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Sammanfattning

IVL miter vattenforing pa uppdrag av LKAB sedan 2016 vid tre stationer inom Rakkurijokis
avrinningsomrade sydvést om Kiirunavaaragruvan. I denna rapport beskrivs matmetoder och
vattenforingsberdkningar vid de tre stationerna samt vattenféringsdata fram till och med december
2021. Vattenforingsberdkningarna som beskrivs i denna rapport har uppdaterats med kalibrering
mot nya kontrollmétningar utférda under 2021.

Vattenforingen var under januari jamforbar med vinterperioder under de tidigare ar som
maétningarna pagatt, men inte lika 1dg som under 2019 da vintervattenforingen var som lagst sedan
starten pa matningarna. Under februari och mars var sedan vattenforingen hog i férhallande till
tidigare ar. Varfloden 2021 var mycket kraftig efter en sndrik vinter och snabb snésmaltning, med
liknande hogfléden som under 2020 och en kulmen som intraffade under tredje veckan i maj.
Medelvattenféringen under maj var den hogsta som hittills har uppmatts. Under sommaren var
vattenforingen till stor del avtagande och medelvattenforingen i juli 2021 var den légsta
sommarvattenforingen som har uppmatts sedan métningarna paborjades 2016. Under hosten steg
vattenforingen och var i oktober och november hogre an tidigare ar.
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Inledning

IVL har pa uppdrag av LKAB miitt vattenforing vid tre stationer inom Rakkurijokis avrinnings-
omrade sedan 2016 (Olshammar och Moldan, 2018; Huseby Karlsen och Westerberg, 2022).
Avrinningsomrédet dr belaget sydvast om Kiirunavaaragruvan och ar 95,9 km? stort! vid den
nederst beldgna stationen vid sjon Rakkurijarvis utlopp, fran vilket vattendraget Rakkurijoki
fortsatter ned till Kalixdlven. Syftet med métningarna &r att ge LKAB battre forstaelse for
vattenbalansen i omradet och insamlade méatdata utgdr aven kalibrerings- och verifieringsunderlag
till en hydrologisk och hydraulisk modell som anvénds for att prediktera floden och
amneskoncentrationer vid olika scenarier.

Denna arsrapport beskriver matmetoder och vattenforingsberdkning vid de tre stationerna samt
beskriver vattenforingsdata fram till och med december 2021. Arsrapporten bygger pa foregaende
rapport for &r 2020 (Huseby Karlsen och Westerberg, 2022).

Matmetoder

Kontinuerlig vattenforingsmétning kan utfdras med olika metoder beroende pa de naturliga
forutsdttningarna i vattendraget. Vid de flesta vattenfdringsstationer méts vattenstandet (det vill
sdga vattennivan) kontinuerligt och vattenforingen berdknas sedan indirekt med hjdlp av en
avbordningskurva som beskriver forhallandet mellan vattenforing och vattenstdnd vid matplatsen.
Avbordningskurvan berdknas utifran samtidiga kontrollmétningar av vattenstand och
vattenforing. Vattenfdringen vid samtliga tre stationer i Rakkurijokis avrinningsomrade berdknas
med denna metod.

Varje ar bor ett antal kontrollmétningar av vattenstdnd och vattenforing goras, dels for att tacka in
nya flodesférhallanden som inte tidigare kontrollmatts (till exempel mer extrema hog- eller
lagfloden), dels for att identifiera eventuella forandringar i matférhallandena (och darmed
berdkningen) med tiden. Vattenforingen i Rakkurijoki har matts med hydrologisk flygel eller
akustisk dopplerteknik (ADCP-instrument). Flygelmétning genom vadning har gjorts vid samtliga
stationer for laga till medelhoga floden. ADCP-instrument har anvénts vid alla tre matstationerna
vid hoga floden da det ar for djupt eller for riskabelt att vada.

Om inga storre fordndringar av sambandet mellan vattenstand och vattenforing har skett anvands
de nya kontrollmétningarna for att uppdatera vattenforingsberdkningen for hela tidsserien bakat i
tiden. En berdknad vattenforingstidsserie ska darfor ses som en levande produkt, som uppdateras
och forbattras allteftersom nya kontrollméatningar blir tillgéngliga.

Matstationer och matdata

De tre stationerna inom Rakkurijarvis avrinningsomrade visas pé kartan i Figur 1. Vattendraget
Rakkurijoki rinner fran sjon Mettd-Rakkurijarvi ned till sjon Rakkurijarvi, till vilken dven
Pahtohajakk ar ett tillflode. Métplatserna Rakkurijarvi och Metta-Rakkurijarvi ar beldgna vid

1 Kalla avrinningsomradets storlek: SMHI Svenskt Vattenarkiv (SVAR2016)
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sjoutlopp som i hog grad éar isfria aret om. Matplatsen vid vattendraget Pahtohajakk islaggs under
vintermanaderna. Alla tre stationerna ar utrustade for kontinuerlig matning av vattenstand med
internetuppkopplade nivaloggrar, bestaende av tryckgivare integrerad med logger och modem
(modell STS DL.WMS/GPRS/R/SDI-12d, harefter WMS-nivalogger, se Tabell 1).

Tabell 1 Instrumentering av matstationerna i Rakkurijarvi.

WMS-
nivalogger Koordinater
Mitstation Instrument och mitningar ID (SWEREF99 TM; nord, ost)
Rakkurijarvi Vattenstand vid sjons utlopp (WMS- #901073 7525778, 716628
nivalogger), samt vid tidigare (tidigare (métplats sjoutlopp)
matplats nedstroms (tidigare WMS #900462) 7525751, 716656
#900462, nu ouppkopplad DL.OCS- (maétplats vattendrag)
nivéalogger).
Metta- Vattenstand vid sjoutlopp (WMS- #901696 7529030, 717892
Rakkurijarvi nivalogger). (tidigare
#900481)
Pahtohajakk Vattenstand i vattendrag (WMS- #900252 7526629, 714780
nivélogger).
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Figur 1 Mitstationernas lidge. Kiruna stad och gruvomradet ses nordost pa kartan.
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Rakkurijarvi

Matstationen vid Rakkurijarvi ligger sedan maj 2018 vid sjons utlopp. Tidigare var stationen
placerad ca 50 m nedstroms utloppet, men den flyttades uppstroms efter problem med skador fran
drivande is under véaren 2018 (Figur 2).

Figur 2 Mitplatsen vid Rakkurijdrvi, sett fran nedstroms. R6d cirkel visar tidigare mitplats i vattendraget
och bla cirkel visar nuvarande maitplats vid sjons utlopp.

Stationen bestar av en WMS-nivalogger (med tryckgivare, se ovan), som sparar vattenstand,
vattentemperatur, loggertemperatur samt luftfuktighet i loggerenheten var 10:e minut.
Nivaloggerns tryckgivare dr monterad pa sjons botten vid sjoutloppet, och sjdlva loggerenheten ar
placerad i ett skap vid stranden (Figur 3). Utloppet haller sig delvis isfritt aret om, och
matningarna bedoms inte paverkas i nagon hogre grad av isbildning. En ouppkopplad STS
DL.OCS nivalogger med tryckgivare installerad pa vattendragets botten finns vid den tidigare
matplatsen nedstroms sjoutloppet. Syftet med métningarna vid den nedstroms beldgna
nivaloggern ar att relatera vattenstdndet vid den tidigare matplatsen till den nya matplatsen vid
sjons utlopp. Nar denna relation anses vara tillrdackligt vél bestimd kommer denna nivalogger att
avinstalleras.
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Figur 3 Mitplatsen vid sjon Rakkurijarvis utlopp. Vinster bild visar den bottenmonterade tryckgivarens
position med en bla cirkel. Hoger bild visar WMS-loggerenheten i loggerskapet vid stranden.

Totalt har 18 kontrollmatningar av vattenféringen genomforts vid Rakkurijarvi mellan 2016 och
2021. Av dessa anvands 16 métningar {or att berdkna avbordningskurvan for stationen (Tabell 2),
tva métningar anvands inte pa grund av problem med flygelkalibreringen och stor avvikelse
jamfort med andra matningar. Tio av dessa matningar dr gjorda efter att matstationen flyttades till
sjons utlopp i maj 2018. Sju métningar ar utférda med ADCP instrument och 6vriga ar utférda med
flygel. Vattenforingen for nagra dldre ADCP-matningar har raknats om med nyare programvara
och metoder for extrapolation av hastigheten nara ytan och skiljer sig darfér mot tidigare
rapporterade varden.

Tabell 2 Kontrollmitningar av vattenforing som anvinds for kalibrering av avbérdningskurvan vid
Rakkurijdrvi. Vattenstandet i tabellen anges for mitplatsen vid sjoutloppet.

Vattenforing | Vattenstand | Uppmaitt av

(m?/s) RH2000 (m)

2016-08-10 11:15 | Flygel 2,29 466,02 IVL, LKAB
2016-10-12 09:25 | Flygel 1,31 465,94 IVL, LKAB
2017-04-27 19:30 | Flygel 0,26 465,76 IVL, LKAB
2017-05-30 12:35 | Flygel 4,11 466,15 IVL, LKAB
2017-07-19 09:28 | ADCP 10,60 466,49 VDM
2017-11-16 10:45 | Flygel 0,38 465,80 IVL
2018-05-22 16:15 | ADCP 2,52 466,05 IVL
2018-06-19 15:20 | Flygel 0,37 465,81 IVL, LKAB
2018-11-1515:04 | Flygel 0,39 465,81 IVL
2019-03-13 11:43 | Flygel 0,16 465,71 IVL, LKAB
2019-05-05 12:27 | ADCP 1,85 466,00 IVL
2019-10-02 15:45 | Flygel 1,08 465,92 IVL
2020-05-31 15:47 | ADCP 14,11 466,62 IVL
2020-07-02 12:12 | ADCP 047 465,81 IVL
2020-08-20 16:00 | ADCP 0,68 465,85 IVL, LKAB
2021-06-02 12:40 | ADCP 6,77 466,31 IVL
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Metta-Rakkurijarvi

Matstationen vid Mettd-Rakkurijdrvi dr 4ven den utrustad med en WMS-nivalogger samt en
tryckgivare. Stationen ligger ca 20 meter nedstroms utloppet till sjon Metta-Rakkurijarvi pa den
norra stranden av vattendraget. Sektionskontrollen ligger ca 15 m nedstréms nivalogger-
installationen.

Figur 4 ADCP-mitning vid Mettd-Rakkurijarvi under varfloden 2020. Loggerskapet till nivalogger-
installationen ses inringat i grén cirkel.
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Figur 5 Mitstationen vid Mettd-Rakkurijérvi i vinterdrikt och laga flodesférhallanden. Foto sett nedstroms
fran utloppet med sjon beldgen bakom fotografen. Det tidigare loggerroret kan skymtas i vinster kant av
vattendraget (bla cirkel) och den senare bottenmonterade tryckgivaren finns i det rodmarkerade omradet.

En WMS-nivalogger for vattenstandsmatning installerades i ett loggerror i vattendraget (Figur 5)
nér stationen etablerades 2016. Eftersom denna enhets tryckgivare har frusit in under kortare
perioder pa vintern och loggerroret ar sarbart f6r skador under islossning sa installerades @ven en
ouppkopplad STS DLN/70 nivalogger i oktober 2018 for att utvardera en ny matplats. Den nya
enhetens tryckgivare monterades pa botten av vattendraget ca 10 meter uppstroms WMS-
nivaloggern. Vattendjupet ar har ca 30 cm djupare vilket minskar risken for infrysning.
Utvardering av data fran den nya matplatsen visade battre vinterdata och en internetuppkopplad
WMS-nivalogger (#901969) installerades darfor dér i oktober 2019 — ocksé den monterad pa botten
av vattendraget. I augusti 2020 avvecklades WMS-nivaloggern fran loggerroret, och sjdlva roret
togs ocksa bort.

Vid Metta-Rakkurijarvi finns 14 kontrollmétningar, varav en inte anvands pa grund av instrument-
problem under métningen (Tabell 3). Vid ett faltbesok i maj 2019 gjordes tva matningar, en med
flygel och en med ADCP. Totalt &r tva méatningar utférda med ADCP, medan resterade matningar
ar gjorda med flygelutrustning.

10
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Tabell 3 Kontrollmitningar av vattenforing som anvinds for kalibrering av avbérdningskurvan vid Metti-
Rakkurijarvi. Vattenstand i tabellen anges fér den nuvarande mitplatsen vid den bottenmonterade
tryckgivaren.

Metod | Vattenforing | Vattenstand | Uppmiitt av

RH2000 (m)
2016-08-09 11:22 | Flygel 1,58 487,94 IVL, LKAB
2016-10-11 14:15 | Flygel 0,73 487,85 IVL, LKAB
2016-11-14 16:37 | Flygel 0,06 487,72 IVL, LKAB
2017-04-27 13:30 | Flygel 0,16 487,93 IVL, LKAB
2017-05-31 17:00 | Flygel 1,65 487,85 IVL, LKAB
2018-05-24 13:00 | Flygel 0,79 487,78 IVL
2018-10-2512:15 | Flygel 0,35 487,76 IVL, LKAB
2018-11-14 12:40 | Flygel 0,27 487,67 IVL
2019-03-11 14:37 | Flygel 0,03 488,02 IVL, LKAB
2019-05-01 13:52 | Flygel 2,50 488,02 IVL
2019-05-01 17:33 | ADCP 2,56 488,02 IVL
2020-05-30 14:51 | ADCP 6,68 488,24 IVL
2021-09-22 12:10 | Flygel 0,35 487,77 IVL

Pahtohajakk

Matstationen i Pahtohajakk ligger vid en gammal vég som tidigare gick over vattendraget, ca 2 km
nordvéast om och uppstroms Rakkurijarvisjon. Omradet bade uppstroms och nedstroms mat-
stationen ar ett flackt vatmarksomrade. En WMS-nivalogger ar installerad i ett jarnror mitt i
vattendraget, med en extern antenn monterad pa roret. Métplatsen valdes vid en relativt djup plats
for att undvika risk for infrysning av tryckgivaren. Trots tjock is under vintern har det inte varit
problem med infrysning av tryckgivaren. Daremot dr det stor paverkan pa vattenstands-
matningarna fran isbildningen vilket skapar en uppdamning och férhdjning av nivan, sarskild i
borjan av vintern samt i borjan av snosmaltningen. For att battre kunna berdkna och korrigera
vattenforingen under vinterperioden bor en till tva flodesmatningar utféras under isférhallanden
varje ar. Vissa perioder, oftast tidig vinter och tidig varflod, gar inte att korrigera och ger darmed
luckor i vattenforingstidsserien. Lag lutning i vattendraget bidrar ocksa till stor paverkan fran
nedstroms uppdamning av vattenstdndet, &ven under isfria perioder, och det leder till storre
osdkerhet i vattenforingsberakningarna for denna matplats jamfort med de tva 6vriga mat-
platserna. Arbete med att flytta matplatsen till en ny plats uppstroms med battre matforut-
sdttningar har paborjats under 2021.

11
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Figur 6 Forhallanden vid Pahtohajakk under isfri hostperiod. Vinster: Flygelmiatning direkt uppstréms
nivainstallationen som ses i bakgrunden. Hoger: Vy uppstroms mitstationen.

Figur 7 Vinterforhallanden vid Pahtohajakk. Loggerinstallationen ses i bakgrunden, bakom Petter
Madsen, LKAB, som gridver fram en matsektion for flygelmatning.

Vid Pahtohajakk finns 19 kontrollmatningar varav 12 anvénds for berakning av avbordnings-
kurvan (Tabell 4). Tre av dessa matningar &dr utforda med ADCP, resten har utforts med flygel. Sju
kontrollmatningar har uteslutits fran avbordningskurvan, tre av dessa pa grund av osakra data pa
grund av instrumentfel och fyra pa grund av paverkan pa vattenstandet fran isbildning. De
matningar som skett under ispaverkade férhallanden anvands istéllet for kontroll och korrigering
av vattenforingsdata under vinterperioderna.

12
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Tabell 4 Kontrollmitningar av vattenforing som anvinds for kalibrering av avbordningskurvan vid
Pahtohajakk.

| Metod | Vattenforing | Vattenstind ‘ Uppmiitt

(m?/s) RH2000 (m) | av
2017-04-28 10:40 | Flygel 0,056 470,30 IVL, LKAB
2017-05-30 15:45 | Flygel 0,660 471,13 IVL, LKAB
2017-06-09 16:55 | Flygel 0,300 470,84 IVL
2018-05-24 16:22 | Flygel 0,330 470,88 IVL
2018-06-20 09:00 | Flygel 0,207 470,70 IVL, LKAB
2018-09-18 15:05 | Flygel 0,200 470,72 IVL, LKAB
2019-03-12 11:20 | Flygel 0,044 470,29 IVL, LKAB
2019-04-30 18:40 | ADCP 0,665 471,19 IVL
2020-05-29 13:30 | ADCP 2,198 471,42 IVL
2020-07-01 14:55 | Flygel 0,134 470,51 IVL
2020-08-19 17:06 | Flygel 0,111 470,49 IVL, LKAB
2021-05-30 11:30 | ADCP 1,734 471,32 IVL

Vattenforingsberakning

Vattenforing for samtliga tre stationer i Rakkurijokis avrinningsomrade berdknas med en
avbordningskurva, och berdkningen beskrivs nedan for varje station. Innan vattenforingen
berédknas kvalitetskontrolleras forst radata.

Kvalitetskontroll

Rédata for vattenstdnd kvalitetskontrolleras genom att 1) inspektera tidserierna visuellt, 2)
kontrollera sambandet mellan vattenstandsdata fran nivaloggern och manuella kontrollméatningar
av vattenstand vid referenspunkter, och 3) jamfora tidsseriernas dynamik med data fran
nérliggande maétstationer. Vid de stationer som beskrivs i den hér rapporten &r det vanligaste
problemet som kan uppsta isrelaterad paverkan pa vattenstdindsmaétningen (isddmning, kraftig
isbildning och islossning). Luft- och vattentemperatur anvands som stdd i kvalitetskontrollen.
Kontrollméitningarna av vattenstand och vattenforing kvalitetskontrolleras ocksa genom att
undersOka sambandet mellan vattenstand och vattenforing for alla méatningar.

Rakkurijarvi
Vid Rakkurijdrvi berdknas vattenforingen, QQ, med en tva-sektions-avbordningskurva med formen:

_f[ayx(h=he)"1,  h<hy,
"l ayx(h-c)P2, h=hy,

13



@

Rapport C 746 - Vattenféringsmatningar i Rakkurijokis avrinningsomrade — Arsrapport for 2021

dér a; , b; och c ar anpassade koefficienter, h dr vattenstand fran nivamaétningen, h, dr vatten-
standet dér flodet dr lika med noll och hy, dr vattenstandet som anger brytpunkten mellan de tva
sektionerna i kurvan. Brytpunkten i kurvan utgar fran héjdinméatningar av nivan dér flodet
braddar utanfor vattendragsfaran pa vanster sida sett mot nedstroms. Den anpassade
avbordningskurvan for Rakkurijarvi visas i Figur 8.
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Figur 8 Avbordningskurva for Rakkurijarvi, ritad for det observerade vattenstindsintervallet. Den
streckade linjen visar det observerade vattenstindsintervallet dir avbordningskurvan dr extrapolerad 6ver
det hogsta uppmaitta flodet.

Kalibreringsmaétningarna tdcker en stor del av det observerade intervallet och det &dr en relativt
liten del av kurvan som extrapoleras 6ver (respektive under) hogsta (respektive lagsta) uppmatta
flode.

Metta-Rakkurijarvi

Avbordningskurvan vid Metta-Rakkurijarvi anpassas med en potensfunktion enligt
Q =ax (h—ho)’

dér a och b ar anpassade koefficienter, h dr vattenstand fran nivamétningen, och h, ar
vattenstandet dar flodet ar lika med noll. Avbordningskurvan visas i Figur 9. Det lagre
flodesintervallet tidcks vél in av kalibreringsmatningarna, men det saknas métningar av hoga
floden kring 4,5 m3/s samt 6ver 8 m?/s.

14
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Figur 9 Avbordningskurva for Metti-Rakkurijarvi, ritad for det observerade vattenstandsintervallet. Den
streckade linjen visar det observerade vattenstindsintervallet dir avbordningskurvan dr extrapolerad 6ver
det hogsta uppmaitta flodet.

Pahtohajakk

Liksom vid Rakkurijdrvi sd anvands en tva-sektions-avbordningskurva vid Pahtohajakk

_(ayx (h—he)?,  h<hy,
a;x (h—c)b2, h=h,

dér a; , b; och c ar anpassade koefficienter, i dr vattenstand fran nivamatningen, h, &r
vattenstandet dar flodet dr lika med noll och hy, dr vattenstandet som anger brytpunkten mellan
de tva sektionerna i kurvan. Vid Pahtohajakk &dr det mellersta flodesintervallet battre inmétt med
kalibreringsmétningar, men flera matningar behovs vid hdga floden for att bestaimma
avbordningkurvans form. Avbordningskurvan vid Pahtohajdkk anses vara mer oséker an vid de
tva andra matstationerna, detta eftersom avbordningskurvan har en otypisk form vilket ger osaker
extrapolering, och den paverkas dven av uppddmning fran nedstroms.

15
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Figur 10 Avboérdningskurva for Pahtohajakkstationen, ritad f6r det observerade vattenstandsintervallet.
Den streckade linjen visar det observerade vattenstandsintervallet dir avbérdningskurvan dr extrapolerad
over det hogsta uppmaitta flodet.

Vattenforingsdata

Varfloden under bade 2020 och 2021 resulterade i mycket hoga floden som mattes in vid de tre
stationerna i Rakkurijokis avrinningsomrade (Figur 11). De med hjilp av dessa méatningar
uppdaterade avbordningskurvorna ger en forbattrad kvalitet for hogflodesdata och minskad
dataosdkerhet jamfort med tidigare berdknad vattenforing.

Arsmedelvattenforingen i Rakkurijokis avrinningsomrade var under 2021 nagot hogre jamfort med
medelvéardet for 2017-2021, den liknade ar 2017 samt ar 2020 da drsmedelvattenforingen ocksa var
relativt hog (Tabell 5, Figur 11). Under januari var vattenféringen ldg, men inte lika la4g som under
2019 da vintervattenforingen var som lagst under de ar som métningarna pagatt. Vattenforingen
var sedan hog i forhallande till tidigare ar under februari och mars. I maj 6kade vattenforingen
kraftigt i samband med sndsmaltning och varflod (Figur 12, Tabell 6). Ett storre regn gav ocksa en
betydande flodesrespons i mitten pa juni ménad, medan vattenforingen avtog i perioden mellan
mitten av juni och mitten av augusti vilket resulterade i den lagsta sommarvattenforingen som har
uppmiitts sedan matningarna paborjades 2016. Manadsmedelvattenforingen under hosten okade
och var hogre &n tidigare ar i oktober och november manad (Figur 12).
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Tabell 5 Arsmedelvattenféring och medelvattenforing i m¥/s for hela mitperioden for de tre

mitstationerna.
Metta-

Period Rakkurijarvi Rakkurijarvi | Pahtohajakk

2017 1,30 0,66 0,23

2018 0,71 0,44 0,18

2019 0,78 0,44 0,20

2020 1,25 0,65 0,28

2021 1,22 0,64 0,27

2017 - 2021 1,05 0,57 0,23

Vattenforingen vid de tre stationerna foljer en liknande dynamik 6ver aret. Under vinter-
manaderna observeras ibland mer flodesvariation framst vid Mettd-Rakkurijarvi, men dven vid
Rakkurijdrvi. Detta beror pa braddning av processvatten till Mettd-Rakkurijarvi fran
Kiirunavaaragruvan. Briddningen paverkar ocksa den nedstroms liggande stationen vid
Rakkurijarvi, men inte métstationen i Pahtohajakk.

Genom att jamfora kontrollméatningarna av flodet med tidserierna for berdknad vattenforing kan vi
skapa oss en uppfattning av dataosdkerheterna. Eftersom tidserierna berdknas med avbordnings-
kurvorna som i sin tur bestaims av kontrollmétningarna &ar denna jamforelse dock inte helt
oberoende. Vid Rakkurijarvi och Metta-Rakkurijarvi ligger alla kontrollmétningar inom +10%
jamfort med berdknat flode — forutom en lagflodesmatning vid Rakkurijarvi som ligger inom +15%.
Vid Pahtohajakk &r avvikelserna generellt nagot hogre, men alla métningar ligger inom +15%.
Avvikelserna ligger i det lagre intervallet jamfort med typiska litteraturvéarden fran statistiska
osdkerhetsskattningar (Westerberg och Huseby Karlsen, 2019). Generellt bedoms extrema lag- och
hogtloden ha storre osakerhet jamfort med medelfléden. Under vinterforhallanden kan det inte
uteslutas att 4ven sjoutloppen péaverkas av isbildning som det inte gar detektera eller korrigera for,
framst d& under perioder med mycket lag vattenforing och mycket laga temperaturer.

Vid Pahtohajakk bedoms osédkerheterna vara storre an vid de tva andra maétstationerna, detta pa
grund av storre paverkan fran isbildning under hela vinterperioden, uppdamningar och en instabil
avbordningskurva over tid, samt mer osdker interpolering och extrapolering av avbordnings-
kurvan. Arbetet med att flytta Pahtohajakkstationen till en métplats med béattre matforhallanden
langre uppstroms har paborjats och den nya matplatsen instrumenterades i augusti 2021. Fler
kontrollmétningar behdvs vid den nya stationen innan en avbordningskurva kan berdknas fér den.
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Figur 11 Berdknad vattenforing och kontrollmatningar vid de tre stationerna i Rakkurijokis
avrinningsomrade.
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Figur 12 Dygnsmedelvattenforing 6ver aret vid de tre mitstationerna i Rakkurijokis avrinningsomrade for
2021, medelvirde samt min- och maxviarden for hela mitperioden 2016-2021. Medelvarden och min-max-
intervallet har berdknats dven om det saknas data for delar av tidsperioderna.
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Tabell 6 Medelvattenfoéring per manad f6r 2021 samt manadsmedelvattenforing i m%/s foér perioden 2016—
2021. Siffrorna inom parentes anger antal dagar dir data saknas under respektive manad under 2021.

‘ Jan ‘ Feb Mar Apr ‘ Maj Jun Jul ‘ Aug Sep Okt ‘ Nov Dec
s 2091 0,334 | 0,306 | 0,267 | 0,476 | 5,196 | 2,720 | 0,369 | 0,763 | 0,863 | 1,793 | 1,045 | 0,402
= ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
]
3
é 2016 -2021 | 0,299 | 0,244 | 0,239 | 0,63 | 3,405 | 2,305 | 1,287 | 1,233 | 1,137 | 1,127 | 0,598 | 0,374
s 2091 0,113 | 0,127 | 0,110 | 0,311 | 2,743 | 1,371 | 0,241 | 0,531 | 0,530 | 0,923 | 0,506 | 0,158
& i 0) 0) ©) ©) 0) ©) 0) 0) ©) ©) 0) 0)
.
=
é 2016 -2021 | 0,116 | 0,093 | 0,101 | 0,404 | 1,842 | 1,224 | 0,704 | 0,777 | 0,678 | 0,562 | 0,295 | 0,171
4 2021 - - 0,067 | 0,063 | 0,856 | 0,447 | 0,076 | 0,135 | 0,146 | 0,342 - -
= @G | 28 | (6 ®3) @™ ©) 0) 0) ©) | (13 | G0 | @D
e
E 2016 - 2021 | 0,062 | 0,058 | 0,057 | 0,097 | 0,514 | 0,411 | 0,238 | 0,206 | 0,204 | 0,228 | 0,086 | 0,066
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