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Sammanfattning

| foreliggande rapport redovisas resultat fran 1997, 1998 och 1999 ars métningar av
luftens och nederbordens sammanséttning i bakgrundsmiljo i Sverige. Rapporten
redovisar métresultat fran de bada nationella 6vervakningsnaten EMEP och Luft- och
nederbordskemiska nétet. | rapporten redovisas &ven spridningss och
depositionsberakningar som gjorts med Sverigemodellen, for 1997 och 1998 é&rs data.
Samtliga métningar drivs av IVL Svenska Miljoinstitutet AB pa uppdrag av
Naturvardsverket, med undantag av ozonmétningarna i Aspvreten som genomfors av
Institutet for Tillampad Miljéforskning, ITM, vid Stockholms Universitet.
M odellberdkningarna med Sverigemodellen har utforts av SMHI.

Luftmatningarna har under dren omfattat dygnsprovtagning av svaveldioxid,
kvavedioxid och partikelbundet sulfat vid sex EMEP stationer 1997 och fem EMEP
stationer 1998 och 1999. Dygnsprovtagning av sot, totalnitrat och totalammonium har
genomforts vid fyra stationer. Manadsprovtagning av lufthalter av svaveldioxid och
kvéavedioxid inom Luft- och nederbordskemiska nétet har skett vid 12 stationer 1997
och 1998 och vid 13 stationer 1999. Registrering av timmedelhalter av marknara ozon
har genomforts vid sammanlagt sex stationer i landet. Vid tva stationer har halter av
kvicksilver i luft understkts med avseende pa total mangd kvicksilver samt partikul &rt
kvicksilver.

Resultat fran luftprovtagningarna visar ett genomgaende spridningsmonster med
hogre halter i sbdra och lagre i norra Sverige. Generellt méts de hogre halterna for
svaveldioxid, sulfat, sot och kvévedioxid upp under vintermanaderna medan
ozonhalterna & hogst under v& och forsommar. Ovriga komponenter & jamnare
fordelade over &ret. Arsmedelhalterna 1&g pa lagre eller jamférbara nivéer med
tidigare &r.

Arsmedelhalten av marknéra ozon var som tidigvarande & hogst i Esrange.
Informationsnivan for halsoeffekter, 180 pg/m°, dverskreds inte vid n&gon station
under de tre &en. De beréknade AOT40-vardena |ag pa jamforbar niva med de varden
som erhdllits under 1990-talet, med undantag av 1998 da vardenai sodra Sverige var
ovanligt |&ga for omradet.

Neder bor dsprovtagning med lockprovtagare har utforts dygnsvis under &ren vid en
station och veckovis vid tre stationer. Manadsprovtagning av nederbord med Sppna
insamlare har skett vid knappt 30 stationer i landet. Nederbérdsproverna har
andyserats med avseende pa pH, sulfat, nitrat, ammonium, klorid, kalcium,
magnesium, natrium, kalium och konduktivitet. Vid fyra stationer har nederbord
samlatsin for analys av tungmetaller, total-kvicksilver och metylkvicksilver.

Aven de flesta komponenter i nederbérd uppvisade en haltgradient éver landet med
avtagande halter mot norr. Halterna av sulfat i nederbord var négot lagre jamfort med
tidigare &r. De viktade darsmedelhalterna av pH var hogre i norra én i sodra Sverige
och halterna var nagot hogre 6ver hela landet jamfort med 1995 och 1996.
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Halter i nederbérd och deposition av tungmetaller och kvicksilver uppvisade generellt
lagre halter i norraoch hogre i sbdra Sverige.

Sverigemodellen har utnyttjats for att geografiskt kartlagga fororeningshalter och
depositioner 6ver Sverige. | denna rapport ges nagra exempel pa resultat avseende
svavel samt oxiderat och reducerat kvave. For 1997 presenteras halter i luft samt
jamforelser mellan vétdeposition, torrdeposition och total deposition, medan for 1998
redovisas en jamforelse mellan Sveriges bidrag, den langvéga fororeningstransporten
och totala depositionen.

Sverigemodellen har aven utnyttjats for att berdkna Sveriges fororeningsbudget.
Sverige nettoimporterade fororeningar under 1997 och 1998, liksom under tidigare ar.
For svavel & importen ca 4 ganger sa stor som exporten, for ammoniumkvéve ca 3
ganger sa stor, medan den endast & ca 10 % storre an exporten for oxiderat kvave.
Det svenska bidraget till depositionen dver Sverige ar ca 7 % for svavel, ca 11 % for
oxiderat kvave och ca 20 % for ammoniumkvéve. Kartldggningarna med
Sverigemodellen visar storre svavel och NOy-kvéave deposition och betydligt storre
NHx-kvave deposition & EMEP-modellen. Skillnaderna vad gdler NHy-kvéve
depositionen under 1997 och 1998 &r speciellt storai den norra halvan av Sverige, dar
Sverigemodellens varden genomgaende &r 2-3 ganger sa stora som EMEP-modellens.

Summary

Measurements of the composition of air and precipitation in background areas in
Sweden during 1997, 1998 and 1999 are presented in the report. Results from two
national networks, EMEP and the Swedish Precipitation Chemistry Network, both run
by IVL Swedish Environmenta Research Institute, are compiled and evaluated.
Included in the presentation are also model calculations of dispersion and deposition
of sulphur- and nitrogen compounds over Sweden. The modelling is based on
monitoring results from 1997 and the calculations have been made using the
MATCH-Sweden modelling system developed by SMHI, Swedish Meteorological
and Hydrological Institute. The Swedish Environmental Protection Agency finances
the activities.

The monitoring programmes during the three years have included daily sampling of
sulphur dioxide, nitrogen dioxide and particle bound sulphate in air at six stations
1997 and five stations 1998 and 1999. Daily measurements of soot, total-nitrate and
total-ammonium have been performed at four stations. Monthly sampling of sulphur
dioxide and nitrogen dioxide has been made at 12 stations 1997 and 1998 and at 13
stations 1999. Ozone concentrations in ground-level air have been monitored at six
stations. Measurements of mercury in air have been performed at two stations
regarding total gaseous mercury (TGM) and particle bound mercury.

The measurements of sulphur and nitrogen compounds in air displayed a decreasing
gradient from south to north. Generally, the higher concentrations of sulphur dioxide,
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sulphate, soot and nitrogen dioxide are found during winter, while high levels of
ozone are registered during spring or early summer. The remaining compounds show
a more uniform concentration during the seasons. The annual averages were
comparable to, or lower, than previous years.

The highest annual average air concentration of ground-level ozone was, as previous
years, registered in Esrange. Ozone levels above 180 pg/m® were not registered
during the period. AOT40 values were on a comparable level with previous years,
except for southern Sweden 1998 where AOT40 values were unusually low.

Daily sampling of precipitation using a wet-only sampler has been made at one
station and weekly sampling at three stations. At nearly 30 stations, monthly sampling
using bulk-samplers was carried out. The precipitation samples were analysed with
respect to pH, sulphate, nitrate, ammonium, chloride, calcium, magnesium, sodium
and potassium. At four stations sampling of precipitation for analysis of heavy metals,
total-mercury and methyl-mercury was made.

The components in precipitation generally showed a decreasing gradient from south
to north. The concentration of sulphate has decreased somewhat compared to previous
years. The annual averages of pH showed higher values in northern Sweden than in
the south. The pH values were dightly higher throughout the country than in earlier
years.

The concentrations in precipitation and the deposition of heavy metals and mercury
generally showed lower valuesin northern and higher values in southern Sweden.

The MATCH-Sweden modd is a three-dimensional Eulerian atmospheric dispersion
model, which is used for calculation of dispersion and deposition of air pollutants
over Sweden. This model system also includes a method for data assimilation of
measured concentrations in air and precipitation. In this report only some few
examples of calculated annual mean concentrations and annual deposition maps for
1997 and 1998 are presented for sulphur, oxidised and reduced nitrogen.

The MATCH-Sweden model has also been used to estimate air pollution budgets for
Sweden for the years 1997 and 1998. The Swedish net import of air pollutants is
substantial for sulphur and NH-nitrogen. The Swedish contribution to deposition
over Sweden is about 7 % for sulphur, 11 % for NOy-nitrogen and 20 % for NHy-
nitrogen. MATCH-Sweden results show somewhat larger deposition values than the
EMEP model over Sweden for sulphur and NOx-nitrogen. For NHy-nitrogen the
values are much larger, especialy in Northern Sweden where the MATCH-Sweden
values are 2-3 times larger than the EMEP mode!.
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NATIONELL MILJOOVERVAKNING AV LUFT-
OCH NEDERBORDSKEMI

EMEP, L uft- och neder bordskemiska natet samt
Sverigemodellen 1997, 1998 och 1999.

1. Inledning

Spridning, utspa&dning och nedfall av fororeningar i atmosféaren bestdms av
meteorologiska forhdllanden samt av fororeningarnas fysikaliska och kemiska
egenskaper. FOroreningar som sldpps ut i atmosféren transporteras med luftstrommar,
sprids via diffusionsprocesser, omvandlas genom kemiska och fysikaliska processer
och deponeras till mark, vegetation och vatten, antingen direkt eller via nederbdrden.

Naturvardsverkets Miljoovervakningsenhet ansvarar fér den nationella 6vervakningen
av luftens och nederbordens kvalitet i bakgrundsmiljé. Inom ramen for
Miljoovervakningsenhetens verksamhet finansieras bl. a. métprogram for luft- och
nederbordsprovtagning samt utveckling av berakningsmodeller for uppskattning av
deposition.

IVL Svenska Miljdingtitutet bedriver, pa uppdrag av Miljo6vervakningsenheten,
métningar av luftens och nederbordens sammanséttning 1 bakgrundsmiljo.
Verksamheten bedrivs inom tva 6vervakningsnét; det europeiska samarbetsprojektet
EMEP (Co-operative programme for monitoring and evaluation of the long range
transmission of air pollutants in Europe) inom UN-ECE, respektive inom det
nationella Luft- och nederbdrdskemiska nétet. De métdata som genereras anvands
bland annat for spridnings- och depositionberdkningar med den av SMHI utvecklade
Sverigemodellen (MATCH).

Syftet med métningarna ar framst att:

- langsiktigt dvervaka miljon for att finna storskaliga forandringar, som
kréver dgérder eller vidare forskningsinsatser.

- erhdlaen bild av hur lufthalter, nederbdrdskoncentrationer och deposition
varierar 6ver landet.

- fran dessaresultat i bakgrundsmiljo erhdlla bedomningsunderlag vid
studier av mer fororeningsbel astade miljder.

- studera storskaliga fororeningstransporter.
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| foreliggande rapport redovisas 1997, 1998 och 1999 ars resultat fran matningar inom
EMEP och Luft- och nederbdrdskemiska natet, samt berékningar gjorda med
Sverigemodellen géllande 1997 och 1998. Sverigemodellresultat for 1999 kommer att
bli tillgangliga under varen 2001 och presentras via Internet pa samma satt som 6vriga
resultat, (se nedan).

Bilaga 1 innehaller resultatsammanstaliningar i tabellform och i Bilaga 2 presenteras
méatprogram med stationsforteckning. For beskrivning av provtagnings- och
anaysmetoder hanvisas till &rsredovisningen for 1995, Bilaga 3, Nationell
miljodvervakning av [uft- och nederbordskemi (Kindbom m. fl. 1997).

Resultat fran 1994 ars métningar finns publicerade i tre olika rapporter, en som
behandlar resultat inom EMEP (Sjoberg m. fl. 1995), en for resultaten fran Luft- och
nederbordskemiska nétet (Kindbom m.fl. 1995) samt en d& spridnings- och
depositionsberakningar med Sverigemodellen redovisas (Langner m.fl. 1996).
Samtliga métresultat samt berékningar med Sverigemodellen for ar 1995 respektive
for 1996 finns publicerade samlat i Kindbom m.fl. 1997 respektive 1998. Resultat
fran maningar fore 1994 har publicerats i Naturvardsverkets rapportserie.
Aggregerade métresultat kan hamtas fran IVL:s hemsida, www.ivl.se. (vélj
"Miljodata’).Resultat som ber&knats med Sverigemodellen finns redovisade i form av
kartor pa SMHI:s hemsida, www.smhi.se, (valj 'Klimat&Milj&’, * Atmosfarskemi’).
Forfrégningar om ytterligare atmosfarkemiska métdata kan stéllas till e-post-adress
datamanager@ivl.se.

En overgripande presentation av Sverigemodellsystemet ges i Persson m. fl. 1995,
ytterligare referenser ges i avsnitt 1.3. En sarskild studie dér det Nederbdrdskemiska
nétet utvarderas med hjdp av Sverigemodellen redovisasi Persson m. fl. 1996.

Karin Kindbom, Annika Svensson och Karin Sjoberg fran IVL har arbetat med
métdatarapporteringen och utvarderingen av data fran métstationerna inom EMEP
samt Luft- och Nederbordskemiska nétet. Christer Persson fran SMHI har ansvarat for
modellberékningarna med Sverigemodellen. Analys av prover har utforts pa IVL:s
ackrediterade laboratorium i Goteborg och Stockholm av Pernilla Bengtsson, Inger
Torbrink och Brita Dusan. Hakan Blomgren fran IVL har bidragit med
databearbetning till tabeller och kartor i rapporten. Data- och bildbearbetning till
Sverigemodellen har uforts av Michael Kolax och Elisabet Ressner fran SMHI.

1.1 EMEPs atmosfarkemiska stationsnat

Stationernainom EMEP ingdr i ett europeiskt samarbete om cirka 100 métplatser dér
bakgrundshalter i luft och nederbodrd Overvakas. | Sverige har verksamheten inom
EMEP bedrivits sedan dutet av 1970-talet. Sedan métningarna startade har
provtagnings- och analysmetoder utvecklats och vissa forandringar har under aren
skett bade avseende provtagning och kemisk analys.
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Resultaten fran EMEP-métningarna rapporteras till EMEP/CCC (Chemical Co-
ordinating Center) i Norge och anvands aven i olika internationella sammanhang.

Inom EMEP omfattade de svenska métningarna under 1997 dygnsvis luftprovtagning
vid sex stationer. 1998 och 1999 skedde |uftprovtagningen vid fem stationer. Samtliga
ar utfordes nederbordsprovtagning dygnsvis vid en station och veckovis vid tre
stationer. Vid sex stationer mattes halter av marknara ozon pa timbasis. Férutom de
ozonmétningar som drivs av IVL vid fem av stationerna, redovisas i rapporten ocksa
resultat fran ozonmétningar vid Aspvreten. Denna verksamhet bedrivs av Institutet for
Tillampad Milj6forskning, ITM, vid Stockholms Universitet

| Figur 1 visas stationernas geografiska lage i landet, medan métprogrammen
redovisas i Bilaga 2. Vid tva stationer, RoOrvik pa svenska Vastkusten och Pallas i
norra Finland, har &ven provtagning av POP (Persistent Organic Pollutants) i luft och
nederbord genomforts inom ramen for den nationella miljodvervakningen. Resultat
fran métningarna av POP har rapporterats separat till Naturvardsverket (Brorstrom-
Lundén m.fl., 2000).

1.2 Luft- och nederbdrdskemiska natet

Maétningar inom Luft- och nederbdrdskemiska stationsnétet har bedrivits inom den
nationella miljodvervakningens ram sedan 1983. Vid vissa av de stationer som ingar i
natet finns matserier annu langre tillbaka i tiden. Under de 15 & som métningarna
pagétt har vissa forandringar skett vad géller saval antal stationer som provtagnings-
och analysmetoder.

All provtagning inom Luft- och nederbordskemiska nétet sker pd manadsbasis.
Métprogrammet omfattade under 1997, 1998 och 1999 provtagning och analys av
oorganiska komponenter i nederbord vid knappt 30 stationer, varav 12 stationer (13
stationer & 1999) ocksa hade luftprovtagning. Vid nagra av stationerna har parallell
provtagning av nederbtrd med lock-provtagare och 6ppna insamlare skett. Vid fyra
stationer togs nederbordsprover for analys av tungmetaller respektive kvicksilver. Pa
tva stationer har luftmatningar av total mangd kvicksilver i gasfas och partikulart
kvicksilver utforts. Méatningarna vid fyra av de stationer som redovisas, Aneboda,
Gardsjon, Kindlahdjden och Gammitratten, bedrivs inom Naturvardsverkets program
for Integrerad Monitoring (IM). Vid tva av métstationerna, Vavihill och Bredkéaen,
sker manadsvis provtagning inom Luft- och nederbordskemiska nétet parallellt med
nederbordskemiska métningar pa veckobasisinom EMEPs stationsnét.

| Figur 1 visas stationernas geografiska lage i landet och métprogrammet redovisas i
Bilaga 2.
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Figur 1 Matstationernas |lage inom EMEP och Luft- och neder bordskemiska
natet. Stationer med fet stil ingar i EMEP medan stationer med fet och
kursiverad til tillhor bada métnaten. Ovriga stationer ingér i Luft-
och nederbdrdskemiska nétet.
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1.3 Sverigemodellen

Sverigemodellen, eller MATCH-Sverige, & en numerisk spridnings-, kemi- och
depositionsmodell som ingdr i det nationella miljodvervakningsarbetet. Den forsta
studien (Persson m.fl., 1995) redovisade 1991 ars data. SMHI har sedan bdrjan av
1990-talet utvecklat ett system, MATCH (Mesoscale Atmospheric Transport and
Chemistry model) for regional spridningsmodellering dér flera olika modellversioner
tagits fram for olika syften t.ex. foér studier av forsurande deposition, fotokemi och
haveriutsdpp. En fullstandig redovisning av den grundldggande MATCH-modellen
finns i Robertson m.fl. (1999). Modellomraden, med olika geografisk uppl&sning,
finns for t.ex. Europa, Sverige och olika lan. Sverigemodellen & en anpassning av
MATCH-systemet for svensk nationell miljodvervakning. Sverigemodellsystemet
bestar av tva delar: 1) en regiona spridningsmodell for luftfororeningar, 2) ett system
for dataassimilation av fororeningskoncentrationer i luft och nederbdrd.

Del 1 &r en tredimensionell Eulersk spridningsmodell, som utnyttjas for att berékna de
svenska fororeningsutsldppens bidrag till halter i luft och nederbdrd och till
deposition. Denna del, som inkluderar fysikaliska och kemiska processer som styr
utsldpp, atmosfarisk transport och spridning, kemisk omvandling samt vat- och torr
deposition av olika fororeningar i luft. Denna del baseras altsd pa samma
grundlaggande spridningsmodell MATCH som ligger till grund for 6évriga MATCH-
versioner. Information om de totala svenska emissionerna har hamtats fran
sammanstallningar gjorda av Naturvardsverket och SCB. Geografiska fordelningar av
emissionerna har dérefter gjorts med hjdlp av GIS-teknik och tillgang till detaljerad
geografisk- och markanvandningsinformation samt befolkningsdata

Del 2 innefattar en enkel form av dataassimilation av uppmétta fororeningshalter i luft
och nederbord, som utnyttjas for att uppskatta fordelningen av fororeningsbidrag fran
kallor utanfor Sverige. Modellberdknade dagliga bidrag fran svenska kallor (del 1)
subtraheras frén observerade dagliga halter i luft och nederbord vid tillgangliga
bakgrundsstationer (EMEP och Nederbordskemiska nétet) inom modellomradet.
Resterande halter tolkas som bidrag fran den langvaga fororeningstransporten. Dessa
varden, som antas ha en relativt storskalig geografisk fordelning, analyseras sedan
med hjadlp av sk. optima interpolering (Ol-teknik) for att erhdlla en geografisk
kartlaggning av den langvéga fororeningstransportens bidrag over hela
modellomradet. Den langvéaga fororeningstransportens bidrag till torr och vat
deposition  berdknas  (dygnsupplGsning)  dérefter genom  att  utnyttja
depositionsmodulerna i den grundldggande MATCH-modellen (del 1). Denna teknik
att berékna den langvéga fororeningstransporten ger dock ingen information om
varifran den langvaga fororeningstransporten héarstammar och kraver tester mot
oberoende data for att verifieras. Sadana tester har gjorts med gott resultat (se nedan).
| modellberdkningarna har sdva svenska som nordiska atmosfarskemiska métresultat
inkluderats. Genom att ha tillgang till atmosfarkemiska métdata utanfér Sveriges
granser forbéttras berdkningarnas kvaliteten. Specidllt tillgangen pa norska data torde
spela stor roll. Utdver svenska data har atmosfarkemiska métdata erhalits fran Norsk
Ingtitutt for Luftforskning, NILU (Toérseth m.fl., 1999), Finska Meteorologiska
Institutet (FM 1) och Dansk Miljoéundersokelser (DMU).
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MATCH-modellen utvecklas fortlpande, vilket innebér att en helt korrekt jdmforelse
bakat i tiden fordrar en &eranalys, baserad pa senaste modellversion, av tidigare
berdkningar. Detta har ahnu inte gjorts. Man kan dock konstatera att berékningarna av
de totala vatdepositionsvardena, vilka baseras pa dataassimilation av atmosfarkemiska
métvarden, & relativt sdkra och metodiken har inte fordndrats namnvért sedan
Sverigemodellen borjade att utnyttjas. Vatdepositionen utgor dessutom en stor del av
den totala depositionen. Berdkningarna av torrdepositionen och av de svenska
fororeningsbidragen & daremot mera osékra och stora forandringar har gjort i
modellkoden. De stérsta férandringarnaintraffade mellan studierna for 1996 och 1997
ars data. Studien for 1997 har utférts med Version 3.6.2 och studien for 1998 med
Version 3.7.1.2 av MATCH. Det koordinatsystem som utnyttjas ar ett sk. roterat lat-
long system och den geografiska uppldsningen i modellberakningarna & 11 x 11 km.
Resultatpresentationerna pa Internet gors dock i RT90, 20 x 20 km, for att underlétta
for anvandarna.

For att kunna genomféra berakningar med Sverigemodellsystemet krévs en mangd
meteorol ogiskaindata fér den period som studeras. For detta andamal gors analyser
med utgangspunkt fran de vaderobservationer och de vaderprognosmodeller som
finns tillgdngliga vid SMHI. Meteorologiska analyser for ett stort antal
vaderparametrar gors for var tredje timma och lases in i Sverigemodellen. Vaderdata
for varje gridpunkt och vertikalnivainterpoleras darefter till timvisa véarden.

2. Forandringar i matprogrammen under aren

De flesta av luftmétningarna vid Esrange (inom EMEP) avslutades under 1997.
Dygnsmétningarna av sot och NO, pagick t. 0. m. april manad medan métningar av
SO, och partikulart sulfat avslutades vid arsskiftet 1997-98. De métningar av ozon
som sker patimbasis vid Esrange fortsétter.

Franh och med arsskiftet 1997-98 avsdutades maétningarna inom Luft- och
nederbordskemiska nétet vid stationen Nore pa sodra Gotland. Méatningarna flyttades
istallet till Majstre som &r belaget i naromradet till Nore.

En ny station inom Naturvardsverkets program for Integrerad Monitoring (IM)
startades 1999 i Gammtratten bel&get i inlandet nordvast om Umea.

Analyser av tungmetaller i nederbord utfors fr o m juli 1997 vid NILU, Norsk Institutt
for luftforskning, eftersom det svenska laboratorium som tidigare utfort analyserna
har upphort med denna verksamhet. NILU’s laboratorium & ackrediterat for denna
typ av analyser.
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3. Matningarnas tillganglighet

Bortfall av méatdata beror i de flesta fall pa problem med provtagningsutrustningen,
men kan &ven orsakas av fel vid provbyten eller anadys. | de Oppna
nederbordsinsamlarna som anvéands inom Luft- och nederbdrdskemiska nétet
forekommer det att prover blir kontaminerade t.ex. av biologiskt material under
provtagningen och darfor stryks ur redovisningen. Vid vissa tillfélen kan "onormal”
verksamhet paga i nérheten av métstationerna. Om resultaten fran dessa tillféallen
avviker fran forvantat stryks data. Strykningar av resultat sker emellertid altid
restriktivt.

| Tabell 1-3 redovisas métdatatillgangligheten vid de métningar som skett vid
stationerna inom EMEP under 1997-1999. Vid dygns- eller veckoprovtagning av
nederbord & ibland nederbordsmangden sa liten att provmangden inte réacker till for
at utfora analys av ala sokta komponenter. | allménhet & det inte mojligt att spada
nederbordsprover infor analysen eftersom halterna oftast da blir for l&ga for att kunna
bestdmmas korrekt. | Tabell 2 anges darfér forutom antalet nederbdrdsprover aven
andelen prover da fullstandig analys kunnat utforas.

Tillganglighet for métningarna av luftféroreningshalter var 1997 hog pa samtliga
stationer med undantag for sotmétningarna i Hoburgen (Tabell 1), dar vatten i
gasmétaren orsakade ett tva manader |angt métdatabortfall. Under 1998 i Vavihill foll
cirkatio procent av métningarna bort pga problem med provtagningsutrustningen och
fel vid ett provbyte. Bortfallet i RoOrvik orsakades av att en veckas prover blev
kontaminerade av brandrok. Ytterligare en vecka foll bort pga provtagningsfel. |
Aspvreten var bortfallet en foljd av problem med provtagningsutrustningen.
Métdatabortfallet i Vavihill och Rorvik 1999 orsakades till stor del av strémavbrott,
medan Aspvretens bortfall berodde pa ett provtagningsfel.

Nederbordsprovernas métdatatillganglighet redovisas i Tabell 2. 1997 och 1998
orsakades samtliga métdatabortfall av att nederbdrdsmangden inte var tillréckligt stor
for att alla parametrar skulle kunna analyseras. Vid de flesta av dessa tillféllen & dock
ala parametrar utom ammonium-kvave anayserade. Bortfalet i Rorvik 1999
orsakades till stérsta delen av problem med provtagningsutrustningen under en vecka.
Ovriga stationers métdatabortfall under &ret berodde pa liten nederbordsmangd med
avsaknad av anaysresultat for ammonium-kvave som foljd.

| Tabell 3 redovisas ozonmétningarnas tillganglighet under tredrsperioden. Timdata
registreras kontinuerligt och métdatabortfall kan bero pa stromavbrott, kalibreringsfel
eller problem med provtagningsinstrumentet. M é&tdatatillgangligheten var god under
samtliga tre & med undantag av Aspvreten 1999, da ta procent av timmedelvarden
foll bort.
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Tabell 1 Matningarnas tillganglighet (%) 1997, 1998 och 1999,
luftfororeningshalter vid dygnsmétningar inom EMEP

Station SO, SO~ sot NO, tot-NO3  tot-NH,"
1997
Vavihill 99 99 98 100 99 99
Rorvik 99 99 100 99 99 99
Hoburgen | 99 99 78 99 - -
Aspvreten | 99 99 - 100 99 99
Bredkdlen | 99 99 100 99 99 98
Esrange 95* 95* 100** 100** - -
Totalt 98 98 94 99 99 99
* Métningar avslutades dec 1997
** Mé&tningar avslutades 1997-04-30
Station SO, S0~ sot NO, tot-NOs  tot-NH "
1998
Vavihill 90 90 93 92 89 89
Rorvik 93 94 99 99 93 93
Hoburgen |96 96 99 97 - -
Aspvreten 95 95 - 99 94 94
Bredkden |100 100 100 100 100 100
Totalt 95 95 98 97 94 94
Station SO, SO~ sot NO, tot-NOs  tot-NH,"
1999
Vavihill 93 96 96 96 93 94
Rorvik 94 94 92 96 94 93
Hoburgen | 97 98 99 98 - -
Aspvreten | 98 98 - 91 96 98
Bredkden | 98 100 100 99 98 100
Totalt 96 97 97 96 95 96
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Antal nederbdrdsprover vid EMEP-stationerna och det antal av dessa
dar fullstandig analys kunnat utforas.

Station Antal Fullstéandig analys,  Fullstéandig analys,

nederbdrdsprover* antal %

1997
Vavihill 49 49 100
Rorvik 130 123 95
Aspvreten 45 44 98
Bredkélen 52 49 94

1998
Vavihill 48 47 98
Rorvik 129 123 95
Aspvreten 44 43 98
Bredkélen 51 48 94

1999
Vavihill 52 51 98
Rorvik 159 149 94
Aspvreten 49 47 96
Bredkélen 52 49 94

* Dygnsprover i Rorvik, veckoprover vid dvriga stationer.

Ozonmatningarnas tillganglighet i % under 1997, 1998 och 1999

avseende timmedel varden vid EMEP-stationerna.

Station Tillganglighet (%) | Tillgéanglighet (%) | Tillganglighet (%)
1997 1998 1999
Vavihill 99 99 98
Roérvik 100 99 98
Aspvreten* 97 97 92
NorraKvill 99 100 96
Vindeln 100 100 100
Esrange 100 100 100

*ITM (Ingtitutet for Tilldmpad Milj6forskning) ansvarar for

ozonmétningarnai Aspvreten.

Vid manadsprovtagning av nederbord inom Luft- och nederbordskemiska natet var
métdatatillgangligheten totalt 97 % avseende manadsprover under 1997. Vid su av
stationerna (Abisko, Aneboda, Arup lock, Reivo, Ryda Kungsgard, Sjéangen och
Stormyra) saknas en manads resultat vardera. | Esrange och Jadrads saknas vardera
tva manadsresultat. Under 1998 var métdatatillgangligheten totalt 94 %. Vid Sjéangen
saknades fyra manaders resultat och i Tyresta tre manader. DA fler an tva
manadsresultat saknas beréknas inte arsvardet, vilket sdledes inte & gjort for Sjoangen
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och Tyresta. Vid Esrange, Granan och Sannen saknas tva manaders resultat vardera.
Vid atta ytterligare stationer (Arup lock, Bredkalen, Djursvallen nedre, Jadrads,
Jadrads lock, Pakem, Ryda Kungsgard och Vavihill) saknas en manads resultat.
Métdatatillgangligheten av manadsprover under 1999 uppgick till 94 %. Vid nio
stationer (Ammarnas, Arup lock, Boa-Berg, Bredkalen, Jadrads, Jadrads lock,
Sandnéset, Sannen och Vavihill) saknades ett manadsresultat per station. | Stormyran
saknades tva manaders resultat. Abisko och Sj6angen saknade tre manadsresultat och
frén Majstres lockprovtagare hade fem manader fallit bort under &ret. Arsvarden for
Abisko, Sjéangen och Majstre lock har darfér inte beréknats. | de flesta fall beror
métdatabortfallet pa att proverna varit kontaminerade.

Tillgangligheten av manadsbaserade luftdata vid de 12 redovisade stationerna var
99% for SO, och 100 % for NO, under saval 1997 som 1998. Ett SO,-resultat vardera
saknades vid Granan och Kindlahojden under 1997 och under 1998 saknades ett
manadsresultat vid Kindlahojden. Vid dvriga stationer var métserierna fullstandiga.
1999 méttes SO, och NO; i luft vid 13 stationer och tillgangligheten var 100 % pa
samtliga stationer (se Tabell 1:2 i Bilaga 1). For Djursvallen och Pdkem har inget
arsmedelvarde av NO, for 1997 beréknats da resultaten for su respektive sex av tolv
manader var under detektionsgransen vid analys. Under 1998 var sju manadsvéarden
av SO, under detektionsgransen i Djursvallen och i Bredkdlen, varfor inga
&rsmedelhalter beréknats. Arsmedelvarden for SO, 1999 har € beréknats for
Djursvallen Nedre och Pdkem da sju respektive sex manadsvarden |dg under
detektionsgransen.

FOr manadsmaétningarna av tungmetaller i nederbord var métdatatill gangligheten 96 %
1997. En manads resultat vardera saknas fran Arup och Aspvreten, dar férsandelserna
med prover forsvann under transport. Matdatatillgangligheten galler med undantag for
Fe, Mn och Cu. Anayserna av Fe avslutades i och med att analysverksamheten for
tungmetaller flyttades over till NILU (se Kapitel 2) dar de ackrediterade
detektionsgranserna &r for hoga for att analys ska vara meningsfullt. For Cu har det
tidigare forekommit oférklarligt hoga halter i nederbdrden, men detta problem
forsvann i och med att NILU tog éver provhantering och analys. Manadsdata fér Cu
ar tillforlitliga fran och med september 1997, men nagot arsvéarde kan inte berdknas
for 1997. Vad gdler Mn saknas 5-6 manader under forsta halvaret. Under 1998
saknas maj manads resultat fran Gardsgon, vilket ger en total tillganglighet pa 98 %
under dretn for de fyra stationerna. Métdatatillgangligheten 1999 var 100 % vid
samtliga fyra stationer.

Métdatatillgangligheten avseende total-kvicksilver och metyl-kvicksilver i nederbord
var 100% for samtliga tre ar. Majoriteten av manadsresultaten for tungmetaller och
kvicksilver & ett medelvarde av de tre parallella prover som samlatsin.

For total mangd kvicksilver i gasfas (TGM, Total Gaseous Mercury) och partikulart
kvicksilver i luft var métdatatillgangligheten 100% under samtliga ar.
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4. Kvalitetssakring

IVL ansvarar for sdva provtagning som kemisk analys inom de redovisade
métprogrammen. Samtliga provtagnings- och analysmetoder som anvands inom
EMEP och Luft- och nederbordskemiska nétet ar ackrediterade enligt SWEDAC's
ackrediteringskrav. Andys av tungmetaler utfors sedan juli 1997 pa NILU:s
ackrediterade laboratorium i Norge. Ackrediteringen ska sdkerstélla en jamn och hdg
kvalitet pd handhavande och analys av prover. For ndarmare beskrivning av
kvalitetssakringsrutiner hanvisas till Bilaga 4 i arsrapporten for 1995 ars méatningar
(Kindbom m. fl. 1997).

IVL deltar i de provningsamforelser, nationella och internationella, som &r adekvata
for verksamheten, bade avseende analyser och provtagning.

Kvalitetssakring av Sverigemodellen och lansmodeller, vilka baseras pa
Sverigemodellen, redovisas i bl.a. Persson m.fl., (1996), Langner m.fl. (2000) och
Persson och Bergstrom (2001).
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5. Resultat

5.1 Oorganiska féreningar i luft och nederbdérd

Resultat redovisasi tabellform i Bilaga 1.

5.1.1 Halter av svavel- och kvavedioxid, sot och aerosoler i luft

| tabell 1:1 i Bilaga 1 redovisas beraknade manads- och arsmedelhalter samt hogsta
uppmétta dygnsmedelhalter av svaveldioxid, partikelbundet sulfat, sot, kvavedioxid,
total-nitrat (summan av nitrat i gas- och partikelfas) och total-ammonium (summan av
ammonium i gass och partikelfas) vid EMEP stationerna.  Uppmétta
manadsmedelhalter av svaveldioxid och kvavedioxid vid de manadsvisa métningarna
inom Luft- och nederbordskemiska nétet presenterasi Tabell 1:2 i Bilaga 1. | Tabell 4
nedan redovisas samtliga beréknade drsmedelhalter i luft fran méatverksamheten under
1997, 1998 och 1999.

Dygnsvariationerna for de uppmétta lufthalterna vid EMEP-stationerna kan ses i
Figurerna 2a-f for 1997, Figurerna 3a-e for 1998 respektive Figurerna 4a-e for 1999.

Intransporten av fororenad luft fran centrala Europa har stor betydelse for halterna av
luftfororeningar, t.ex. svavel, sot, partiklar och ozon, i Sverige. Forhojda halter av
kvavedioxid forekommer vanligtvis vid |&ga temperaturer och svaga vindar. Men
aven intransport av fororenade luftmassor fran centrala Europa och sodra England kan
hoja Iufthalterna av kvavedioxid. Under 1997 uppméites forhdjda halter av
svaveldioxid, sulfat, sot och kvavedioxid i januari i sodra Sverige (Figurerna 2a-2c). |
slutet pafebruari 1998 uppmattes forhojda halter av total-nitrat och total-ammonium i
sbdra Sverige (Figurerna 3a, 3b och 3d). Halterna av svaveldioxid, sulfat och sot var
ovanligt htga i hela Sverige under november manad 1998 (Figurerna 3a-3e och 5a).
1999 forekom forhdjda halter av total-nitrat och total-ammonium i mars och april i
sbdra Sverige (Figurerna4a, 4b och 4d).

Episoden med hdga halter av svaveldioxid, sulfat och sot i januari 1997, som ndmndes
ovan, orsakades av att férorenade Iuftmassor fran sydvast-sydsydvast fordes in 6ver
sidra Sverige. De hdga kvéavedioxidhalternai samma manad férekom i samband med
Sydvéstliga vindar och en tillfallig temperaturhdjning i en annars kall period. |
november 1998 orsakade sydvastliga-sydostliga vindar en intransport av luft fran
centrala Europa som gav forhojda halter av svaveldioxid, sulfat och sot i hela Sverige
(Svanberg m. fl., 1997, 1999).

| Figurerna 5-6 presenteras sasongsvariationerna av uppmétta manadsmedel halter av
SO, och NO; vid samtliga stationer med luftprovtagning inom bade EMEP och L uft-
och nederbordskemiska nétet. Resultat fran norra respektive sodra Sverige presenteras
separat. Gransen mellan sodra och norra Sverige har dragits mellan Kindlahojden och
Jadrads, se Figur 1. Generellt méts de hogre halterna av svaveldioxid, sot och
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kvavedioxid upp under vintermanaderna. Detta syns tydligt for svaveldioxid och
kvavedioxid i Figurerna 5-6. Haltnivaerna av partikulart sulfat, total-nitrat och total-
ammonium & i allménhet jamnare 6ver aret (Figurerna 2-4).

| Figur 7 framgar de med Sverigemodellen beréknade arsmedelhalterna av SO, NO,
och NHx Over Sverige for 1997. Halterna & hogre i sodra @n i norra Sverige, vilket
aven framgér av Tabell 4 och Figurerna 5-6. De lagsta halterna av SO, och NO,
erhdllesi fjalkedjan. Halternaav NHy i Sverigemodellens kartlaggning & dock nagot
hogre i Lapplandsfjdllen @n langre soderut. Orsaken till detta & de relativt hdga
uppmétta ammoniak/ammoniumhalterna vid den norska EMEP-stationen Tustevattn,
samtidigt som métdata saknas frén den svenska delen av fjdllen. Denna effekt &
synlig i Sverigemodellens resultat for samtliga & som studier gjorts. PA SMHIs
hemsida: www.smhi.se, (valj ’Klimat&Miljo’, vaj ' Atmosféarskemi’) finns kartor for
varje ar for perioden 1991, 1994-1998 som visar arsmedelvarden for halter i luft av
saval SO,, NO, och NHy. Det finns &ven mojlighet att hamta de redovisade figurernai
eps-format (for utskrift med hog bildkvalitet) och som datafiler (Arcinfo
ASCIIGRID-format). Datafilerna finns i RT90-projektion med 20 x 20 km
uppldsning.

Arsmedelhalterna for svaveldioxid, sulfat och sot var lagre 1997, 1998 och 1999 &n
1995 och 1996. Arsmedelhalterna for kvavedioxid och total-ammonium under de tre
aren 1&g pa jamforbar niva med 1995 och 1996. Halterna av totalnitrat uppnadde de
hogsta vardena under 1999 medan 1997 och 1998 uppvisade relativt laga halter
jamfort med 1995 och 1996.
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Tabell 4 Arsmedelhalter i luft 1997, 1998 och 1999. Kursiverade siffror;
dygnsprovtagning inom EMEP, évriga; manadsprovtagning inom Luft.
och neder bdrdskemiska natet. Sationerna ar i tabellen ordnade enligt
geografiskt lage fran soder till norr. Samtliga halter & angivna vid
befintliga temperaturer och tryck.
Ar Arup Vavihill Sannen Hoburgen  Aneboda Rorvik Granan Sidangen  Aspvreten
SO,-S 1997 0.56 0.68 0.30 0.71 0.40 0.64 0.36 0.26 0.37
ug/mé 1998 0.55 0.74 041 0.69 0.40 0.60 0.30 0.24 0.33
1999 0.42 0.55 0.36 0.61 0.33 0.53 0.45 0.25 0.37
SO4-S 1997 - 0.77 - 0.62 - 0.75 - - 0.59
pg/m? 1998 - 0.78 - 0.72 - 0.75 - - 0.55
1999 - 0.75 - 0.71 - 0.69 - - 0.56
SOT 1997 - 2.3 - *k - 18 - - -
pg/m? 1998 - 23 - 22 - 18 - - -
1999 - 1.6 - 2.1 - 14 - - -
NO,-N 1997 1.86 2.05 0.98 119 0.91 201 0.88 0.84 0.90
pg/m3 1998 155 1.87 1.00 1.02 0.81 1.66 0.92 0.74 0.85
1999 144 1.66 0.87 1.06 0.70 1.58 1.02 0.71 0.81
tot NOz-N 1997 - 0.55 - - - 0.53 - - 0.23
ug/m® 1998 - 0.54 - - - 0.52 - - 0.24
1999 - 0.67 - - - 0.73 - - 0.35
tot NH4-N 1997 - 121 - - - 0.93 - - 0.51
pg/m® 1998 - 1.13 - - - 0.98 - - 0.45
1999 - 1.32 - - - 1.02 - - 0.60
Ar Kindla- Jadrads Djursvallen Docksta  Bredkdlen Bredkadlen  Rickled Palkem Esrange
hojden Nedre
SO,-S 1997 0.23 0.19 0.13 0.24 0.10 0.11 0.30 0.16 0.28
ug/mé 1998 0.21 0.18 * 0.28 0.10 * 0.44 0.32 jele]
1999 0.23 0.20 * 0.30 0.10 0.15 0.46 * -
SO4-S 1997 - - - - 0.24 - - - 0.21
pg/m? 1998 - - - - 0.21 - - - oo
1999 - - - - 0.21 - - - -
SOT 1997 - - - - 0.7 - - - o
ug/m® 1998 - - - - 08 - - - -
1999 - - - 0.8 - - - -
NO,-N 1997 0.50 0.44 * 0.29 0.19 0.19 0.50 * o
ug/m3 1998 0.47 0.44 0.19 0.33 0.22 0.22 0.57 0.17 -
1999 0.46 0.40 0.16 0.32 0.19 0.18 0.58 0.17 -
tot NOz-N 1997 - - - - 0.05 - - - -
ug/m® 1998 - - - - 0.04 - - - -
1999 - - - - 0.05 - - - -
tot NH4-N 1997 - - - - 0.16 - - - -
ug/m® 1998 - - - - 0.16 - - - -
1999 - - - - 0.17 - - - -

*  Ofullstandig métserie pga stor andel manadsvérden < detektionsgrans, drsvarde bersknas €.
** Ofullstandig métserie pga att minst tre manadsvarden saknas, drsvarde berdknas .

a  Métningar av slutade 30/4 1997.

a o Matningar avd utade december 1997.



Nationell miljédvervakning av Iuft- och nederbordskemi 1997, 1998 och 1999 IVL-rapport B1420

15
8 1 .
SO,-S Vavihill
6 -
4
2 -
O -
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
47 SO,-S Vavihill
2 -
0
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
- Sot Vavihill
20
15
10
5
0
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
20 1
NO,-N Vavihill

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

3 tot-NO3-N Vavihill

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
tot-NHs-N Vavihill
6
4
2
0

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 2a Dygnsvariationer av halter i lufti Vavihill 1997 (ug/m®).
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Figur 2b Dygnsvariationer av halter i luft i Rorvik 1997 (ug/nt).
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Figur 2c Dygnsvariationer av halter i luft i Hoburgen 1997 (ug/nm).
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Figur 2d Dygnsvariationer av halter i luft i Aspvreten 1997 (pg/m).
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Figur 2f Dygnsvariationer av halter i luft i Esrange 1997 (ug/nv). Métningar
av NO, och sot avslutades 30 april 1997.
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Figur 3c Dygnsvariationer av halter i luft i Hoburgen 1998 (ug/n).
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Nationell miljédvervakning av Iuft- och nederbordskemi 1997, 1998 och 1999 IVL-rapport B1420

28

8
6 SO»-S Hoburgen
4
5
0 .

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
47 49

4.4
S0O4-S Hoburgen

2]
0 .

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
25 255
20 Sot Hoburgen
15
10

° L Iu

0 Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
20 7
157
NO2-N Hoburgen
10 7

Y |

0 )
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
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Figur 6b Mé&nadsmedel halter av NO,-N (ug/m?®) i norra Sverige 1997, 1998 och
1999. Stationerna ar ordnade fran soder till norr.
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Total air concentration
NH,- nitrogen 1997

Figur 7 Arsmedelhalter av SO, (g Im®), NO, (ng N/m®) och NH,, dvs NH3 +
NH,, (g N/m®)) i luft under 1997, ber aknade med Sverigemodellen.

5.1.2 pH samt halter av oorganiska komponenter i nederbord

Resultat frén provtagningar av nederbord med lock-provtagare vid EMEP-stationerna
redovisasi Tabell 1:3 i Bilaga 1. Provtagningen vid samtliga stationer sker dygnsvis,
dar proverna slas samman till veckoprover vid Vavihill, Aspvreten och Bredkaen,
medan dygnsproverna fran Rorvik analyseras separat. | tabellen redovisas viktade
manads- och arsmedelhalter av analyserade komponenter i nederbdrden. Vid viktade
medelvarden tas hansyn till nederbordsméngden i varje enskilt analyserat prov. Detta
innebar att en halt som forekommit i en stor nederbdrdsmangd far storre paverkan pa
medelvardet &n en halt som forekommit i ett prov med en liten mangd nederboérd.

Den viktade arsmedelhalten av uppmétta komponenter vid manadsprovtagning inom
Luft- och nederbordskemiska nétet redovisas i Tabell 1:4 i Bilaga 1. Vid de flesta
stationer sker manadsprovtagningen med Oppnainsamlare.

| Figurerna 8-11 redovisas de berdknade arsvardena av pH samt arsmedelhalterna av
svavel- och kvavekomponenter i nederbord vid samtliga stationer under 1997, 1998
och 1999. Precis som for halter i [uft uppvisar de flesta komponenter i nederbord en
haltgradient 6ver landet med hdgre halter i sbder och avtagande halter mot norr.
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Halterna av sulfat i nederbord & lagre 1998 an 1997 och 1999, men skillnaden &r inte
anmarkningsvard. Generellt sett har svavelhalterna minskat ndgot sedan 1995 Gver
hela landet. Ammonium- och nitrathalterna var hdgre 1999 &n de tva foregaende aren,
men pajamforbara nivaer med 1995 och 1996.

De viktade &rsmedelvardena av pH var hogre i norra och lagre i sodra Sverige. Fran
1995 till 1999 har pH-véardena 6kat ndgot i helalandet.

Halten av magnesium, natrium och klorid i nederbord &r starkt paverkad av att de, pa
vara breddgrader, dominerande véastvindarna for med sig aerosoler fran havet in Gver
land. En stor del av méngden magnesium, natrium och klorid som méts upp i proverna
kan ha sitt ursprung i havet. Hoga halter i nederbord uppméttes framst vid
forhadllandevis kustnéra stationer som Arup och Vavihill i Skane, Boa-Berg i Halland,
Svartedalen och Rorvik i Bohuslan och Granan i Dalsland och pa vissa platser i
fjdlkedjan, speciellt Sandnaset i Jamtland. Vavihill, Arup, Sandndset och Ammarnas
uppvisade avsevart hogre halter av magnesium, natrium och klorid 1997 an 1998 och
1999. Det kan bero pa att vastliga vindar med htga vindhastigheter, >21 m/s, férekom
mer frekvent under 1997 &n under de tva senare aren.

| sydvastra Sverige och i Sandnéset bidrar sannolikt havet med en viss andel av de
uppmétta kalium- och kalciumhalterna i nederbtrd, medan andra kdlor an havet
dominerar i Ovriga Sverige. Relativt hoga halter av kalium och kalcium uppméttes i
Arup, Vavihill och Sdnnen 1997, 1998 och 1999.
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Figur 8 Arsvérde av pH i nederbord 1997, 1998 och 1999.
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Figur 9 Arsmedelhalter av SO4-S (exkl. havssalt) i nederboérd 1997, 1998 och
1999.
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Figur 10 Arsmedelhalter av NOs-N (mg/l) i nederbérd 1997, 1998 och 1999.
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Figur 11 Arsmedelhalter av NH4-N (mg/1) i nederbérd 1997, 1998 och 1999.
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5.1.3 Depositionsberakningar
Fororeningsdepositionen 6ver Sverige har i den hér studien berdknats pa tva olika sét:

1) | Bilaga 1 redovisas beréknad vatdeposition vid olika métstationer, dér
depositionsvardena erhdllits genom att multiplicera uppmétta féroreningshalter i
nederborden med uppmétta nederbordsmangder vid respektive station.

2) Som komplement har &en Sverigemodellen utnyttjats for att berakna sava torr-
som vatdeposition 6ver landet. Det bor observeras att den bergkningsteknik som
utnyttjas i Sverigemodellen inkluderar dataassimilation av observerade
fororeningshalter i luft- och nederbdrd, varfor Sverigemodellens resultat inte &r
oberoende av de redovisade atmosférkemiska méatvardena. Nederbérdsmangderna
i Sverigemodellen & daremot helt oberoende av uppmaétta nederbordsmangder
fran de kemiska métstationerna. Nederbordsmangderna i Sverigemodellen har
bestamts med hjalp av ett mesoskaligt analyssystem, baserat pa bl.a. SMHIs 800
nederbordsstationer samt nederbdrdsradardata, och dessutom korrigerats med
hansyn till topografi och vindférluster. Pa detta sétt har nederborden kartlagtsi ett
rutndt med 11 x 11 km upplsning och tre timmars tidsuppldsning dver Sverige
och angransande omraden.

Det & vakant att uppmétta nederbordsmangder i hog grad péverkas av hur
nederbordsmétaren ar placerad, hur den &r utformad och vilken form av vindskydd pa
métaren som utnyttjas. | tidigare studier, da nederbordsmangder fran
Sverigemodellen jamforts med uppmétta nederbérdsmangder fran atmosfarkemiska
stationer, har korrelationen varit relativt ddlig, se t.ex. Persson m.fl. (1996) och
Langner m.fl. (2000). Arbetet med Sverigemodellen syftar till att ta fram
vatdepositionsfalt som & baserade pa noggrant kartlagda nederbordsmangder.

Maénads- och arsvéarden av beréknad vatdeposition vid EM EP-stationerna under 1997,
1998 och 1999 redovisas i Tabell 1:5 i Bilaga 1. Arsvérden av depositionen vid
stationerna inom Luft- och nederbdrdskemiska nétet under 1997, 1998 och 1999
presenteras i Tabell 1:6 i Bilaga 1. Depositionen & i samtliga fall beraknad utifran
den viktade medelhalten for respektive period, multiplicerad med den uppmétta
nederbordsméangden vid den kemiska stationen under perioden.

Svavel- och kvéavedepositionens variation oOver landet har &en berdknats med
Sverigemodellen for aren 1997 och 1998. Resultaten fran dessa berékningar
presenteras for ar 1997 i Figurerna 12-14 och for & 1998 i Figurerna 15-17. For &r
1997 presenteras jamforel ser mellan vétdeposition, torrdeposition och total deposition
av sulfat (exklusive havssalt) och oxiderat respektive reducerat kvave. For & 1998
redovisas en jamforelse mellan Sveriges bidrag, den langvéga fororeningstransporten
och totala depositionen. Berdkningar har gjorts av ett mycket storre anta
depositionsfalt & som kan redovisas i denna rapport. PA SMHIs hemsida
www.smhi.se, (valj 'Klimat&Miljo’, vaj 'Atmosfarskemi’) finns ca 60 olika kartor
for varje & som visar arsvarden for deposition av bl.a svavel, NOy-kvave, NH,-kvéave.
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Av depositionskartorna framgéar att den totala vat- och torrdepositionen av sulfat,
oxiderat kvave och reducerat kvéave var storst i syd-sydvéstra Sverige och avtog
norrut. Vatdepositionen var lagst i norra Norrlands inland. Nederbordsmangderna
spelar stor roll for vatdepositionens storlek. Under 1997 var nederbordsméngderna
nara det normala (90-110 % av normalt) pa de alra flesta hdll i Sverige. Under 1998
var daremot nederbdrdsméangderna mycket over det normala, i sodra Sverige ca 140
% av normalt och i Norrlands inland upp till ca 170 %. Nordvastligaste fjéllen hade
dock néra normal arsnederbord. Stationer med stor vétdeposition var Vavihill, Arup,
Boa-Berg och Svartedalen i sydvastra Sverige. Abisko, Ammarnas, Esrange och
Reivo i norr & exempel pa platser med |&g deposition. Sveriges depositionsbidrag &r
givetvis storst i tétbefolkade omraden. Det bor noteras att berékningarna med
Sverigemodellen for 1998 har gjorts utan tillgang till uppmétta nederbordskemiska
data fran Gotland (for 1997 fanns 2-3 stationer). Det Okar osakerheten i de kartlagda
depositionsfalten 6ver hela OstergGomrédet for 1998, speciellt med tanke pa att den
finska atmosfarkemiska stationen Finska Ut6 har métvarden som ar svara att forklara
med den nuvarande Sverigemodellen. Berdkningsresultaten for Sveriges fastland
paverkas dock endast marginellt.

Halternai nederbord av magnesium, natrium och klorid var pd manga stationer hogre
1997 an 1998 och 1999, men eftersom nederbérdsmangden var mindre 1997 an 1998
och 1999 var skillnaden i vatdeposition mindre mellan de tre aren. V atdepositionen av
magnesium, natrium och klorid var, precis som halternai nederbord, storst i sydvastra
Sverige och i Sandnéset i Jamtland. Véatdepositionen av magnesium, natrium och
klorid & oftalag i Abisko, Esrange, Bredkéalen, Djursvallen, PAlkem och Reivo i norra
Sverige.

Till foljd av rikliga nederbordsmangder var vatdepositionen av kalcium och kalium
hogst i sydvastra Sverige &ven om halternavar relativt jamna 6ver landet.
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Wet sulphur 1997 Dry sulphur 1997

mixed (excl. seasdlt)

Tota sulphur 1997
(excl. seasdlt)

Figur 12 Beraknad deposition 6ver Sverige av svavel exkl. havssalt (mg Snt)
ar1997; a) vatdeposition, b) torrdeposition och c) total deposition.

Wet NO,- nitrogen 1997 Dry NO,- nitrogen 1997 W Tota NO,- nitrogen 1997 §

B 50-100

B 50-100 - 150
150 B 50-100 200

0 150- 200 0 100- 150 300
0 200- 300 - 200 - 500
0 300- 500 -300 - 700
B 500- 700 - 500 1000

Figur 13 Beraknad deposition 6ver Sverige av NOy-kvave (mg N/nr) 8r1997; a)
vatdeposition, b) torrdeposition och c) total deposition.
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Wet NH, - nitrogen 1997 g Dry NH,- nitrogen 1997 ¥
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- 150 : B 50- 100
- 200 ‘ B 100- 150

-1000

Figur 14 Beraknad deposition 6ver Sverige av NH,-kvave (mg N/nv) &r1997;
a) vatdeposition, b) torrdeposition och c) total deposition.

Total sulphur 1998

Swedish contribution 19985 Long range transport 1998 "
sulphur (excl. seasalt) g sulphur (excl. seasalt) =

TOTAL

SWE_ ,
(mg S/m’) (mg S/m’)
Ho-5 8 150- 200
Hs-10 8 200- 300
B10-25 8 300- 500
B 25.50 8 500- 700
¥ 50- 100 5, ™ 700- 1000 ¥ 700- 1000
8 100- 150 > B 1000- 1500 7™ 1000-1500

Figur 15 Beraknad torr+vat deposition dver Sverige av svavel exkl. havssalt
(mg Sin?) &r1998; a) Sveriges bidrag, b) 1&ngvaga transport och c)
totalt.
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Long range transport 1998 W Total NO,- nitrogen

NO,- nitrogen

Swedish contribution 19985
NO,- itrogen ;L

TOTAL ,
(mg N/m°)
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Uo-5 y  Bs50-100
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Figur 16  Beréknad torr+Vvat deposition dver Sverige av NO,-kvave (mg N/n)
ar1998; a) Sveriges bidrag, b) langvaga transport och c) totalt.

Total NH,- nitrogen 1998 W

Swedish contribution 19987 Long range transport 1998 \
NH,- nitrogen <

NH,- nitrogen

Figur 17 Beraknad torr+Vvat deposition éver Sverige av NH,-kvave (mg N/nr)
ar1998; a) Sveriges bidrag, b) langvaga transport och c) totalt.



Nationell miljédvervakning av Iuft- och nederbdrdskemi 1997, 1998 och 1999 IVL-rapport B1420

46

5.1.4 Sverigesfororeningsbudget

| Tabell 5 och 6 redovisas Sveriges |uftfororeningsbudget for aren 1997 och 1998,
avseende svavel (exkl. havssalt), NO,-kvédve och ammoniumkvéave, baserad pa
Sverigemodellens resultat. Sverige nettoimporterade fororeningar under 1997 och
1998, liksom under tidigare &. For svavel & importen ca 4 ganger sd stor som
exporten, for ammoniumkvéve ca 3 ganger sa stor, medan den endast & ca 10 %
stérre an exporten for oxiderat kvave. Det svenska bidraget till depositionen Over
Sverige & ca 7 % for svavel, ca 11 % for oxiderat kvave och ca 20 % for
ammoniumkvave. Det bor observeras att tidigare redovisade fororeningsbudgetar
baserade pa Sverigemodellen, for 1996 ars data och tidigare, inte ar helt jamforbara
med de siffror som redovisas hér, eftersom betydande forbéttringar har gjorts i
modellkoden. Forandringarna paverkar framst det svenska bidraget, som & mindre i
den nya modellversionen.

Tabell 5 Sveriges |uftfororeningsbudget for ar 1997

Ar 1997 Svavel (exkl. NO,-kvéave NH,-kvéave
havssalt) (ton N/ar) (ton N/ar)
(ton S/ar)

Emission (avser foregdende ar)

Sverigeinkl. gjofart 50 000 108 300 50 200

Deposition fran svenska kallor

Till svenskt landomrade 11 400 12 400 22700

Importerad deposition fran langtransport

Till svenskt landomrade 137 900 98 900 84 800

Export

Frén Sverige 38 600 95 900 27 500

(77 %) (89 %) (54 %)

Total deposition till Sverige

Total summanettoimporten 149 300 111 300 107 500

svenskt bidrag (%) (7,6 %) (11 %) (21 %)

Tabell 6 Sveriges |uftfororeningsbudget for ar1998

Ar 1998 Svavel (exkl. NO,-kvave NH,-kvave
havssalt) (ton N/ar) (ton N/ar)
(ton Sar)

Emission (avser foregaende ar)

Sverige inkl. g6fart 46 000 102 300 52 200

Deposition fran svenska kallor

Till svenskt landomrade 11 400 14 000 23100

I mporterad deposition fran l&ngtransport

Till svenskt landomréde 166 700 114 800 100 500

Export

Frén Sverige 34 600 88 300 29100

(75 %) (79 %) (56 %)

Total deposition till Sverige
Total summa 178 100 128 800 123 600
Svenskt bidrag (%) (6,4 %) (11 %) (19 %)
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5.1.5 Resultatjamforelser mellan Sverigemodellen och EMEP-modellen

Det finns nu sex ars depositionsdata dver Sverige, som berdknats med hjdlp av
Sverigemodellen, och som & jamférbara vad géller totaldepositionen. Motsvarande
data finns aven tillgangligt fran EMEP-modellen, och de emissionsvéarden for Sverige
som anvants & i alt vasentligt samma i bada modellerna. EMEP-modellen & en
atmosfarisk spridningsmodell som anvands av EMEP (European Monitoring and
Evaluation Programme), for att bistd bl.a. UNECE och pd senare & EU med
bedomningsunderlag for beslut om emissionsbegransande &tgarder (Tarrason och
Schaug, 2000). EMEP-modellen har en grovre horisontell uppldsning (50 x 50 km
fr.om. 1997 och 150 x 150 km for tidigare data) ah MATCH-Sverige modellen.
Dessutom inkluderar MATCH-Sverige modellen en dataassimilation, baserad pa
atmosfarskemiska bakgrundsstationer, som saknas i EMEP-modellen. Jamforelser for
totaldeposition av svavel samt oxiderat och reducerat kvave for aren 1991 samt 1994-
1998 framgér av Figur 18 a-c. | Figur 18 d ges en jamforelse av de beréknade svenska
depositionshidragen.

EMEP resultaten for 1997 och 1998 avser "EMEP Eulerian Acid Deposition model”
(Tarrason och Schaug, 1999 och 2000), medan &dldre data & baserade pa EMEP
Lagrangian model (EMEP, 1998). Resultaten fran MATCH-Sverige modellen visar
pa nagot storre svavel och NO,-kvéve deposition och betydligt stérre NH,-kvave
deposition & EMEP-modellen. Skillnaderna vad géller NHy-kvave depositionen
under 1997 och 1998 & speciellt stora i den norra halvan av Sverige, dar
Sverigemodellens varden genomgaende &r 2-3 ganger sa stora som EM EP-modellens.
De berdknade svenska bidragen stdmmer vé 6verens for svavel och ammoniumkvéve,
medan MATCH-Sverige modellen ger nagot mindre varden for oxiderat kvave.
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Figur 18 Jamforelser mellan EMEP- och MATCHSverige-berdkningar av

deposition (100 ton svavel eller kvave) till Sverige. a) Total (vat+torr)
deposition av svavel exkl. havssalt 1991, 1994-1998, b) total
(vat+torr) deposition av NO,-kvave 1991, 1994-1998, c) total
(vat+torr) deposition av NHy-kvave 1991, 1994-1998 och d) Sveriges
bidrag under &ren 1997 och 1998 till depositionen (vat+torr) av svavel
(S), av NOy-kvave och av NH,-kvave.
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5.2 Marknéara ozon

Manads- och arsmedelvarden av ozonhdter i luft, samt hogsta tim- och
dygnsmedelvarden per manad finns sammanstalldai Tabell 1:12 i Bilaga 1. Dessutom
anges ocksa antalet timmar da medelhalten 6verskridit 120, 150 respektive 180 ug
ozon/m3. | tabellen redovisas &ven beréknat AOT40-véarde i ppb-timmar, dvs. ett
ackumulerat varde pa ozonbelastningen datimhalterna varit dver 40 ppb (=80 pg/m?).

Meteorologiska faktorer, sasom vindriktning och antal soltimmar, orsakar stora
naturliga variationer i ozonhalterna mellan aren. Eftersom ozonbildningen gynnas av
bl.a. solljus forekommer normalt den hogsta medelbelastningen under véren. | norra
Sverige intraéffade denna "varbulle’ i mars-april och i siodra Sverige uppméttes de
hogsta vardena under senvaren, maj-juni, under 1997, 1998 och 1999 (Figurerna 19a-
c). De lagsta véardena férekom under tidig host i norra Sverige och i november-
december i sbdra Sverige.

De hogsta arsmedelbelastningarna 1997, 1998 och 1999 uppméttes, liksom under
1994, 1995 och 1996, i Esrange ( 67/61/68 ug/m* ) och de lagstai Vindeln ( 58/54/57
ug/m). IVL har i uppdrag av Naturvardsverket att vialokalradiostationernainformera
alméanheten enligt EU-direktivet avseende héalsoeffekter (Council Directive
92/72/EEC) om ozonhalten éverstiger 180 pug/m°.

Vérden éver 180 ug/m® (informationsnivan) uppméttes aldrig och vérden éver 150
ng/m® uppméttes endast vid ett fétal tillfallen i landet under tredrsperioden. Under
1998 var antalet timmar med ozonhalter 6ver 120 mg/m® fler i norra Sverige och farre
| sbdra Sverige jamfort med 1997 och 1999. | norra Sverige uppmaéttes i stort sett
samtliga dessa timmar vid ett tillfalle under april manad 1998. De hogsta
timmedelvardena uppméttes i Vavihill och uppgick till 169 pug/m® (augusti, 1997),
155 pg/m* (maj, 1998) respektive 165 ug/m? (augusti, 1999).

AQOT40 (Tabell 1:12, Bilaga 1) &r ett ackumulerat varde av de halter som 6verstiger
timmedelvarden p& 40 ppb (=80 ng/m®). AOT40 &r i tabellen beraknat p& dygnets ala
timmar. AOT40 summerat 6ver hela dret har generellt lagre véarden i norra én i sodra
Sverige. Samtliga arsvarden for AOT40 &g 1997 pa jamforbar niva med de varden
som métts upp under 90-talet. 1998 var arsvardena i sodra Sverige mycket 13ga for
omradet, mojligtvis p.g.a att antalet soltimmar i Sverige var farre 1998 an bade 1997
och 1999 (SMHI, 1998, 1999 och 2000). Arsvérdena i norra Sverige var jamforbara
med tidigare &. Under 1999 var AOT40 pajamforbar niva med 1997. Undantaget var
Esrange vars AOT40-vérde ar 1999 var det hogsta for stationen under hela 90-talet.

Det har tagits fram sa kallade kritiska nivaer for ozons paverkan pa vaxtligheten. De
kritiska nivaerna baseras pa exponeringsindexet AOT40. Endast véarden som &r
uppmétta under dygnets ljusa timmar (8.00-20.00 Central European Time) da
vaxternas klyvOppningar & Oppna anvands vid berdkningarna, till skillnad mot
AQT40-vardet ovan. De ackumulerade vardena berdknas fran maj till juli for grodor
och frén april till september fér skog. AOT40 pd 6000 pg/m>h (=3000 ppb timmar)
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gallande grodor samt 20 000 pg/m*h (=10 000 ppb timmar) géllande skog har tagits
fram som forslag till kritiska haltnivaer (Kéarenlampi och Skarby, 1996).

Den kritiska nivan for grodor p& 6000 pg/m°h 6verskreds pa alla 4 stationer (Vavihill,
Rorvik, Norra Kvill och Aspvreten) i sodra och mellersta Sverige 1997. Pa de tva
norrlandsstationerna (Vindeln och Esrange) overskreds inte nivan for grodor.
Nivéerna pa samtliga stationer, med undantag for Aspvreten, var under den foreslagna
kritiska nivan for skog, 20 000 pg/m°h. 1998 var ozonhalterna relativt 1dga och en
ackumulerad dos 6ver 6000 pg/m°h (maj-juli) uppméttes endast i Rorvik. Samtliga
stationers ozondoser 1&g 1998 langt under den kritiska nivan for skog. Under 1999 var
Vindeln var den enda station med en dos som underskred 6000 pg/m*h. Liksom under
1997 var nivéernavid Aspvreten de enda som dverskred 20 000 pg/m°h.

De tva norrlandsstationerna, Vindeln och Esrange, har under hela 90-talet varit langt
under den kritiska nivan for skog. Med undantag av Esrange 1992 och 1999 ligger
norrlandsstationernas nivaer d&ven under det foreslagna gransvardet for grodor. Ovriga
stationer har i stort sett under hela 90-talet haft varden éver 6000 pg/m°h och 20 000
ng/m°h har 6verskridits relativt ofta
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Figur 19a  Manadsmedelhalter av ozon (pug/m°) i Sverige 1997. Stationerna &r
ordnade fran norr till soder.
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Figur 19b Mé&nadsmedel halter av ozon (pg/nt) i Sverige 1998. Sationerna ar
ordnade fran norr till soder.

—®—Esrange

—¥—Vindeln
Aspvreten
Norra Kvill

- Rorvik
Vavihill

3

pgim

— o~ e} < wn © ~ o =
1= o =} = o = 1= o =}
= > = = > = = > =
sy > sy sy > sy sy > sy
= > = = > = = > =

199910
199911
199912

Figur 19c Mé&nadsmedel halter av ozon (pg/m?) | Sverige 1999. Sationerna ar
ordnade fran norr till soder.
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5.3  Tungmetaller och kvicksilver i nederbérd

De uppmétta halterna av tungmetaller i nederbord samt beréknad vatdeposition under
1997, 1998 och 1999 finns sammanstdllda i Bilaga 1, Tabell 1:7 och 1:8. Resultaten
fran métningar av kvicksilver i luft samt total-kvicksilver och metyl-kvicksilver i
nederbord redovisasi Bilaga 1, Tabell 1:9, 1:10 och 1:11. Métningarna av kvicksilver
har &ven redovisatsi en separat rapport, (Wangberg & Munthe, 2001).

Tungmetaller i nederbord provtas pa fyra métstationer i Sverige; Arup, Gardson,
Aspvreten och Bredkden. Méatnatet ar siledes for glest for att sakerstélla gradienterna
Over landet. De métdata som finns tyder dock pa att de flesta metalerna har en
avtagande gradient av bade halter och vatdeposition fran soder till norr (Figurerna 20
och 21). De lagsta halterna derfanns, med nagra fa undantag, i Bredkéden i norra
Sverige. De hogsta halterna uppméttes oftast pa nagon av de sydliga stationerna. 1997
aterfanns flera av de hogsta halternai Arup i Skane, medan manga metaller uppvisade
ett hogsta véarde i Aspvreten i Sodermanland 1998.

Vétdepositionen for de flesta av tungmetallerna var hdgst i Arup och Gardsjon 1997.
1998 aterfanns storst depositioner i Arup och Aspvreten. 1999 aterupprepades
monstret med storst depositionsmangd i Arup och Gardsjon. | Gardsjon forekommer
sdllan de hogsta haterna av metaller i nederbdrd, men eftersom nederborden ar
relativt stor i Gardgon har stationen uppnatt den storsta depositionen av manga av
metallerna vid ett flertal tillfallen. Vatdepositionen av mangan 1998 och 1999 visar
tvartemot 6vriga metaller en gradient som okar & norr.

De tre sydliga stationerna uppvisar 1aga halter av kadmium, krom, nickel och vanadin
1998 och hogre halter 1997 och 1999. Halten och véatdepositionen av zink har okat
sedan tidigare &r. Zinkvardena under tredrsperioden har varit bland de hogsta under
90-talet. Halterna och vatdepositionen av arsenik och vanadin verkar ha avtagit nagot
under 90-talet. Under de tre aren uppméttes dock den hogsta halten och depositionen
av vanadin 1999. Belastningen av dvriga metaller 13g pa jamforbar niva med 1995 och
1996.
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Figur 20 Viktade arsmedelhalter av tungmetaller i nederbord 1997, 1998 och
1999 (ug/l).
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Figur 21 Vatdeposition av tungmetaller (ug/m?) 1997, 1998 och 1999.
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Halterna av total-kvicksilver och metylkvicksilver i nederbord och vétdepositionen av
metyl-kvicksilver visade inte pa nagon tydlig geografisk fordelning. Vatdeposition av
total-kvicksilver uppvisade dock en avtagande gradient mot norr under samtliga tre ar
(Figur 22).

Arsmedelkoncentrationen samt vétdepositionen av totalkvicksilver har generellt sett
minskat pa samtliga stationer mellan 1995 och 1999. Dock marktes en svag dkning av
haterna i Vavihill, Rorvik och Aspvreten och av vatdepositionen i Vavihill och
Rorvik mellan 1998 och 1999.

Bade &rsmedelkoncentrationen och véatdepositionen av metylkvicksilver var mérkbart
|&gre 1998 &n 1997 och 1999 (Figur 23). Ar 1998 uppméttes de |agsta vardena sedan
1995, da regel bundna métningar inleddes.
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Figur 22 Viktad arsmedelkoncentration samt vatdeposition av total-kvicksilver
1997, 1998 och 1999(ng/l resp. pg/nv).
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Figur 23 Viktad arsmedelkoncentration samt vatdeposition av metyl-kvicksilver
1997, 1998 och 1999 (ng/I resp. ug/nt).
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Tabell 1:1  Manads- och arsmedelvérden samt hogsta dygnsmedel varden av
halter i luft, dygnsprovtagning vid EMEP-stationerna 1997, 1998 och 1999.

Aspvreten 1997

Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2>-N tot NO3-N tot NH4-N
Hy/m® HY/m® Hy/m® Hy/m® Hy/m® Hy/m®
medel maxdygn medel  max dygn medel max dygn Medel max dygn medel max dygn medel max dygn

199701 051 241 047 155 188 542 026 0.85 0.40 1.46
199702 056 1.86 051 1.30 118 3.38 031 1.10 043 165
199703 037 207 050 228 073 1.36 022 082 049 218
199704 027 121 0.33 098 057 174 018 1.29 034 171
199705 030 0.68 047 134 059 1.02 021 051 047 119
199706 042 147 066 241 0.63 1.25 027 051 053 1.65
199707 0.28 0.63 0.63 231 0.44 0.68 020 0.38 052 173
199708 040 1.14 114 329 050 0.77 032 062 1.01 3.03
199709 0.23 1.09 027 122 057 1.09 016 057 033 114
199710 012 0.65 0.26 1.06 092 260 015 121 024 147
199711 047 147 093 219 118 347 0.27 0.80 071 1.90
199712 051 225 090 1.99 160 351 027 134 059 156
Arsmedel/max 037 241 059 329 090 542 023 134 051 3.03

Bredkalen 1997

Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2>-N tot NO3-N tot NH4-N
Hy/m® HY/m® Hy/m® Hy/m® Hy/m® Hy/m®
medel max dygn medel max dygn Medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn

199701 011 054 07 07 012 0.46 019 071 004 014 0.07 025
199702 032 1.83 08 22 025 071 0.30 0.60 0.06 024 013 0.36
199703 014 0.75 07 07 030 1.02 017 0.39 0.05 011 0.16 0.70
199704 0.06 0.39 07 07 013 0.29 0.09 023 0.03 032 007 024
199705 0.07 042 07 07 023 0.75 013 0.36 0.04 0.16 017 038
199706 0.16 0.60 07 07 033 0.77 015 027 0.06 0.18 027 116
199707 0.08 0.24 07 07 031 1.02 015 0.30 0.05 0.09 029 092
199708 0.07 0.55 09 41 048 184 013 023 0.07 015 041 1.66
199709 0.03 0.11 07 07 0.20 0.90 011 023 004 014 015 0.68
199710 0.03 0.16 07 07 0.09 032 013 051 0.03 0.20 0.06 0.16
199711 0.07 0.55 08 23 0.23 0.80 0.28 0.96 0.04 012 014 059
199712 0.09 0.32 07 07 018 1.12 0.46 3.36 0.04 019 0.06 0.23
Arsmedel/max 010 183 0.7 41 024 184 019 336 0.05 0.32 016 1.66

Esrange 1997

Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2>-N tot NO3-N tot NHs-N
Hy/m® HY/m® Hy/m® Hy/m® Hy/m® Hy/m®
medel max dygn Medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn

199701 0.15 1.00 07 07 010 051 019 042

199702 079 325 07 07 018 117 0.23 0.69

199703 039 174 08 21 029 1.10 015 0.39

199704 035 2.66 07 07 021 074 024 282

199705 022 161 020 121

199706 033 175 031 074

199707 016 0.84 031 1.08

199708 015 0.55 030 151

199709 010 0.64 011 074

199710 0.10 0.65 0.09 045

199711 030 271 0.25 0.65

199712 040 1.47 015 048

Arsmedel/max 028 325 021 151
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Forts. Tabell 1:1
Hoburgen 1997
Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2>-N tot NO3-N tot NH4-N
Hy/m® Hy/m® Hy/m® Hy/m® Hy/m® HY/m®
medel max dygn Medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn
199701 083 7.79 17 66 061 256 273 16.72
199702 0.68 1.99 09 40 067 1.72 172 491
199703 055 241 10 33 045 1.06 098 315
199704 046 1.71 11 25 044 1.28 104 335
199705 078 171 043 113 123 235
199706 0.79 1.46 067 154 096 1.68
199707 079 182 07 07 053 164 052 144
199708 0.78 217 29 106 094 272 061 1.22
199709 037 131 16 76 051 157 054 1.30
199710 029 1.48 10 42 034 1.69 079 4.01
199711 096 3.14 42 248 104 282 131 484
199712 127 322 37 164 0.88 1.61 186 556
Arsmedel/max 071 7.79 20 248 062 282 119 16.72
Rorvik 1997
Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2-N tot NO3-N tot NHs-N
Hy/m® HY/m® Hy/m® Hy/m® Hy/m® HY/m®
medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn
199701 123 724 38 143 081 3.20 524 241 062 1.83 090 292
199702 080 211 20 57 0.83 143 239 6.79 069 1.9 085 250
199703 061 1.74 17 70 080 324 185 548 067 227 113 517
199704 052 1.86 10 26 056 1.73 136 397 051 242 0.83 341
199705 051 1.42 10 34 052 124 131 296 044 187 074 243
199706 063 1.71 09 15 0.80 247 126 356 044 152 095 269
199707 048 1.36 08 16 071 150 1.04 215 041 1.06 075 151
199708 071 155 24 79 114 268 133 252 055 1.80 135 363
199709 046 1.44 09 29 0.66 1.68 103 337 045 151 069 227
199710 041 217 11 38 033 156 205 535 041 242 0.76  3.76
199711 0.63 293 28 93 095 235 222 513 064 233 126 273
199712 0.64 215 26 6.6 091 227 312 7.03 055 279 1.00 337
Arsmedel/max 064 724 1.8 143 075 324 201 241 053 279 093 517
Vavihill 1997
Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2>-N tot NO3-N tot NHs-N
Hy/m® HY/m® Hy/m® Hy/m® Hy/m® Hy/m®
medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn Medel max dygn
199701 156 7.13 46 228 091 335 569 19.6 0.66 216 118 319
199702 112 3.03 18 68 073 132 3.06 807 069 210 097 279
199703 0.65 296 24 126 0.68 2.46 168 471 0.73 3.00 137 561
199704 052 324 13 33 059 1.89 157 568 061 238 119 449
199705 035 1.28 11 25 062 1.29 119 4.08 051 205 1.06 3.60
199706 048 1.73 15 34 098 227 114 210 047 164 146 335
199707 023 071 09 26 0.75 1.65 095 249 034 157 131 272
199708 0.66 3.36 27 93 119 262 116 219 045 112 180 4.16
199709 037 170 14 66 061 1.40 142 415 050 1.76 111 291
199710 031 153 14 75 047 222 204 729 046 211 0.88 3.62
199711 089 4.27 44 218 095 270 187 578 0.70 2.68 128 477
199712 096 7.35 34 131 077 157 290 7.96 054 155 089 244

Arsmedel/max 0.68 7.35 23 228 0.77 3.35 205 196 055 3.00 121 561
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Aspvreten 1998
Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2-N tot Oz-N tot NHs-N
Hg/m? pg/m? pg/m? Hg/m? Hg/m? Hg/m?
medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn
199801 031 131 057 445 158 586 035 191 039 131
199802 030 1.32 059 247 105 237 032 214 051 3.65
199803 042 166 054 174 071 129 024 0.98 049 191
199804 058 262 105 234 0.77 216 033 0.85 0.83 218
199805 027 136 053 173 053 155 025 150 042 1.60
199806 019 0.60 040 119 053 118 021 057 039 117
199807 022 099 030 076 043 0.78 017 0.63 034 095
199808 012 053 019 062 052 119 012 034 0.25 0.60
199809 021 1.01 055 1.79 067 179 021 0.74 049 156
199810 0.18 0.69 027 103 094 3.08 0.16 0.58 020 0.88
199811 055 3.66 090 230 115 345 019 057 061 1.99
199812 051 324 066 2.66 136 275 0.28 0.50 044 177
Arsmedel/max 0.32 3.66 055 445 0.86 5.86 024 214 045 365
Bredkéalen 1998
Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2-N tot NOs-N tot NHs-N
Hg/m? pg/m? pg/m? pg/m? Hg/m? Hg/m?
medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn
199801 010 047 07 07 011 057 036 146 0.04 012 0.04 0.15
199802 027 196 09 29 025 129 025 072 0.04 0.10 010 047
199803 017 151 08 23 022 125 027 0.78 0.08 097 017 157
199804 025 1.00 08 23 049 112 017 035 0.06 0.18 031 093
199805 004 014 07 07 017 0.50 0.16 042 0.05 0.18 0.16 0.60
199806 007 021 07 07 0.18 0.64 015 0.66 0.04 0.18 0.18 0.45
199807 004 021 07 07 0.20 0.66 011 0.36 0.03 0.08 017 067
199808 004 019 07 07 0.08 0.28 0.09 0.65 0.02 0.04 0.09 0.32
199809 0.04 016 09 24 0.28 150 017 0.38 0.03 0.14 024 113
199810 003 011 07 07 0.07 0.38 017 049 0.03 0.10 0.07 0.25
199811 013 075 09 27 034 141 041 162 0.05 0.20 024 1.02
199812 0.03 010 07 07 015 071 032 1.07 0.05 0.19 011 054
Arsmedel/max 0.10 196 0.8 29 0.21 15 022 162 0.04 097 016 157
Hoburgen 1998
Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2-N tot NOs-N tot NHs-N
Hg/m? pg/me pg/m? pg/m? Hg/m? Hg/m?
medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn
199801 084 6.49 36 295 053 254 168 6.39
199802 060 294 14 75 074 278 121 342
199803 049 151 19 72 062 18 0.78 213
199804 074 184 26 91 114 255 097 272
199805 059 216 15 71 070 233 124 297
199806 055 143 10 44 0.75 2.00 106 252
199807 043 0.89 08 20 053 1.19 076 1.22
199808 036 093 08 20 041 145 061 135
199809 046 1.20 25 79 0.73 254 067 125
199810 034 096 18 54 047 184 083 279
199811 183 105 51 181 113 431 086 4.07
199812 112 499 39 138 092 359 157 579

Arsmedel/max 0.70 105 22 295 0.72 431 102 6.39
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Rorvik 1998
Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2-N tot NOs-N tot NHs-N
Hy/m® Hg/m? pg/me pg/m? pg/m? Hg/m?
medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn
199801 060 1.82 25 120 050 114 299 122 059 240 069 287
199802 060 1.43 13 52 094 361 224  6.23 095 421 132 740
199803 071 243 1.8 149 054 249 165 3.01 063 254 091 437
199804 065 217 23 108 112 257 125 278 043 183 131 446
199805 066 1.82 12 64 0.72 2.08 132 278 0.63 357 127 479
199806 056 1.17 08 24 073 212 102 342 049 1.08 0.83 193
199807 054 111 08 27 060 175 086 230 045 118 0.70 1.76
199808 045 1.03 08 16 036 1.26 092 193 032 133 0.73 203
199809 038 118 19 71 112 327 100 227 047 186 138 3.69
199810 027 090 11 41 0.38 153 111 385 025 132 039 1.38
199811 091 3.69 51 344 113 453 220 6.01 040 241 123 6.53
199812 089 479 25 104 090 268 336 107 067 1.89 099 261
Arsmedel/max 0.60 479 18 344 0.75 453 166 122 052 421 0.98 740
Vavihill 1998
Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2-N tot NOs-N tot NHs-N
Hy/m® Hg/m? pg/m? pg/m? pg/m? Hg/m?
medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn
199801 079 247 26 158 046 1.32 331 947 063 186 077 224
199802 1.02 4.01 25 108 1.00 3.60 315 107 1.08 3.70 163 6.85
199803 081 4.99 20 145 047 215 149 453 051 168 081 354
199804 073 321 32 116 116 3.04 1.08 279 060 287 142 417
199805 053 213 13 51 0.73 268 107 421 045 1.99 142 445
199806 028 087 08 23 073 245 114 262 046 162 123 385
199807 041 4.80 09 31 055 124 110 221 035 0.79 0.83 230
199808 035 132 11 32 048 196 114 187 043 174 087 331
199809 033 124 20 78 1.04 516 126 274 046 1.06 146 455
199810 031 130 11 33 043 138 186 6.22 034 1.06 065 231
199811 156 5.58 54 354 126 3.73 174 516 044 212 129 461
199812 144 746 34 226 082 410 372 808 061 132 1.00 381

Arsmedel/max 071 7.46 22 354 0.76 516 184 10.7 053 370 112 6.85
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Aspvreten 1999
Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2>-N tot NO3-N tot NHs-N
Hg/m® Hg/m® Hg/m® Hg/m® Hg/m® ug/m®
medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn
199901 054 328 0.64 347 137 374 028 117 051 3.38
199902 045 171 032 1.30 127 546 025 071 035 144
199903 0.66 273 113 292 0.74 1.65 058 397 112 546
199904 0.28 1.30 045 1.74 0.62 1.08 1.02 6.86 122 727
199905 0.27 0.86 034 12 039 061 021 042 036 0.76
199906 038 1.21 067 231 0.48 0.80 035 094 060 1.65
199907 027 1.02 045 194 039 058 028 171 050 148
199908 019 0.56 027 152 052 118 012 028 031 136
199909 037 1.26 075 317 055 1.07 031 090 081 236
199910 021 0.67 0.48 250 079 276 027 113 046 272
199911 043 2380 087 381 1.00 290 029 074 071 314
199912 033 0.75 0.28 0.81 119 3.66 023 072 024 0.73
Arsmedel/max 036 3.28 056 381 0.78 5.46 035 6.86 060 7.27
Bredkéalen 1999
Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2>-N tot NO3-N tot NHs-N
Hg/m® Hg/m® Hg/m® Hg/m® Hg/m® ug/m®
medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn
199901 019 1.15 15 20 013 067 042 115 0.05 012 0.09 0.36
199902 018 1.23 08 19 0.18 0.50 029 081 0.05 0.08 013 043
199903 030 1.29 09 25 044 137 0.28 0.58 0.07 022 029 0.59
199904 0.06 041 07 07 024 074 016 043 0.04 0.16 0.18 0.58
199905 0.05 0.18 07 07 020 0.98 014 0.30 0.05 022 019 046
199906 0.07 0.68 07 07 012 052 012 023 0.04 0.09 0.16 0.86
199907 0.05 0.23 07 07 017 085 0.09 023 0.04 018 016 0.75
199908 0.04 0.19 07 07 019 1.36 0.06 0.18 0.04 0.26 019 136
199909 0.07 0.98 07 07 036 1.12 015 0.30 0.09 120 037 162
199910 0.03 0.13 07 07 011 061 011 035 0.04 031 0.10 0.56
199911 0.06 0.44 07 07 026 134 022 093 0.05 0.16 015 0.64
199912 0.06 0.34 07 07 0.07 0.60 024 127 0.03 013 004 0.24
Arsmedel/max 010 129 0.8 25 021 137 019 127 005 1.20 017 1.62
Hoburgen 1999
Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2-N tot NO3-N tot NHs-N
Hg/m® Hg/m® Hg/m® Hg/m® Hg/m® Hg/m®
medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn
199901 0.63 238 49 255 1.00 4.89 165 597
199902 048 1.38 15 81 054 1.90 093 279
199903 127 330 54 181 136 3.09 139 314
199904 0.60 1.83 16 56 0.77 250 123 232
199905 059 1.77 09 37 029 1.80 110 242
199906 079 1.79 10 21 064 181 113 231
199907 059 121 08 21 0.68 1.93 072 117
199908 036 0.94 09 40 038 1.74 052 087
199909 055 1.38 23 77 092 383 075 141
199910 033 1.27 15 83 053 225 078 213
199911 0.68 278 31 149 1.02 389 148 589
199912 049 228 14 66 0.46 1.69 098 242

Arsmedel/max 0.61 33 21 255 0.72 489 1.05 5.97
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Rorvik 1999
Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2>-N tot NO3-N tot NH4-N
Hg/m® Hg/m® Hg/m® Hg/m® Hg/m® Hg/m®
medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn
199901 053 132 28 186 054 115 263 6.42 066 219 075 22
199902 055 1.15 12 51 057 135 236 818 0.74 556 066 4.42
199903 08 291 22 92 109 37 191 464 092 423 155 6.49
199904 057 1.98 17 92 090 232 162 394 223 739 285 84
199905 056 14 08 24 0.40 2.03 121 231 048 1.78 0.63 267
199906 056 1.41 08 14 064 1.73 093 1.65 058 1.30 082 215
199907 050 1.00 08 15 057 125 102 221 045 119 072 135
199908 035 0.99 08 25 047 182 096 1.84 037 099 06 172
199909 0.64 150 15 33 107 235 118 299 075 261 135 341
199910 034 115 12 88 0.60 2.63 119 373 04 159 067 282
199911 056 215 17 100 093 282 242 889 075 251 111 338
199912 0.28 0.74 09 29 0.27 0.75 152 557 021 077 0.16 048
Arsmedel/max 052 291 14 186 0.67 3.70 158 8.89 071 7.39 099 840
Vavihill 1999
Ménad SO2-S SOT SO4-S NO2>-N tot NO3-N tot NHs-N
Hg/m® Hg/m® Hg/m® Hg/m® Hg/m® Hg/m®
medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn medel max dygn
199901 0.89 6.58 44 226 071 361 294 731 072 1.78 1.04 4.02
199902 057 231 14 62 055 152 258 718 066 3.35 081 3.60
199903 076 221 38 154 127 311 168 394 095 294 18 6.15
199904 045 191 18 72 082 257 119 391 1.08 4.15 193 634
199905 050 2.04 10 41 062 224 106 264 049 144 128 357
199906 048 151 08 31 073 214 125 211 057 110 146 357
199907 024 0.58 08 14 073 199 091 159 038 0.79 124 236
199908 027 197 09 26 058 1.41 104 204 035 092 107 275
199909 0.77 258 10 34 110 289 155 328 099 714 215 7.07
199910 050 3.12 12 84 057 228 139 311 050 1.66 088 297
199911 0.65 279 11 47 076 297 239 581 077 202 126 325
199912 052 213 08 15 0.47 1.40 224 623 050 150 0.63 1.83

Arsmedel/max 055 6.58 16 226 0.74 361 169 731 0.66 7.14 13 7.07
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Tabell 1:2a  Manads- och drsmedelhalter av SO,-Si luft (ug/m?), manadsprovtagning
inom Luft- och nederbdrdskemiska nétet 1997, 1998 och 1999. (1998 och

1999 & STP)
S0O,-S1997
Méanad Arup Sannen Aneboda Sj6angen Granan Kindla- Jadrads Djurss Docksta Bred- Rickled Palkem
hojden vallen kélen

199701 13 0.8 1.0 0.7 0.9 0.5 0.3 0.2 0.3 0.1 0.8 0.2
199702 1.0 0.5 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.7 0.5 0.4 0.9
199703 0.5 0.3 04 0.3 0.4 0.3 0.2 0.3 0.4 0.1 0.4 0.3
199704 04 0.2 0.3 0.1 0.3 0.1 0.1 <0.1 0.1 0.1 0.3 0.3
199705 0.3 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 <0.1 0.2 0.1 0.2 0.1
199706 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.3 0.2
199707 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 <0.1 0.2 <0.1 0.2 0.2
199708 0.7 04 0.5 0.3 0.5 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 <0.1
199709 0.3 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 <0.1 0.1 <0.1 0.1 <0.1
199710 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 <0.1 0.1 <0.1 0.1 0.1
199711 0.8 0.3 0.6 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 0.4 0.1 0.4 0.4
199712 09 04 0.5 0.3 0.3 0.3 0.4 0.2 0.3 0.1 0.3 0.3

1997 0.6 0.3 04 0.3 04 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.3 0.2

S0O,-S 1998
Méanad Arup  Siannen Aneboda Sjéangen Granan Kindla- Jadrads Djurss Docksta Bred- Rickled Péalkem
héjden vallen kalen

199801 05 04 04 0.3 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.5 0.9
199802 0.6 04 04 0.3 04 0.2 0.3 0.2 0.8 04 14 10
199803 05 04 0.6 0.4 04 04 0.2 0.2 04 0.3 0.5 0.3
199804 0.6 04 0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.4 0.3 0.5 04
199805 04 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 0.2 <0.1
199806 0.2 0.2 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 0.2 <0.1 0.2 0.1
199807 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 0.2 <0.1
199808 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1
199809 0.3 0.3 0.3 0.1 0.2 0.1 0.1 <0.1 0.2 <0.1 0.2 <0.1
199810 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 0.1 0.1
199811 14 1.0 0.9 0.4 0.5 04 0.3 0.2 04 0.2 0.5 0.3
199812 11 0.7 0.6 0.3 0.5 0.3 <0.1 0.2 <0.1 0.4 0.2

1998 0.5 0.4 0.4 0.2 0.3 0.2 0.2 0.3 0.4 0.3
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Tabell 1:2b  Manads- och drsmedelhalter av NO,-N i luft (ug/m?), manadsprovtagning
inom Luft- och nederbdrdskemiska nétet 1997, 1998 och 1999. 1998 och
1999 & omraknade till STP, Standard Temperature (20 °C) and Pressure

(1013 mb).
NO,-N 1997
Méanad Arup Sannen Aneboda Sj6angen Granan Kindla- Jadrads Djurss Docksta Bred- Rickled Palkem
hojden vallen kélen
199701 3.9 2.6 2.6 24 2.6 14 11 0.5 0.3 0.2 0.6 0.2
199702 2.8 16 17 12 11 0.8 0.7 0.3 04 0.3 0.8 04
199703 2.6 0.8 0.8 0.7 0.9 0.5 0.3 <0.1 0.2 0.2 0.4 0.1
199704 1.7 11 0.7 0.5 0.6 0.3 0.3 <0.1 0.2 <0.1 0.4 0.2
199705 11 0.9 04 0.4 0.5 0.3 0.2 <0.1 0.2 <0.1 0.3 <0.1
199706 0.9 0.5 0.3 0.3 0.6 0.2 0.2 <0.1 <0.1 <0.1 0.3 <0.1
199707 0.8 0.2 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 <0.1 <0.1 <0.1 0.3 <0.1
199708 1.0 04 0.3 0.4 0.6 0.3 0.2 <0.1 0.2 0.2 0.3 <0.1
199709 15 0.6 0.5 0.5 0.5 0.2 0.2 <0.1 0.2 <0.1 0.3 <0.1
199710 1.6 0.8 0.9 0.9 0.8 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2 04 <0.1
199711 22 1.0 11 11 0.8 0.7 0.7 0.3 0.6 0.3 0.8 0.3
199712 23 16 15 14 14 0.8 1.0 0.5 0.7 0.5 11 0.3
1997 19 1.0 0.9 0.8 0.9 0.5 0.4 0.3 0.2 0.5
NO»-N 1998
Méanad Arup  Siannen Aneboda Sjéangen Granan Kindla- Jadrads Djurss Docksta Bred- Rickled Péalkem
héjden vallen kalen
199801 24 15 13 12 16 0.7 0.8 0.4 04 04 0.9 04
199802 26 17 13 1.0 12 0.7 0.5 0.2 0.5 0.2 0.8 0.2
199803 1.3 0.7 0.7 0.7 0.5 0.5 0.4 0.1 0.3 0.2 0.6 0.2
199804 11 0.7 04 0.5 0.6 0.3 0.3 0.1 0.2 0.2 0.5 0.1
199805 0.9 0.6 0.3 0.4 0.5 0.2 0.1 <0.1 0.1 0.1 04 <0.1
199806 12 0.7 04 0.4 04 0.2 0.4 0.1 0.3 0.2 0.3 0.1
199807 0.9 0.5 0.3 0.3 04 0.1 0.1 <0.1 0.2 0.1 0.3 <0.1
199808 0.9 0.5 0.3 0.3 0.4 0.2 0.2 <0.1 0.1 0.1 0.2 <0.1
199809 1.0 0.6 04 0.5 0.5 0.3 0.2 0.1 0.3 0.1 0.3 <0.1
199810 13 1.0 0.8 0.7 0.6 04 04 0.2 0.3 0.2 0.5 0.1
199811 18 1.0 1.0 0.9 14 0.9 0.7 0.5 0.6 0.5 0.8 04
199812 23 19 17 15 2.2 0.8 0.8 0.3 0.4 0.3 0.8 0.2

1998 1.5 1.0 0.8 0.7 0.9 0.4 0.4 0.2 0.3 0.2 0.5 0.2
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Tabell 1:3  Manads- och arsmedelvarden av halter i nederbord, dygns- respektive
veckoprovtagning vid EM EP-stationerna 1997, 1998 och 1999.

Aspvreten 1997

Ménad Ned. SO4+S NOs-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H* pH
mm mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| pekv/l

199701 4 0.86 0.73 0.42 0.52 0.43 0.08 021 0.06 39 441
199702 16 0.45 0.39 117 0.22 0.13 0.12 0.67 0.06 22 4.67
199703 8 0.99 0.54 4.08 0.40 0.56 0.34 2.66 0.18 34 4.47
199704 26 0.44 0.41 0.28 0.31 0.13 0.05 0.08 0.07 32 4.49
199705 83 0.59 0.30 0.34 0.38 0.21 0.04 0.14 0.10 21 4.68
199706 52 0.33 0.13 0.12 0.13 0.16 0.03 0.07 0.04 13 4.90
199707 26 0.33 0.21 0.18 0.22 0.32 0.05 0.09 0.06 8 5.08
199708 12 0.51 0.51 0.15 0.47 0.16 0.04 0.07 0.10 35 4.46
199709 66 0.46 0.37 0.73 0.35 0.18 0.06 0.32 0.09 23 4.64
199710 45 0.51 0.37 0.86 0.29 0.28 0.08 031 0.07 29 454
199711 44 0.85 0.76 0.88 0.65 0.32 0.07 0.24 0.09 54 4.27
199712 55 0.63 0.42 0.51 0.25 0.14 0.05 0.26 0.11 46 4.34
1997 437 0.54 0.38 0.58 0.33 0.22 0.06 0.26 0.08 28 4.55

Aspvreten 1998

Ménad Ned. SO4+S NOs-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H* pH
mm mg/I mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| pekv/l

199801 35 0.29 0.37 0.46 0.19 0.15 0.05 0.22 0.13 21 4.67
199802 5 0.15 0.14 0.83 0.08 0.07 0.06 0.43 0.04 5 5.32
199803 34 0.29 0.30 0.61 0.19 0.11 0.06 0.29 0.09 19 4.72
199804 33 0.61 0.39 0.71 0.40 0.37 0.08 0.22 0.09 16 4.79
199805 60 0.71 0.32 0.38 0.51 0.34 0.04 0.10 0.07 15 4.82
199806 56 0.56 0.33 0.44 0.34 0.21 0.03 0.08 0.08 26 4.59
199807 41 0.28 0.27 0.34 0.18 0.15 0.07 0.12 0.14 19 472
199808 50 0.40 0.30 0.42 0.27 0.28 0.08 0.15 0.13 16 4.80
199809 41 0.52 0.26 0.35 0.30 0.17 0.07 0.18 0.13 22 4.65
199810 25 0.32 0.29 1.89 0.14 0.48 0.10 0.50 0.12 30 452
199811 17 1.00 0.61 1.68 0.41 0.80 0.13 0.37 0.19 42 4.38
199812 29 0.60 0.55 0.33 0.22 0.12 0.07 0.18 0.13 46 4.34
1998 427 0.50 0.34 0.58 0.30 0.26 0.06 0.19 0.11 22 4.65

Aspvreten 1999

Ménad Ned. SO4+S NOs-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H+ pH
mm mg/I mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| pekv/l

199901 31 0.39 0.42 0.79 0.26 0.26 0.06 0.33 0.08 26 4.59
199902 17 0.44 0.42 0.76 0.19 0.18 0.07 0.43 0.06 35 4.45
199903 26 0.87 0.84 0.82 0.65 0.23 0.09 0.49 0.09 52 4.28
199904 14 0.40 0.33 0.18 0.33 0.20 0.05 0.13 0.10 24 4.62
199905 16 0.40 0.24 0.23 0.23 0.20 0.04 0.16 0.09 21 4.69
199906 75 0.42 0.25 0.08 0.41 0.23 0.05 0.08 0.09 10 4.98
199907 3 0.61 0.61 0.60 0.51 0.36 0.08 0.33 0.15 21 4.69
199908 39 0.39 0.30 0.70 0.35 0.36 0.06 0.19 0.16 18 4.75
199909 35 0.77 0.37 0.47 0.61 0.31 0.05 0.17 0.15 28 4.56
199910 15 0.97 0.60 1.46 0.67 0.87 0.10 0.47 0.12 25 4.6

199911 23 0.70 0.76 0.90 0.43 0.17 0.03 041 0.05 62 4.2

199912 45 0.34 0.30 2.69 0.15 0.12 0.18 1.60 0.06 23 4.64

1999 339 0.52 0.40 0.83 0.38 0.26 0.08 0.42 0.09 26 4.59
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Tabell 1:3forts. Manads- och arsmedelvéarden av halter i nederbord, dygns- respektive
veckoprovtagning vid EM EP-stationerna 1997, 1998 och 1999.

Bredkéalen 1997

Ménad Ned. SO4-S NOs-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H* pH
mm mg/I mg/I mg/l mg/l mg/| mg/| mg/I mg/I pekv/l
199701 14 0.17 0.16 1.86 0.07 0.16 0.12 1.06 0.25 2 5.64
199702 10 0.12 0.21 0.41 0.03 0.04 0.05 0.18 0.05 12 4.93
199703 30 0.20 0.16 0.63 0.05 0.11 0.06 0.40 0.06 9 5.04
199704 38 0.10 0.06 0.30 0.03 0.07 0.03 0.14 0.04 4 5.35
199705 20 0.46 0.13 0.11 0.12 0.14 0.03 0.08 0.07 20 4.69
199706 54 0.14 0.06 0.01 0.03 0.06 0.01 0.06 0.05 11 497
199707 71 0.15 0.07 0.01 0.07 0.08 0.02 0.04 0.04 11 4.95
199708 81 0.19 0.08 0.02 0.14 0.02 0.02 0.03 0.06 8 5.09
199709 25 0.15 0.13 0.20 0.10 0.08 0.03 0.10 0.08 9 5.06
199710 23 0.15 0.14 0.16 0.06 0.13 0.04 0.08 0.02 11 4.96
199711 45 0.15 0.12 0.02 0.03 0.09 0.02 0.04 0.03 13 4.90
199712 18 0.31 0.34 0.05 0.07 0.16 0.03 0.03 0.03 28 4.55
1997 431 0.18 0.11 0.18 0.07 0.08 0.03 0.12 0.05 11 497

Bredkéalen 1998

Ménad Ned. SO4S NOs-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H* pH
mm mg/I mg/I mg/| mg/l mg/l mg/| mg/I mg/I pekv/l
199801 56 0.24 0.24 0.04 0.05 0.09 0.03 0.03 0.05 26 4.59
199802 44 0.08 0.06 1.02 0.02 0.03 0.05 0.49 0.03 4 541
199803 24 0.08 0.09 0.28 0.03 0.05 0.03 0.13 0.02 7 517
199804 29 0.48 0.32 0.10 0.30 0.17 0.03 0.05 0.05 21 4.67
199805 14 0.30 0.11 0.09 0.11 0.17 0.02 0.06 0.02 7 5.15
199806 100 0.21 0.10 0.15 0.37 0.13 0.03 0.07 0.16 5 5.34
199807 213 0.12 0.07 0.11 0.05 0.09 0.06 0.06 0.10 10 4.98
199808 150 0.09 0.08 0.04 0.04 0.09 0.06 0.06 0.11 12 4.90
199809 68 0.30 0.15 0.10 0.18 0.12 0.06 0.09 0.15 18 4.75
199810 50 0.10 0.11 0.12 0.05 0.17 0.07 0.10 0.10 10 4.99
199811 29 0.22 0.18 0.13 0.07 0.09 0.06 0.07 0.13 23 4.63
199812 39 0.09 0.27 0.25 0.03 0.09 0.06 0.13 0.10 10 5.00
1998 816 0.16 0.12 0.16 0.11 0.1 0.05 0.09 0.10 12 4.92

Bredkéalen 1999

Ménad Ned. SO4-S  NO3z-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H+ pH
mm mg/l mg/I mg/I mg/I mg/I mg/l mg/l mg/l pekv/I
199901 44 0.10 0.18 0.09 0.03 0.04 0.03 0.04 0.04 17 477
199902 49 0.14 0.10 161 0.02 0.09 0.09 0.92 0.06 10 5.02
199903 28 0.37 0.27 0.14 0.14 0.11 0.03 0.06 0.07 29 454
199904 42 0.25 0.19 0.08 0.13 0.16 0.04 0.08 0.12 20 4.70
199905 27 0.13 0.12 0.08 0.17 0.14 0.04 0.10 0.04 11 497
199906 81 0.19 0.10 0.00 0.18 0.10 0.02 0.05 0.09 13 4.90
199907 63 0.25 0.15 0.03 0.30 0.10 0.03 0.06 0.10 7 517
199908 55 0.14 0.07 0.08 0.05 0.05 0.01 0.06 0.04 10 4.98
199909 57 0.27 0.17 0.12 0.19 0.07 0.01 0.06 0.05 16 4.79
199910 61 0.10 0.07 0.10 0.04 0.04 0.01 0.06 0.25 9 5.02
199911 29 0.10 0.17 0.17 0.07 0.03 0.01 0.08 0.05 15 4.83
199912 28 0.05 0.12 0.15 0.03 0.03 0.01 0.09 0.04 11 4.94

1999 566 0.18 0.13 0.22 0.12 0.08 0.03 0.14 0.09 13 4.88
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Tabell 1:3forts. Manads- och arsmedelvéarden av halter i nederbord, dygns- respektive
veckoprovtagning vid EM EP-stationerna 1997, 1998 och 1999.

Rorvik 1997
Ménad Ned. SO4-S  NO3z-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H* pH
mm mg/| mg/I mg/I mg/I mg/I mg/l mg/l mg/l pekv/|
199701 18 2.20 1.26 357 131 0.53 0.37 214 0.18 85 4.07
199702 78 0.80 0.68 4.99 0.57 0.25 0.37 3.18 0.14 32 4.50
199703 14 1.60 1.32 6.42 154 0.38 0.47 3.86 0.22 46 434
199704 35 0.93 0.76 3.67 0.75 0.24 0.28 221 0.14 39 4.41
199705 54 0.47 0.49 0.66 0.51 0.14 0.06 0.38 0.09 21 4.68
199706 59 0.60 0.40 0.43 0.35 0.17 0.06 0.27 0.08 39 4.41
199707 78 0.37 0.28 0.56 0.26 0.16 0.06 0.28 0.09 19 4.72
199708 18 1.82 1.18 1.29 2.01 0.74 0.15 0.68 0.34 29 454
199709 60 111 0.81 3.93 0.91 0.35 0.31 221 0.20 37 4.43
199710 59 0.74 0.45 7.62 0.34 0.33 0.57 431 0.42 21 4.68
199711 25 0.69 0.70 113 0.47 0.23 0.14 0.65 0.21 44 4.36
199712 86 0.48 0.62 172 0.38 0.12 0.15 1.00 0.12 37 4.43
1997 584 0.77 0.62 2.85 0.58 0.24 0.23 1.68 0.16 33 4.48
Rorvik 1998
Ménad Ned. SO4-S  NO3z-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H* pH
mm mg/l mg/I mg/I mg/I mg/I mg/l mg/| mg/| pekv/|
199801 58 0.42 0.42 2.73 0.24 0.15 0.21 1.59 0.07 26 4.59
199802 52 0.89 0.67 479 0.60 0.55 0.40 272 0.15 22 4.67
199803 50 0.48 0.49 3.96 0.42 0.20 0.32 237 0.12 17 4.78
199804 66 0.63 0.57 0.44 0.65 0.16 0.06 0.26 0.12 32 4.50
199805 29 0.76 0.50 1.86 0.67 0.21 0.13 1.00 0.08 21 4.69
199806 104 0.66 0.50 251 0.45 0.20 0.18 141 0.10 26 4.58
199807 59 0.57 0.30 442 0.19 0.17 0.26 2.49 0.17 26 4.58
199808 82 0.52 0.38 2,55 0.36 0.15 0.16 143 0.12 28 4.55
199809 69 0.40 0.31 1.05 0.28 0.18 0.10 0.58 0.10 18 4.75
199810 122 0.59 0.35 5.82 0.20 0.28 0.33 351 0.20 23 4.64
199811 33 0.50 0.47 2.16 0.28 0.13 0.14 1.08 0.12 40 4.40
199812 70 0.63 0.67 161 0.48 0.13 0.13 0.89 0.11 44 4.35
1998 793 0.58 0.46 3.00 0.38 0.21 0.21 1.73 0.13 27 457
Rorvik 1999
Ménad Ned. SO4-S  NO3z-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H+ pH
mm mg/l mg/I mg/I mg/I mg/I mg/l mg/l mg/l pekv/I
199901 70 0.69 0.64 3.77 0.40 0.17 0.25 214 0.15 43 437
199902 58 0.60 0.44 3.64 0.32 0.14 0.26 221 0.13 33 4.48
199903 64 1.19 1.29 113 1.53 0.25 0.11 0.68 0.12 41 4.39
199904 54 0.65 0.38 8.69 0.50 0.30 0.47 4.79 0.34 16 4.79
199905 35 0.72 0.51 0.80 0.66 0.19 0.10 0.57 0.21 26 4.58
199906 146 0.42 0.40 0.91 0.38 0.15 0.09 0.56 0.12 24 4.62
199907 63 0.58 0.40 0.78 0.42 0.15 0.08 0.44 0.10 29 454
199908 121 0.34 0.33 0.36 0.34 0.16 0.05 0.20 0.07 16 4.80
199909 68 0.68 0.62 0.69 0.57 0.20 0.08 0.42 0.11 38 4.42
199910 87 0.67 0.41 6.01 0.38 0.25 0.45 3.46 0.22 24 4.62
199911 12 142 1.25 9.42 0.94 0.34 0.74 6.15 0.28 67 417
199912 88 1.00 0.31 16.41 0.17 0.41 1.18 9.83 0.37 21 4.67

1999 867 0.65 0.50 3.94 0.47 0.22 0.29 2.32 0.17 28 4.56
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Tabell 1:3forts. Manads- och arsmedelvéarden av halter i nederbord, dygns- respektive
veckoprovtagning vid EM EP-stationerna 1997, 1998 och 1999.

Vavihill 1997

Ménad Ned. SO4+S NOs-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H* pH
mm mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| pekv/I

199701 16 1.26 119 0.82 1.67 0.18 0.08 0.42 0.15 46 4.34
199702 46 0.86 0.78 2.66 0.85 0.18 0.21 1.58 0.16 30 4.53
199703 34 1.10 122 125 1.86 0.16 0.10 0.65 0.15 17 4.78
199704 36 1.25 1.03 2.88 1.58 0.37 0.22 1.60 0.18 24 4.62
199705 101 0.62 0.58 0.42 0.66 0.15 0.06 0.21 0.06 32 4.50
199706 37 1.08 0.59 0.61 0.79 0.37 0.08 0.35 0.11 35 4.46
199707 95 0.40 0.30 0.49 0.36 0.19 0.06 0.27 0.09 14 4.85
199708 39 1.01 0.68 0.30 1.05 0.32 0.05 0.09 0.16 26 4.59
199709 81 0.82 0.34 9.65 0.50 0.45 0.65 5.40 0.41 5 5.30
199710 113 0.41 0.36 2.02 0.35 0.14 0.15 113 0.13 16 4.80
199711 45 0.87 0.75 111 0.72 0.20 0.12 0.69 0.12 47 4.33
199712 54 0.58 0.65 1.98 0.51 0.15 0.16 1.18 0.13 35 4.46

1997 697 0.73 0.58 2.26 0.71 0.23 0.18 127 0.15 24 4.63
Vavihill 1998
Ménad Ned. SO4+S NOs-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H* pH

mm mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| pekv/I

199801 32 0.69 0.78 2.59 0.58 0.23 0.21 161 0.23 30 4.53
199802 76 0.86 0.87 157 1.03 0.22 0.11 0.66 0.10 25 4.61
199803 62 0.47 0.48 1.70 0.43 0.20 0.14 1.01 0.18 20 4.71
199804 58 0.56 0.52 0.43 0.56 0.15 0.06 0.24 0.09 22 4.65
199805 30 1.22 0.70 0.86 1.23 0.30 0.09 0.49 0.21 15 4.82
199806 113 0.58 0.37 2.03 0.45 0.22 0.15 113 0.08 15 4.82
199807 124 0.48 0.28 1.29 0.40 0.12 0.10 0.72 0.17 14 4.85
199808 36 0.63 0.34 4.25 0.48 0.30 0.22 249 0.21 13 4.88
199809 5 0.32 0.29 0.66 0.36 0.16 0.09 0.34 0.13 5 5.35
199810 173 0.44 0.39 2.52 0.41 0.15 0.14 1.19 0.17 20 4.69
199811 42 1.06 0.98 2.04 0.77 0.20 0.13 0.83 0.20 71 4.15
199812 56 0.80 0.86 1.10 0.76 011 0.10 0.53 0.15 37 4.44

1998 807 0.62 0.52 1.85 0.57 0.18 0.13 0.96 0.15 23 4.64
Vavihill 1999
Ménad Ned. SO4+S NOs-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H+ pH
mm mg/| mg/| mg/| mg/| mg/I mg/| mg/| mg/| pekv/I
199901 74 0.55 0.71 124 0.62 0.16 0.10 0.76 0.12 39 441
199902 67 0.60 0.58 254 0.60 0.13 0.14 1.46 0.13 29 454
199903 23 113 1.00 1.07 125 021 0.10 0.64 0.14 41 4.39
199904 43 0.82 0.69 2.37 112 0.36 0.22 1.26 0.24 8 511
199905 56 0.56 0.53 0.38 0.74 0.20 0.06 0.32 0.11 17 4.78
199906 88 0.45 0.34 0.17 0.43 0.16 0.04 0.15 0.08 20 4.69
199907 46 0.58 0.45 0.61 0.49 0.23 0.07 0.38 0.14 22 4.66
199908 139 0.28 0.26 0.31 0.29 0.10 0.04 0.19 0.10 13 4.88
199909 64 0.50 0.52 0.57 0.56 011 0.06 0.36 0.06 28 4.56
199910 54 0.56 0.57 2.29 0.54 0.13 0.17 135 0.11 30 452
199911 19 0.88 0.91 197 0.97 0.13 0.14 1.15 0.07 45 4.35
199912 129 0.67 0.48 6.79 0.39 0.19 0.47 4.13 0.16 24 461

1999 802 0.55 0.50 1.96 0.54 0.16 0.15 118 0.12 24 4.62
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Tabell 1:4a Viktade &rsmedelhalter i nederbdrd 1997, manadsprovtagning inom Luft-
och nederbdrdskemiska natet.
1997
Station St ID Ned. pH Cl NOs-N SO4S NHg4-N Ca Mg Na K H+
mm mg/| mg/| mg/l mg/| mg/| mg/l mg/| mg/| pekv/l

Abisko 1130 281 4.85 0.72 0.02 0.13 0.01 0.06 0.05 0.43 0.02 14
Ammarnas 7094 562 4.83 1.32 0.10 0.21 0.04 0.10 0.10 0.74 0.10 15
Aneboda 7020 782 4.54 112 0.45 0.52 0.40 0.14 0.09 0.66 0.12 29
Arup 7010 692 4.65 2.25 0.71 0.87 0.84 0.37 0.17 1.52 0.21 22
Arup lock 1124 621 4.55 1.82 0.59 0.72 0.69 0.18 0.13 1.12 0.16 28
Boa-Berg 7018 1007 4,51 2.09 0.63 0.73 0.72 0.18 0.16 1.24 0.12 31
Bredkalen 7088 597 4.88 0.29 0.12 0.23 0.15 0.10 0.03 0.19 0.10 13
Djursvallen,Nedre 7066 557 4.81 0.16 0.14 0.23 0.10 0.15 0.02 0.12 0.06 15
Docksta 7070 686 4.62 0.31 0.22 0.40 0.16 0.16 0.03 0.24 0.14 24
Esrange 8020 232 4.97 0.34 0.10 0.34 0.15 0.22 0.05 0.25 0.24 11
Forshult 7052 766 4.55 0.44 0.35 0.43 0.26 0.12 0.04 0.30 0.05 29
Gotska Sandon 7154 478 4,53 1.42 0.43 0.61 0.38 0.23 0.13 0.87 0.14 30
Gotska Sandon lock 1153 494 4.54 1.14 0.40 0.54 0.29 0.14 0.09 0.67 0.06 29
Granan 8030 997 452 1.52 0.43 0.62 0.40 0.18 0.12 0.96 0.14 30
Jadrads 8040 752 4.58 0.24 0.27 0.41 0.21 0.15 0.03 0.17 0.08 27
Jadrads lock 1145 451 4.67 0.14 0.23 0.39 0.21 0.13 0.03 0.10 0.04 21
Kindlahgjden 8060 848 4.58 0.57 0.34 0.45 0.30 0.15 0.06 0.40 0.12 26
Nore 7150 372 4.54 1.17 0.54 0.66 0.45 0.23 0.11 0.75 0.09 29
Nore lock 1152 429 4.68 1.00 0.46 0.58 0.48 0.18 0.08 0.60 0.12 21
NorraKvill 7022 567 4.49 0.49 0.32 0.44 0.19 0.15 0.05 0.27 0.08 32
Palkem 7076 510 4.69 0.21 0.15 0.26 0.07 0.13 0.03 0.18 0.08 20
Reivo 7082 572 4.82 0.23 0.09 0.21 0.05 0.11 0.03 0.16 0.06 15
Ricklea 7072 681 4.70 0.38 0.22 0.36 0.16 0.15 0.04 0.29 0.10 20
Ryda Kungsgérd 7160 547 4.64 0.28 0.33 0.43 0.27 0.17 0.04 0.25 0.11 23
Sandnéaset 7090 1138 5.01 2.45 0.08 0.24 0.06 0.13 0.16 1.59 0.12 10
Sjééngen 8080 718 4.62 0.56 0.30 0.45 0.27 0.17 0.05 0.38 0.12 24
Sjdéngen lock 1080 714 4.59 0.38 0.26 0.37 0.24 0.11 0.04 0.23 0.04 26
Stormyran 7124 592 4.75 0.19 0.19 0.28 0.19 0.11 0.03 0.12 0.08 18
Svartedalen 7028 927 4.42 3.00 0.49 0.73 0.42 0.20 0.21 1.76 0.09 38
Sannen 7014 574 4.57 0.78 0.50 0.56 0.46 0.23 0.09 0.45 0.20 27
Tandévala 7064 893 4.66 0.22 0.20 0.27 0.14 0.11 0.02 0.14 0.06 22
Tyresta 7101 604 4.50 0.70 0.39 0.57 0.35 0.20 0.06 0.45 0.13 32
Vavihill 7134 882 4.61 3.11 0.83 1.09 1.13 0.36 0.24 1.96 0.30 25
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Tabell 1:4b  Viktade &rsmedelhalter i nederbdrd 1998, manadsprovtagning inom Luft-
och nederbordskemiska nétet.
1998
Station St ID Ned. pH Cl NOz-N  SOs-S  NH4-N Ca Mg Na K H+
mm mg/| mg/| mg/l mg/| mg/| mg/l mg/| mg/| pekv/l
Abisko 1130 364 4.63 0.23 0.06 0.17 0.03 0.04 0.02 0.15 0.04 23
Ammarnas 7094 1080 4.92 0.27 0.09 0.17 0.06 0.06 0.02 0.17 0.05 12
Aneboda 7020 1021 4.57 1.38 041 0.53 0.40 0.15 0.11 0.81 0.13 27
Arup 7010 1041 4.69 1.53 0.53 0.65 0.62 0.22 0.12 0.90 0.21 20
Arup lock 1124 844 4.60 129 0.44 0.51 041 0.12 0.09 0.78 0.13 25
Boa-Berg 7018 1202 4.63 2.02 0.50 0.58 0.50 0.18 0.14 1.15 0.13 24
Bredkélen 7088 867 4.93 0.22 0.11 0.15 0.07 0.08 0.02 0.12 0.09 12
Djursvallen,Nedre 7066 870 4.90 0.23 0.12 0.20 0.10 0.11 0.02 0.11 0.10 13
Docksta 7070 868 4.69 0.42 0.23 0.40 0.20 0.14 0.04 0.18 0.10 21
Esrange 8020 557 4.90 0.26 0.07 0.36 0.04 0.25 0.03 0.13 0.19 13
Forshult 7052 682 4.62 0.38 0.36 0.40 0.32 0.13 0.04 0.21 0.09 24
Granan 8030 1080 4.63 1.93 0.40 0.57 0.37 0.20 0.13 114 0.16 23
Jadrads 8040 741 4.70 0.24 0.26 0.34 0.23 0.13 0.03 0.15 0.10 20
Jadrads lock 1145 647 4.79 0.18 0.20 0.25 0.14 0.07 0.02 0.11 0.04 16
Kindlahgjden 8060 897 4.69 0.57 0.32 0.44 0.30 0.16 0.05 0.35 0.09 21
Norra Kvill 7022 824 4.66 0.34 0.26 0.36 0.20 0.12 0.03 0.19 0.11 22
Palkem 7076 755 4.88 0.15 0.11 0.22 0.08 0.07 0.01 0.11 0.10 13
Relvo 7082 668 4.89 0.14 0.05 0.17 0.03 0.05 0.03 0.09 0.04 13
Rickled 7072 838 4,71 0.28 0.20 0.34 0.15 0.13 0.02 0.18 0.08 19
Ryda Kungsgérd 7160 744 4.71 0.50 0.33 0.39 0.29 0.21 0.05 0.29 0.10 20
Sandnéset 7090 1284 5.02 0.98 0.08 0.15 0.05 0.09 0.06 0.57 0.06 10
Sjdangen 8080
Sjdéngen lock 1080 942 4.67 0.45 0.27 0.32 0.18 011 0.04 0.25 0.07 22
Stormyran 7124 943 4.69 0.11 0.14 0.20 0.12 0.08 0.02 0.08 0.05 20
Svartedalen 7028 1091 4.61 261 0.48 0.67 0.51 0.19 0.17 1.43 0.18 25
Sannen 7014 605 4.63 0.96 0.49 0.54 0.41 0.20 0.08 0.59 0.30 24
Tandovala 7064 895 4,71 0.19 0.23 0.28 0.16 0.11 0.02 0.11 0.06 20
Tyresta 7101
Vavihill 7134 1204 4,58 219 0.63 0.72 0.66 0.27 0.15 1.20 0.15 27
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Tabell 1:4c  Viktade arsmedel halter i nederbord 1999, manadsprovtagning inom Luft- och
nederbordskemiska nétet.
1999
Station St ID Ned. pH Cl NOs-N SO4S NH4N Ca Mg Na K H+
mm mg/| mg/l mg/l mg/| mg/l mg/l mg/| mg/l pekv/l
Abisko* 1130
Ammarnas 7094 628 4.93 0.21 0.10 0.16 0.07 0.05 0.02 0.13 0.07 12
Aneboda 7020 845 4.69 1.32 0.40 0.46 0.44 0.15 0.09 0.78 0.10 20
Arup 7010 912 4.70 1.76 0.53 0.58 0.57 0.19 0.13 1.03 0.14 20
Arup lock 1124 886 4.70 1.43 0.43 0.50 0.45 0.10 0.10 0.82 0.10 20
Boa-Berg 7018 1315 4.61 2.05 0.51 0.55 0.54 0.13 0.14 1.18 0.10 24
Bredkalen 7088 648 4.87 0.32 0.14 0.21 0.11 0.08 0.02 0.20 0.08 14
Djursvallen,Nedre 7066 662 4.76 0.28 0.26 0.31 0.20 0.13 0.02 0.18 0.10 17
Docksta 7070 749 4.66 0.31 0.28 0.45 0.29 0.12 0.03 0.22 0.09 22
Esrange 8020 742 5.08 0.13 0.06 0.26 0.17 0.16 0.02 0.11 0.12 8
Forshult 7052 1080 4.55 0.66 0.42 0.45 0.31 0.15 0.06 0.41 0.05 28
Gammtratten 8070 926 4.63 0.35 0.24 0.40 0.19 0.23 0.03 0.16 0.10 23
Granan 8030 1285 4,55 2.08 0.46 0.60 0.46 0.19 0.14 1.26 0.13 28
Gérdsjon tv02 1404 4.59 1.93 0.44 0.51 0.41 0.18 0.16 1.22 0.13 26
Jadrads 8040 845 4.62 0.24 0.30 0.42 0.29 0.12 0.03 0.17 0.07 24
Jadrads lock 1145 762 4.61 0.19 0.27 0.36 0.23 0.07 0.02 0.14 0.04 25
Kindlahdjden 8060 1047 4.61 0.71 0.39 0.49 0.37 0.16 0.06 0.44 0.13 25
Majstre 7158 457 451 1.76 0.59 0.73 0.52 0.34 0.13 1.08 0.14 31
Majstre lock* 1154
NorraKvill 7022 514 4.57 0.62 0.39 0.48 0.33 0.16 0.06 0.37 0.10 27
Palkem 7076 632 4.75 0.16 0.18 0.29 0.12 0.07 0.02 0.10 0.11 18
Reivo 7082 517 4,92 0.15 0.12 0.21 0.10 0.06 0.01 0.10 0.08 12
Ricklea 7072 610 4.69 0.36 0.26 0.40 0.27 0.11 0.04 0.26 0.10 20
Ryda Kungsgérd 7160 711 4.50 0.49 0.42 0.55 0.32 0.22 0.05 0.32 0.09 32
Sandnéaset 7090 1117 5.13 1.02 0.07 0.14 0.04 0.06 0.06 0.56 0.04 7
Sjéangen* 8080
Sjdéngen lock 1080 743 4.63 0.51 0.31 0.37 0.26 0.07 0.04 0.31 0.04 24
Stormyran 7124 622 4.85 0.18 0.20 0.30 0.23 0.07 0.07 0.11 0.07 14
Svartedalen 7028 1494 4.56 2.40 0.53 0.61 0.52 0.14 0.17 1.49 0.13 28
Sannen 7015 750 4.56 1.21 0.53 0.60 0.51 0.14 0.10 0.73 0.25 28
Tandévala 7064 836 4.68 0.33 0.24 0.29 0.19 0.07 0.03 0.21 0.04 21
Tyresta 7101 724 4.60 0.70 0.40 0.51 0.39 0.12 0.06 0.46 0.12 25
Vavihill 7134 1026 4.69 2.20 0.70 0.65 0.79 0.20 0.16 1.27 0.16 21
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Tabell 1:5 Manads- och drsvérden av vétdeposition vid EMEP-stationerna
1997, 1998 och 1999.

Aspvreten 1997

Méanad Ned. SO4-S  NO3-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H*
mm mg/m?>  mg/m?  mg/m?> mg/m?® mg/m?> mg/m? mg/m?> mg/m? mekv/im?
199701 4 3 3 1 2 2 <1 1 <1 0.1
199702 16 7 6 18 4 2 2 11 1 0.3
199703 8 8 4 34 3 5 3 22 1 0.3
199704 26 12 11 7 8 3 1 2 2 0.8
199705 83 49 25 28 32 18 3 12 8 17
199706 52 17 7 6 7 8 2 2 0.7
199707 26 9 5 5 6 8 1 2 0.2
199708 12 6 6 2 6 2 <1 1 04
199709 66 30 25 48 23 12 4 21 6 15
199710 45 23 17 38 13 13 4 14 3 13
199711 44 37 33 38 29 14 3 11 4 24
199712 55 35 23 28 14 8 3 14 6 25
1997 437 236 165 255 146 94 26 114 37 12

Aspvreten 1998

Méanad Ned. SO4-S  NOsz-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H*
mm mg/m?>  mg/m?  mg/m?> mg/m?® mg/m?> mg/m?® mg/m?> mg/m? mekv/im?
199801 35 10 13 16 6 5 2 8 5 0.8
199802 5 1 1 4 <1 <1 <1 2 <1 <0.1
199803 34 10 10 21 6 4 2 10 3 0.6
199804 33 20 13 23 13 12 3 7 3 0.5
199805 60 43 19 23 31 21 2 6 4 0.9
199806 56 31 18 24 19 12 2 4 4 14
199807 41 12 11 14 7 6 3 5 6 0.8
199808 50 20 15 21 14 14 4 8 7 0.8
199809 41 21 10 14 12 7 3 7 5 0.9
199810 25 8 7 a7 4 12 3 13 3 0.8
199811 17 17 10 29 7 14 2 6 3 0.7
199812 29 17 16 10 6 3 2 5 4 13
1998 427 210 144 247 126 110 27 81 47 10

Aspvreten 1999

Méanad Ned. SOs-S NO3-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H+
mm mg/m?>  mg/m*  mg/m?> mgm? mg/m? mgm? mg/m?  mg/m?® mekvim?
199901 31 12 13 24 8 8 2 10 2 0.8
199902 17 7 7 13 3 3 1 7 1 0.6
199903 26 23 22 21 17 6 2 13 2 13
199904 14 6 5 2 5 3 1 2 1 0.3
199905 16 6 4 4 4 3 1 3 1 0.3
199906 75 32 19 6 31 17 4 6 7 0.8
199907 3 2 2 2 1 1 <1 1 <1 0.1
199908 39 15 12 27 14 14 2 7 6 0.7
199909 35 27 13 16 21 11 2 6 5 1.0
199910 15 15 9 23 10 13 2 7 2 0.4
199911 23 16 18 21 10 1 9 1 14
199912 45 15 13 122 7 5 8 72 3 1.0
1999 339 176 136 281 130 89 25 144 33 8.8
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Forts. Tabell 1:5
Bredkalen 1997
Méanad Ned. SO4-S  NOs3-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H*

mm mg/m?>  mg/m?  mg/m?> mg/m?® mg/m?> mg/m?® mg/m?> mg/m? mekv/im?
199701 14 2 2 26 1 2 2 15 4 <0.1
199702 10 1 2 4 <1 <1 1 2 1 0.1
199703 30 6 5 19 1 3 2 12 2 0.3
199704 38 4 2 11 1 3 1 5 2 0.2
199705 20 9 3 2 2 3 1 2 1 04
199706 54 8 3 1 2 3 1 3 3 0.6
199707 71 11 5 1 5 6 1 3 3 0.8
199708 81 15 6 2 11 2 2 2 5 0.7
199709 25 4 3 5 3 2 1 3 2 0.2
199710 23 3 3 4 1 3 1 2 <1 0.3
199711 45 7 5 1 1 4 1 2 1 0.6
199712 18 6 6 1 1 3 1 1 1 0.5
1997 431 76 47 e 31 34 12 51 24 5
Bredkalen 1998
Méanad Ned. SO4-S  NO3-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H*

mm mg/m?>  mg/m?  mg/m?> mg/m?® mg/m?> mg/m? mg/m?> mg/m? mekv/im?
199801 56 13 13 2 3 5 2 2 3 14
199802 44 4 3 45 1 1 2 22 1 0.2
199803 24 2 2 7 1 1 1 3 <1 0.2
199804 29 14 9 9 5 1 1 1 0.6
199805 14 4 2 1 2 2 <1 1 <1 0.1
199806 100 21 10 15 37 13 3 7 16 0.5
199807 213 26 14 24 11 19 13 13 21 2.2
199808 150 13 12 6 6 13 9 9 16 19
199809 68 21 10 7 12 8 4 6 10 12
199810 50 5 6 6 2 9 4 5 5 0.5
199811 29 6 5 4 2 3 2 2 0.7
199812 39 4 11 10 1 4 2 5 4 04
1998 816 132 97 129 86 83 42 76 83 10
Bredkalen 1999
Méanad Ned. SO4-S  NOsz-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H+

mm mg/m?>  mg/m?  mg/m?> mg/m?*  mg/m? mgm?®  mg/m?  mg/m?® mekv/im?
199901 44 4 8 4 1 2 1 2 2 0.7
199902 49 7 5 79 1 4 4 45 3 0.5
199903 28 10 8 4 4 3 1 2 2 0.8
199904 42 11 8 4 6 7 2 3 5 0.8
199905 27 4 3 2 5 4 1 3 1 0.3
199906 81 15 8 <1 15 8 2 4 7 10
199907 63 16 9 2 19 6 2 4 6 04
199908 55 8 4 4 3 3 1 3 2 0.6
199909 57 15 10 7 11 4 1 3 3 0.9
199910 61 6 4 6 2 2 1 4 15 0.6
199911 29 5 5 2 1 <1 2 1 04
199912 28 1 3 4 1 1 <1 3 1 0.3
1999 566 101 75 120 68 45 15 78 49 7
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Tabell 1.5

Forts. Tabell 1:5
Rorvik 1997
Méanad Ned. SO4-S  NOs3-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H*

mm mg/m?>  mg/m?  mg/m?> mg/m?® mg/m?> mg/m?® mg/m?> mg/m? mekv/im?
199701 18 39 22 63 23 9 7 38 3 15
199702 78 63 53 390 44 20 29 249 11 25
199703 14 23 19 93 22 6 7 56 3 0.7
199704 35 32 26 128 26 8 10 e 5 13
199705 54 25 26 36 27 8 3 20 5 11
199706 59 35 23 25 21 10 4 16 5 2.3
199707 78 29 22 43 20 12 5 22 7 15
199708 18 33 21 23 36 13 3 12 6 0.5
199709 60 66 48 234 54 21 18 132 12 2.2
199710 59 44 27 452 20 20 34 256 25 13
199711 25 18 18 29 12 6 4 17 5 11
199712 86 41 54 148 33 10 13 86 10 3.2
1997 584 448 360 1665 339 143 135 980 97 19
Rorvik 1998
Méanad Ned. SO4-S  NO3-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H*

mm mg/m?>  mg/m?  mg/m?> mg/m?® mg/m?> mg/m? mg/m?> mg/m? mekv/im?
199801 58 24 24 158 14 9 12 92 4 15
199802 52 46 35 249 31 29 21 142 8 11
199803 50 24 24 196 21 10 16 117 6 0.8
199804 66 42 38 29 43 11 4 17 8 21
199805 29 22 14 54 19 6 4 29 2 0.6
199806 104 68 51 260 47 21 19 146 10 2.7
199807 59 33 18 259 11 10 15 146 10 16
199808 82 43 31 210 30 12 13 118 10 2.3
199809 69 28 21 72 19 12 7 40 7 12
199810 122 72 42 710 24 34 40 428 24 2.8
199811 33 16 15 71 9 4 5 35 4 13
199812 70 44 a7 113 33 9 9 62 8 31
1998 793 463 362 2381 301 167 164 1373 101 21
Rorvik 1999
Manad Ned. SO4s-S  NOsz-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H+

mm mg/m?>  mg/m?  mg/m®  mg/m?  mg/m?®  mg/m?  mg/m?®  mg/m?  mekv/im?
199901 70 48 45 263 28 12 17 149 10 3.0
199902 58 35 26 212 19 8 15 129 8 1.9
199903 64 76 82 72 97 16 7 43 8 2.6
199904 54 35 21 471 27 16 25 260 18 0.9
199905 35 26 18 28 24 7 4 20 7 0.9
199906 146 61 58 133 56 22 13 82 18 35
199907 63 36 25 49 26 9 5 28 6 1.8
199908 121 41 40 44 41 19 6 24 8 1.9
199909 68 46 42 47 39 14 5 29 7 2.6
199910 87 59 36 525 33 22 39 303 19 2.1
199911 12 17 15 114 11 4 9 74 3 0.8
199912 88 88 27 1436 15 36 103 860 32 1.9

1999 867 568 435 3394 416 185 250 2001 146 24.0
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Tabell 1.5

Forts. Tabell 1:5
Vavihill 1997
Méanad Ned. SOs-S  NOs3-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H*

mm mg/m?>  mg/m?  mg/m?> mg/m?® mg/m?> mg/m?® mg/m?> mg/m? mekv/im?
199701 16 20 18 13 26 3 1 7 2 0.7
199702 46 40 36 123 39 8 10 73 7 14
199703 34 37 41 42 63 5 3 22 5 0.6
199704 36 45 37 104 57 13 8 58 6 0.9
199705 101 63 59 43 67 15 6 21 6 3.2
199706 37 40 22 22 29 14 3 13 4 13
199707 95 38 29 46 34 18 6 26 9 13
199708 39 40 27 12 41 13 2 4 6 10
199709 81 67 27 785 41 37 53 439 33 04
199710 113 46 41 228 39 16 17 128 15 18
199711 45 39 34 50 32 9 5 31 5 21
199712 54 31 35 106 27 8 9 63 7 19
1997 697 505 406 1574 495 159 123 884 107 16
Vavihill 1998
Méanad Ned. SO4-S  NO3-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H*

mm mg/m?>  mg/m?  mg/m?> mg/m?® mg/m?> mg/m? mg/m?> mg/m? mekv/im?
199801 32 22 25 83 19 7 6.7 52 74 10
199802 76 66 66 120 79 17 8 50 8 19
199803 62 29 29 105 27 12 9 62 11 12
199804 58 32 30 25 33 9 3 14 5 13
199805 30 36 21 26 37 9 3 15 6 0.5
199806 113 66 42 230 51 25 17 128 9 17
199807 124 59 35 160 49 15 12 89 21 18
199808 36 23 12 154 17 11 8.0 90 8 0.5
199809 5 1 1 3 2 1 <1 2 1 <0.1
199810 173 76 68 435 71 26 24 206 29 35
199811 42 45 41 86 32 8 5 35 8 3.0
199812 56 45 49 62 43 6 6 30 8 21
1998 807 501 420 1488 459 146 103 772 122 18
Vavihill 1999
Manad Ned. SO4s-S  NOsz-N Cl NH4-N Ca Mg Na K H+

mm mg/m?>  mg/m?  mg/m®  mg/m?  mg/m?®  mg/m?  mg/m?®  mg/m?  mekv/im?
199901 74 41 53 92 46 12 7 56 9 2.9
199902 67 40 39 171 41 9 9 98 9 2.0
199903 23 26 23 24 28 5 2 15 3 0.9
199904 43 35 29 101 48 15 9 54 10 0.3
199905 56 32 30 22 42 11 3 18 6 0.9
199906 88 39 30 15 38 14 4 13 7 1.8
199907 46 27 21 28 23 11 3 17 6 1.0
199908 139 39 36 44 41 14 6 26 14 1.8
199909 64 32 33 37 36 7 4 23 4 1.8
199910 54 30 30 123 29 7 9 72 6 1.6
199911 19 17 17 38 19 3 3 22 1 0.9
199912 129 87 62 878 51 25 61 534 21 3.2

1999 802 444 404 1573 440 132 121 950 96 19.1
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Tabell 1:6
Tabell 1:6a  Arsdeposition vid ménadsprovtagning 1997, Luft- och nederbdrdskemiska
natet.
1997
Station St ID Ned. Cl NO3-N SO4-S NH4-N Ca Mg Na K H+
mm g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m?>  mekv/m?
Abisko 1130 281 0.20 0.01 0.04 <0.01 0.02 0.01 0.12 0.01 4
Ammarnas 7094 562 0.74 0.06 0.12 0.02 0.06 0.06 0.42 0.06 8
Aneboda 7020 782 0.88 0.35 041 0.31 011 0.07 0.52 0.09 23
Arup 7010 692 1.56 0.49 0.60 0.58 0.26 0.12 1.05 0.15 15
Arup lock 1124 621 113 0.37 0.45 0.43 0.11 0.08 0.70 0.10 17
Boa-Berg 7018 1007 2.10 0.63 0.74 0.73 0.18 0.16 1.25 0.12 31
Bredkélen 7088 597 0.17 0.07 0.14 0.09 0.06 0.02 0.11 0.06 8
Djursvallen,Nedre 7066 557 0.09 0.08 0.13 0.06 0.08 0.01 0.07 0.03
Docksta 7070 686 0.21 0.15 0.27 0.11 0.11 0.02 0.16 0.10 17
Esrange 8020 232 0.08 0.02 0.08 0.03 0.05 0.01 0.06 0.06 3
Forshult 7052 766 0.34 0.27 0.33 0.20 0.09 0.03 0.23 0.04 22
Gotska Sandon 7154 478 0.68 0.21 0.29 0.18 0.11 0.06 0.42 0.07 14
Gotska Sandon lock 1153 494 0.56 0.20 0.27 0.14 0.07 0.04 0.33 0.03 14
Granan 8030 997 1.52 0.43 0.62 0.40 0.18 0.12 0.96 0.14 30
Jadrads 8040 752 0.18 0.20 0.31 0.16 0.11 0.02 0.13 0.06 20
Jadrads lock 1145 451 0.06 0.10 0.18 0.09 0.06 0.01 0.05 0.02 10
Kindlahgjden 8060 848 0.48 0.29 0.38 0.25 0.13 0.05 0.34 0.10 22
Nore 7150 372 0.44 0.20 0.25 0.17 0.09 0.04 0.28 0.03 11
Norelock 1152 429 0.43 0.20 0.25 0.21 0.08 0.03 0.26 0.05 9
Norra Kvill 7022 567 0.28 0.18 0.25 0.11 0.09 0.03 0.15 0.05 18
Palkem 7076 510 0.11 0.08 0.13 0.04 0.07 0.02 0.09 0.04 10
Reivo 7082 572 0.13 0.05 0.12 0.03 0.06 0.02 0.09 0.03 9
Rickled 7072 681 0.26 0.15 0.24 0.11 0.10 0.03 0.20 0.07 13
Ryda Kungsgérd 7160 547 0.15 0.18 0.24 0.15 0.09 0.02 0.14 0.06 13
Sandnéset 7090 1138 2.79 0.09 0.27 0.07 0.15 0.18 181 0.14 11
Sjééngen 8080 718 0.40 0.22 0.32 0.19 0.12 0.04 0.27 0.09 17
Sjdéngen lock 1080 714 0.27 0.19 0.26 0.17 0.08 0.03 0.16 0.03 18
Stormyran 7124 592 0.11 0.11 0.17 0.11 0.07 0.02 0.07 0.05 11
Svartedalen 7028 927 2.78 0.45 0.68 0.39 0.19 0.19 1.63 0.08 35
Sannen 7014 574 0.45 0.29 0.32 0.26 0.13 0.05 0.26 0.11 16
Tandovala 7064 893 0.20 0.18 0.24 0.13 0.10 0.02 0.13 0.05 20
Tyresta 7101 604 0.42 0.24 0.34 0.21 0.12 0.04 0.27 0.08 19

Vavihill 7134 882 2.74 0.73 0.96 1.00 0.32 0.21 173 0.26 22
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Tabell 1:6b  Arsdeposition vid ménadsprovtagning 1998, Luft- och nederbdrdskemiska
natet.
1998
Station St ID Ned. Cl NO3-N SO4-S NH4-N Ca Mg Na K H+
mm g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m?>  mekv/m?
Abisko 1130 364 0.08 0.02 0.06 0.01 0.01 0.01 0.05 0.01 8
Ammarnés 7094 1080 0.29 0.10 0.18 0.06 0.06 0.02 0.18 0.05 13
Aneboda 7020 1021 141 0.42 0.54 0.41 0.15 0.11 0.83 0.13 27
Arup 7010 1041 1.59 0.55 0.68 0.65 0.23 0.12 0.94 0.22 21
Arup lock 1124 844 1.09 0.37 0.43 0.35 0.10 0.08 0.66 0.11 21
Boa-Berg 7018 1202 2.43 0.60 0.70 0.60 0.22 0.17 1.38 0.16 29
Bredkalen 7088 867 0.19 0.10 0.13 0.06 0.07 0.02 0.10 0.08 10
Djursvallen,Nedre 7066 870 0.20 0.10 0.17 0.09 0.10 0.02 0.10 0.09 11
Docksta 7070 868 0.36 0.20 0.35 0.17 0.12 0.03 0.16 0.09 18
Esrange 8020 557 0.14 0.04 0.20 0.02 0.14 0.02 0.07 0.11 7
Forshult 7052 682 0.26 0.25 0.27 0.22 0.09 0.03 0.14 0.06 16
Granan 8030 1080 2.08 0.43 0.62 0.40 0.22 0.14 1.23 0.17 25
Jadrads 8040 741 0.18 0.19 0.25 0.17 0.10 0.02 0.11 0.07 15
Jadrads lock 1145 647 0.12 0.13 0.16 0.09 0.05 0.01 0.07 0.03 10
Kindlahgjden 8060 897 0.51 0.29 0.39 0.27 0.14 0.04 0.31 0.08 19
NorraKvill 7022 824 0.28 0.21 0.30 0.16 0.10 0.02 0.16 0.09 18
Palkem 7076 755 0.11 0.08 0.17 0.06 0.05 0.01 0.08 0.08 10
Reivo 7082 668 0.09 0.03 0.11 0.02 0.03 0.02 0.06 0.03 9
Rickled 7072 838 0.23 0.17 0.28 0.13 0.11 0.02 0.15 0.07 16
Ryda Kungsgérd 7160 744 0.37 0.25 0.29 0.22 0.16 0.04 0.22 0.07 15
Sandnaset 7090 1284 1.26 0.10 0.19 0.06 0.12 0.08 0.73 0.08 12
Sjéangen 8080
Sjdéngen lock 1080 942 0.42 0.25 0.30 0.17 0.10 0.04 0.24 0.07 20
Stormyran 7124 943 0.10 0.13 0.19 0.11 0.08 0.02 0.08 0.05 19
Svartedalen 7028 1091 2.85 0.52 0.73 0.56 0.21 0.19 1.56 0.20 27
Sannen 7014 605 0.58 0.30 0.33 0.25 0.12 0.05 0.36 0.18 14
Tandovala 7064 895 0.17 0.21 0.25 0.14 0.10 0.02 0.10 0.05 18
Tyresta 7101

Vavihill 7134 1204 2.64 0.76 0.87 0.79 0.33 0.18 144 0.18 32
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Tabell 1:6¢c  Arsdeposition vid ménadsprovtagning 1999, Luft- och nederbdrdskemiska

natet.
1999
Station St ID Ned. Cl NOs-N SO4+S  NH4N Ca Mg Na K H+

mm g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m?  mekv/m?

Abisko* 1130
Ammarnas 7094 628 0.13 0.07 0.10 0.04 0.03 0.01 0.08 0.04 8
Aneboda 7020 845 1.12 0.34 0.39 0.37 0.13 0.08 0.66 0.08 17
Arup 7010 912 1.61 0.48 0.53 0.52 0.17 0.12 0.94 0.13 18
Arup lock 1124 886 1.27 0.38 0.44 0.40 0.09 0.09 0.73 0.09 18
Boa-Berg 7018 1315 2.70 0.67 0.72 0.71 0.17 0.18 1.55 0.13 32
Bredkalen 7088 648 0.21 0.09 0.14 0.07 0.05 0.01 0.13 0.05 9
Djursvallen,Nedre 7066 662 0.19 0.17 0.21 0.13 0.09 0.01 0.12 0.07 11
Docksta 7070 749 0.23 0.21 0.34 0.22 0.09 0.02 0.16 0.07 16
Esrange 8020 742 0.10 0.05 0.19 0.13 0.12 0.01 0.08 0.09 6
Forshult 7052 1080 0.71 0.46 0.49 0.34 0.16 0.06 0.44 0.05 30
Gammtratten 8070 926 0.32 0.22 0.37 0.18 0.21 0.03 0.15 0.09 21
Granan 8030 1285 2.67 0.59 0.77 0.59 0.24 0.18 1.62 0.17 36
Gérdsjon tv02 1404 2.72 0.62 0.72 0.58 0.25 0.22 1.71 0.18 37
Jadrads 8040 845 0.21 0.26 0.35 0.25 0.10 0.03 0.14 0.06 20
Jadrads lock 1145 762 0.15 0.21 0.27 0.17 0.05 0.02 0.11 0.03 19
Kindlahdjden 8060 1047 0.74 0.40 0.51 0.38 0.17 0.06 0.46 0.14 26
Majstre 7158 457 0.81 0.27 0.33 0.24 0.16 0.06 0.49 0.06 14
Majstre lock* 1154
Norra Kvill 7022 514 0.32 0.20 0.25 0.17 0.08 0.03 0.19 0.05 14
Palkem 7076 632 0.10 0.11 0.18 0.08 0.04 0.01 0.06 0.07 11
Reivo 7082 517 0.08 0.06 0.11 0.05 0.03 0.01 0.05 0.04 6
Rickled 7072 610 0.22 0.16 0.24 0.17 0.07 0.02 0.16 0.06 12
Ryda Kungsgérd 7160 711 0.35 0.30 0.39 0.22 0.16 0.04 0.23 0.06 23
Sandnaset 7090 1117 1.13 0.08 0.16 0.04 0.07 0.07 0.63 0.04 8
Sjéangen* 8080
Sjdéngen lock 1080 743 0.38 0.23 0.27 0.19 0.05 0.03 0.23 0.03 18
Stormyran 7124 622 0.11 0.13 0.19 0.14 0.04 0.04 0.07 0.04 9
Svartedalen 7028 1494 3.58 0.79 0.91 0.78 0.21 0.25 2.23 0.19 42
Sannen 7015 750 0.91 0.39 0.45 0.38 0.11 0.08 0.55 0.19 21
Tandovala 7064 836 0.27 0.20 0.24 0.15 0.06 0.03 0.18 0.03 18
Tyresta 7101 724 0.51 0.29 0.37 0.29 0.09 0.04 0.33 0.09 18
Vavihill 7134 1026 2.26 0.71 0.67 0.81 0.21 0.16 1.30 0.16 22

* Dafler an tre mnadsvérden saknas pa en station har inte nagot &rsmedelvarde berdknats for den stationen.
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Tabell 1:7  Viktade &smedelhater av tungmetaller i nederbord (ug/l) 1997, 1998 och
1999.
Station Ar Ned As Co Cr Cu Mn Ni Pb v Zn
mm g/l ol ugl pgll pgl pg/l pgl pgl o pgl
1997
Arup 1997 558 0.26 0.096 0.033 0.32 042 33 084 17
Gé&dson 1997 905 0.17 0.058 0.020 0.21 028 20 066 95
Aspvreten 1997 463 0.25 0.091 0.020 0.29 032 28 065 19
Bredkdlen 1997 480 0.06 0.037 0012 021 020 087 014 15
1998
Arup 1998 730 0.5 0044 0022 012 218 224 024 20 057 12
G&dson 1998 806 0.13 0.041 0015 008 215 236 021 16 049 13
Aspvreten 1998 497 0.22 0.097 0025 024 370 461 026 25 050 20
Bredkdlen 1998 642 007 0.027 0010 012 093 381 013 052 010 10
1999
Arup 1999 808 0.12 0103 0021 029 162 334 026 24 089 12
G&dson 1999 1127 0.1* 0.048 0009 024 1.00 179 020 16 065 12
Aspvreten 1999 500 0.19 0075 0.018 050 333 306 033 21 075 11
Bredkdlen 1999 509 0.1* 0.050 0008 026 102 550 021 071 018 14

*| manadsproverna fran Gards 6n och Bredkalen hade §u respektive atta prover halter under detektionsgransen
for analys av arsenik. Vid ber&kning av drsmedelvardet har halva detektionsgransen (0.05 pg/l) anvants.

Tabell 1:8  Vatdeposition av tungmetaller (ug/m?) 1997, 1998 och 1999.
Station Ar Ned As Cd Co Cr Cu Mn Ni Pb v zZn
mm  pgn? pgm® pg/m® pg/m?® pgm? pg/m® pg/n® pgin? pgim? pg/m?
1997
Arup 1997 558 146 54 18 179 234 1860 469 9540
Gardgon 1997 905 153 52 18 186 253 1810 597 8600
Aspvreten 1997 463 114 42 9 132 148 1280 301 8940
Bredkdlen 1997 480 30 18 6 100 9% 418 67 7100
1998
Arup 1998 730 109 32 16 88 1590 1640 174 1460 418 8400
Gardson 1998 806 106 33 12 65 1730 1900 172 1250 396 10320
Aspvreten 1998 497 110 48 12 119 1840 2290 128 1260 248 10090
Bredkdlen 1998 642 44 17 6 75 597 2450 85 334 65 6480
1999
Arup 1999 808 97 83 17 235 1310 2700 213 1920 715 9780
Gardgon 1999 1127 113 54 10 273 1130 2020 230 1840 735 13070
Aspvreten 1999 500 50 38 9 251 1670 1530 166 1070 377 5250
Bredkdlen 1999 509 51 25 4 133 519 2800 108 361 93 7130
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Tabell .9  Arsmedelhalter av kvicksilver i luft 1997, 1998 och 1999. Total mangd
kvicksilver i gasfas, TGM, (ng/m>) och partikul&rt kvicksilver (pg/m®).

Station Ar TGM Hg(p)
ng/m® pg/m®

1997

Rorvik 1997 1.35 -

Pallas 1997 1.34 1.5
1998

Rorvik 1998 1.53 -

Pallas 1998 1.50 1.7
1999

Rorvik 1999 1.46 8.7

Pallas 1999 1.41 1.4

Tabell 1:10 Viktade &rsmedelhalter av total-kvicksilver och metyl-kvicksilver i
nederbord 1997, 1998 och 1999 (ng/l).

Station Ar Ned Hgtot Metyl-Hg
mm ng/| ng/l
1997
Vavihill 1997 654 12.6 0.15
Rorvik 1997 481 14.5 0.18
Aspvreten 1997 422 12.5 0.32
Bredkalen 1997 449 7.0 0.13
1998
Vavihill 1998 782 8.3 0.05
Rorvik 1998 626 7.0 0.05
Aspvreten 1998 507 8.3 0.05
Bredkalen 1998 650 4.3 0.07
1999
Vavihill 1999 734 104 0.18
Rorvik 1999 692 9.4 0.21
Aspvreten 1999 387 8.8 0.22
Bredkalen 1999 425 4.2 0.16

Tabell 1:11 Vatdeposition

av total-kvicksilver och metyl-kvicksilver 1997, 1998 och

1999 (ug/m?).
Station Ar Ned Hgtot Metyl-Hg
mm_ pgm’  pg/m’

1997

Vavihill 1997 654 8.2 0.09

Rorvik 1997 481 7.0 0.08

Aspvreten 1997 422 53 0.13

Bredkaen 1997 449 3.1 0.06
1998

Vavihill 1998 782 6.5 0.04

Rorvik 1998 626 4.4 0.03

Aspvreten 1998 507 4.2 0.03

Bredkaen 1998 650 2.8 0.04
1999

Vavihill 1999 734 7.6 0.14

Rorvik 1999 692 6.5 0.14

Aspvreten 1999 387 34 0.08

Bredkaen 1999 425 1.8 0.07
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Tabell 1:12 Manads- och drsmedelvarden, hdgstatim- och dygnsmedelvarde av ozon
(Lg/m°). Antal timmar med halter 6verstigande 120, 150 och 180 pug Os/m®
samt beraknad AOT 40 (ppb-timmar).(2.0 pg Os/m® = 1.0 ppb Os).

Aspvreten 1997

Manad Manadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
ug/ms ng/ms ug/ms >120pg/m? >150pg/m3 >180ug/mé  ppb timmar
199701 56 75 88 0 0 0 28 741
199702 65 83 89 0 0 0 163 666
199703 74 103 120 1 0 0 1584 743
199704 83 102 130 6 0 0 2843 714
199705 81 97 130 34 0 0 3757 731
199706 73 105 140 21 0 0 2971 661
199707 61 88 112 0 0 0 847 687
199708 74 120 148 54 0 0 3716 740
199709 56 79 102 0 0 0 256 644
199710 44 61 75 0 0 0 0 744
199711 35 63 76 0 0 0 0 717
199712 34 57 67 0 0 0 0 741
1997 61 120 148 116 0 0 16165 8529
Esrange 1997
Ménad Ménadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvarden AOT40  Antal véarden
medelv. medelv. medelv.
ug/ms3 ng/ms3 ug/ms3 >120pug/m®*  >150pg/m®  >180pg/m®  ppb timmar
199701 73 85 93 0 0 0 195 739
199702 74 85 91 0 0 0 307 671
199703 85 94 97 0 0 0 2332 744
199704 80 94 104 0 0 0 1770 720
199705 82 97 106 0 0 0 1902 744
199706 70 107 116 0 0 0 1469 720
199707 56 73 93 0 0 0 45 744
199708 58 88 118 0 0 0 545 743
199709 53 72 93 0 0 0 25 720
199710 57 74 82 0 0 0 7 744
199711 57 93 97 0 0 0 192 720
199712 65 84 90 0 0 0 110 744
1997 67 107 118 0 0 0 8898 8753
Rérvik 1997
Manad Manadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
ug/ms ug/ms ug/ms >120pg/m? >150pg/m3 >180ug/mé  ppb timmar
199701 41 67 78 0 0 0 0 737
199702 64 89 105 0 0 0 642 670
199703 72 97 113 0 0 0 1292 743
199704 73 87 114 0 0 0 949 714
199705 7 100 120 0 0 0 2319 744
199706 79 113 157 36 2 0 3345 718
199707 68 97 148 20 0 0 1904 744
199708 67 98 140 34 0 0 2700 743
199709 61 78 129 2 0 0 374 714
199710 45 74 86 0 0 0 12 739
199711 32 56 69 0 0 0 0 714
199712 29 55 82 0 0 0 1 743
1997 59 113 157 92 2 0 13536 8723
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Forts Tabell 1:12
Vavihill 1997
Manad Manadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
ug/ms pg/ms ug/ms >120pg/m? >150pg/m3  >180ug/md  ppb timmar
199701 37 68 74 0 0 0 0 738
199702 55 78 88 0 0 0 79 672
199703 69 90 96 0 0 0 560 744
199704 75 104 124 4 0 0 1341 711
199705 e 104 129 9 0 0 2167 698
199706 80 105 134 13 0 0 2947 703
199707 65 104 139 13 0 0 1066 721
199708 81 128 169 65 5 0 4241 743
199709 57 85 115 0 0 0 293 715
199710 42 61 73 0 0 0 0 744
199711 34 60 68 0 0 0 0 720
199712 34 73 78 0 0 0 0 744
1997 59 128 169 104 5 0 12694 8653
Vindeln 1997
Ménad Ménadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
ug/ms3 ug/ms3 ng/ms3 >120pug/m®*  >150pg/m®  >180pg/m®  ppb timmar
199701 64 82 88 0 0 0 98 739
199702 68 83 88 0 0 0 161 672
199703 80 92 104 0 0 0 1744 744
199704 84 97 101 0 0 0 2494 716
199705 70 94 111 0 0 0 1120 744
199706 64 97 125 9 0 0 1544 720
199707 47 72 108 0 0 0 352 739
199708 43 81 114 0 0 0 262 743
199709 44 74 86 0 0 0 15 716
199710 44 66 75 0 0 0 0 744
199711 45 71 75 0 0 0 0 720
199712 438 69 76 0 0 0 0 743
1997 58 97 125 9 0 0 7789 8740
Norra Kvill 1997
Manad Manadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
Hg/m? pHg/ms3 Hg/m? >120pg/m®  >150pg/m®  >180pg/m®  ppb timmar
199701 55 7 86 0 0 0 21 739
199702 63 82 89 0 0 0 131 664
199703 74 90 97 0 0 0 801 730
199704 78 99 111 0 0 0 1378 708
199705 81 98 113 0 0 0 2708 744
199706 76 106 126 5 0 0 2663 720
199707 68 93 108 0 0 0 950 743
199708 76 109 143 20 0 0 2426 727
199709 51 82 102 0 0 0 158 656
199710 46 62 69 0 0 0 0 741
199711 38 62 73 0 0 0 0 719
199712 36 65 76 0 0 0 0 744
1997 62 109 143 25 0 0 11236 8635




Nationell miljédvervakning av luft- och nederbdrdskemi 1997, 1998 och 1999 IVL-rapport B1420

BILAGA 1
Tabell 1:12
Forts Tabell 1:12
Aspvreten 1998
Manad Manadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
ug/ms pg/ms ug/ms >120pg/m? >150pg/m3  >180ug/md  ppb timmar
199801 42 75 80 0 0 0 0 670
199802 57 81 97 0 0 0 43 667
199803 69 84 109 0 0 0 690 726
199804 72 115 136 24 0 0 1854 720
199805 73 99 138 4 0 0 1952 725
199806 61 95 123 2 0 0 697 719
199807 56 82 106 0 0 0 433 740
199808 49 69 87 0 0 0 37 743
199809 49 76 105 0 0 0 207 720
199810 48 68 85 0 0 0 10 744
199811 41 67 78 0 0 0 0 624
199812 49 69 83 0 0 0 1 737
1998 56 115 138 30 0 0 5925 8535
Esrange 1998
Ménad Ménadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
ug/ms3 ug/ms3 ng/ms3 >120pug/m®*  >150pg/m®  >180pg/m®  ppb timmar
199801 53 78 82 0 0 0 3 719
199802 68 84 93 0 0 0 190 672
199803 74 92 108 0 0 0 688 744
199804 84 121 128 22 0 0 3810 720
199805 81 116 125 7 0 0 3147 740
199806 59 78 107 0 0 0 38 718
199807 52 66 84 0 0 0 3 744
199808 45 56 70 0 0 0 0 744
199809 49 66 80 0 0 0 0 718
199810 49 74 85 0 0 0 8 733
199811 56 76 78 0 0 0 0 720
199812 64 81 84 0 0 0 22 744
1998 61 121 128 29 0 0 7908 8716
Rérvik 1998
Manad Manadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
Hg/m? pHg/ms3 Hg/m? >120pg/m®  >150pg/m®  >180pg/m®  ppb timmar
199801 41 78 91 0 0 0 21 738
199802 56 84 111 0 0 0 133 609
199803 70 87 114 0 0 0 703 741
199804 66 93 147 4 0 0 906 720
199805 73 93 130 5 0 0 2207 738
199806 71 91 115 0 0 0 1242 715
199807 68 88 151 6 1 0 835 744
199808 60 80 121 1 0 0 167 742
199809 51 7 99 0 0 0 121 716
199810 58 76 87 0 0 0 25 737
199811 36 68 78 0 0 0 0 720
199812 44 73 81 0 0 0 1 744
1998 58 93 151 16 1 0 6360 8664
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Forts Tabell 1:12
Vavihill 1998
Manad Manadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
ug/ms pg/ms ug/ms >120pg/m? >150pg/m3  >180ug/md  ppb timmar
199801 38 72 78 0 0 0 0 738
199802 46 82 100 0 0 0 59 672
199803 66 80 103 0 0 0 305 744
199804 69 117 137 20 0 0 1724 720
199805 76 109 155 20 5 0 2426 739
199806 68 90 113 0 0 0 872 681
199807 57 94 126 2 0 0 298 699
199808 56 82 116 0 0 0 313 744
199809 53 7 96 0 0 0 149 720
199810 51 69 82 0 0 0 1 740
199811 38 60 72 0 0 0 0 720
199812 38 65 75 0 0 0 0 740
1998 55 117 155 42 5 0 6149 8657
Vindeln 1998
Ménad Ménadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
ug/ms3 ug/ms3 ng/ms3 >120pug/m®*  >150pg/m®  >180pg/m®  ppb timmar
199801 51 79 84 0 0 0 15 740
199802 64 82 93 0 0 0 316 672
199803 71 96 110 0 0 0 563 744
199804 85 116 139 34 0 0 4157 720
199805 71 88 104 0 0 0 1438 734
199806 54 70 94 0 0 0 54 718
199807 49 64 95 0 0 0 16 744
199808 39 57 73 0 0 0 0 744
199809 37 68 78 0 0 0 0 720
199810 36 59 72 0 0 0 0 740
199811 39 53 62 0 0 0 0 720
199812 52 78 83 0 0 0 20 739
1998 54 116 139 34 0 0 6579 8735
Norra Kvill 1998
Manad Manadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
Hg/m? pHg/ms3 Hg/m? >120pg/m®  >150pg/m®  >180pg/m®  ppb timmar
199801 46 72 78 0 0 0 0 740
199802 59 80 97 0 0 0 64 672
199803 72 91 108 0 0 0 742 744
199804 74 114 137 20 0 0 1688 720
199805 79 112 145 10 0 0 2488 740
199806 64 86 113 0 0 0 715 719
199807 57 82 102 0 0 0 302 744
199808 48 70 96 0 0 0 39 742
199809 48 66 89 0 0 0 34 714
199810 50 65 79 0 0 0 0 744
199811 36 55 66 0 0 0 0 720
199812 47 69 76 0 0 0 0 744
1998 57 114 145 30 0 0 6071 8743
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Tabell 1:12
Forts Tabell 1:12
Aspvreten 1999
Manad Manadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
pg/m pg/m pg/m >120 pg/m®  >150 pg/m®  >180 pg/m®  ppb timmar
199901 50 70 84 0 0 0 4 744
199902 61 86 96 0 0 0 272 665
199903 73 100 110 0 0 0 1429 741
199904 78 103 132 10 0 0 2071 651
199905 81 105 137 9 0 0 3025 743
199906 81 123 144 45 0 0 4212 717
199907 71 111 124 5 0 0 1650 744
199908 63 94 127 5 0 0 1421 744
199909 65 100 125 10 0 0 1603 675
199910 48 73 89 0 0 0 13 587
199911 46 68 89 0 0 0 17 689
199912 46 68 73 0 0 0 0 346
1999 64 123 144 84 0 0 15719 8046
Esrange 1999
Ménad Ménadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
pg/m® ug/m® pg/m® >120 pg/m®  >150 pg/m®  >180 pg/m®  ppb timmar
199901 62 91 95 0 0 0 199 741
199902 76 92 97 0 0 0 808 672
199903 89 105 109 0 0 0 3650 744
199904 94 119 131 9 0 0 5360 715
199905 86 105 116 0 0 0 3457 743
199906 71 99 109 0 0 0 1272 720
199907 59 88 104 0 0 0 309 744
199908 51 70 88 0 0 0 5 744
199909 58 75 100 0 0 0 78 720
199910 55 73 79 0 0 0 0 739
199911 55 83 89 0 0 0 51 720
199912 64 80 86 0 0 0 29 744
1999 68 119 131 9 0 0 15216 8746
Rérvik 1999
Manad Manadss Maxdygnss  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
pg/m pg/m pg/m >120 pg/m®  >150 pg/m®  >180 pg/m®  ppb timmar
199901 46 73 103 0 0 0 42 738
199902 59 89 98 0 0 0 368 666
199903 64 93 101 0 0 0 548 741
199904 74 101 135 6 0 0 2069 711
199905 7 111 159 34 5 0 3178 736
199906 80 99 126 7 0 0 2576 719
199907 66 98 133 8 0 0 1485 744
199908 62 94 148 21 0 0 1548 737
199909 62 87 131 3 0 0 641 717
199910 53 76 86 0 0 0 22 744
199911 41 71 87 0 0 0 15 720
199912 52 76 85 0 0 0 16 598
1999 61 111 159 79 5 0 12507 8571
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Vavihill 1999
Manad Manadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
pg/m pg/m pg/m >120 pg/m®  >150 pg/m®  >180 pg/m®  ppb timmar
199901 43 60 78 0 0 0 0 739
199902 57 85 96 0 0 0 186 672
199903 64 84 99 0 0 0 414 744
199904 78 123 142 20 0 0 2607 720
199905 7 108 145 23 0 0 2620 737
199906 70 90 126 3 0 0 1310 720
199907 65 92 127 2 0 0 841 744
199908 66 121 165 13 5 0 1748 744
199909 63 97 141 9 0 0 1024 714
199910 44 65 76 0 0 0 0 744
199911 35 60 72 0 0 0 0 715
199912 44 72 78 0 0 0 0 607
1999 59 123 165 70 5 0 10750 8600
Vindeln 1999
Ménad Ménadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
pg/m® pg/m® pg/m® >120 pg/m®  >150 pg/m®  >180 pg/m®  ppb timmar
199901 438 71 88 0 0 0 4 736
199902 66 81 88 0 0 0 84 667
199903 72 88 104 0 0 0 1007 744
199904 81 100 138 4 0 0 2781 715
199905 75 97 114 0 0 0 1721 743
199906 64 93 123 2 0 0 1469 720
199907 51 78 104 0 0 0 262 742
199908 43 68 113 0 0 0 201 744
199909 40 72 110 0 0 0 95 720
199910 40 66 76 0 0 0 0 737
199911 438 79 86 0 0 0 13 717
199912 55 75 7 0 0 0 0 741
1999 57 100 138 6 0 0 7637 8726
Norra Kvill 1999
Manad Manadss Maxdygns  Maxtim- Antal timmedelvar den AOT40  Antal varden
medelv. medelv. medelv.
pg/m pg/m pg/m >120 pg/m®  >150 pg/m®  >180 pg/m®  ppb timmar
199901 51 71 89 0 0 0 17 735
199902 65 88 92 0 0 0 255 655
199903 75 95 110 0 0 0 1241 742
199904 82 110 137 16 0 0 2701 714
199905 87 110 146 17 0 0 3820 720
199906 87 119 151 39 1 0 4009 673
199907 71 104 129 9 0 0 1150 744
199908 69 102 155 6 1 0 1303 744
199909 66 103 123 2 0 0 1032 715
199910 44 65 82 0 0 0 1 554
199911 43 69 91 0 0 0 17 681
199912 52 74 90 0 0 0 5 726
1999 66 119 155 89 2 0 15551 8403
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MATPROGRAM

EMEP

Métprogrammet innefattar métningar av SO, partikelbundet SO,, och NO, i luft pa
sex stationer 1997 och fem stationer 1998 och 1999. Vid fyra av dessa méts aven sot,
total-nitrat och total-ammonium i luft. Mé&ningar av markndra ozon sker vid sex
stationer och SO, NO,, NH,*, Cl-, pH, C&*, Mg™, Na", K+ och konduktivitet i
nederbord vid fyra stationer férdelade 6ver Sverige. Ozonstationen i Esrange ingar € i
EMEP nétet. Ozondata fran métstationen i Esrange far g anvandas vidare utan sarskilt
tillstand fran IVL.

Méatprogrammets omfattning redovisas i tabell 2:1. Stationernas geografiska l&ge
framgdr i Figur 1, Kapitel 1. For beskrivning av provtagnings- och analysmetoder
hanvisas till arsrapporten for 1995 ars verksamhet (Kindbom et al 1997).

Tabell 2.1 Forteckning 6ver métstationer och provtagningsintervall inom EMEP
1997, 1998 och 1999.

Station L uft Ozon Nederbord
dygnsvis* timvis veckovis

Vavihill X X X

Rorvik X X x®

Hoburgen xY

NorraKvill X

Aspvreten x? x¥ X

Bredkaen X X

Vindeln X

Esrange xb 9 x?

*Provbyte sker 06.00 GMT, dvs 07.00 svensk normaltid.

Y Total-nitrat och total-ammonium ingar .

2 sot ingar .

3 Matni ngar skotsav ITM.

“ Drivsav IVL, ingér & i| EMEP.

2 Dygnsvis provtagning av nederbord.

® Matni ngarna vid Esrange avslutades under 1997.
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LUFT- OCH NEDERBORDSKEMISKA NATET

Maétprogrammet 1997, 1998 och 1999 innefattade bestdmning av halter i nederbord av
SO, NOg, NH,* CI, pH, C&*, Mg?, Na', K* samt konduktivitet och
nederbdrdsméngd vid stationerna angivna i Tabell 2:2. Vid majoriteten av stationerna
sker nederbordsprovtagningen med tva paralella éppna insamlare. Vid tre (1998)
respektive fyra (1997 och 1999) av dessa stationer har parallell provtagning med
Oppna bulk-provtagare och lock-provtagare skett.

Vid fyra stationer vardera har provtagning av nederbord for analys av tungmetaller
samt total-kvicksilver och metylkvicksilver skett. Tungmetallanalyserna innefattar
kadmium (Cd), koppar (Cu), mangan (Mn), bly (Pb), zink (Zn), krom (Cr), nickel
(Ni), vanadin (V), arsenik (As) och kobolt (Co).

Luftprovtagning for analys av SO, och NO, har skett vid tolv (1997 och 1998)
respektive tretton (1999) stationer. All  provtagning inom Luft- och
nederbordskemiska natet gors pa manadsbasis.

Métprogrammets omfattning under 1997, 1998 och 1999 redovisas i tabell 2:2.
Stationernas geografiska lage framgér av Figur 1 i Kapitel 1. Provtagnings- och
analysmetoder beskrivsi Kindbom et al 1997, Bilaga 3.
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Tabell 2.2 Forteckning 6ver matstationer samt utrustning och matprogram
inom Luft- och nederbordskemiska nétet 1997, 1998 och 1999.

Station Beteckning pa L ock- Tungmetaller  Luft
utrustningen Y samlare (TM) och
Oppen insamlare kvicksilver
Trattflaska/sack (Hg)
Arup 7010 7011 1124 ™ SO,, NO,
Sénnen 7014 7015 SO,, NO,
Vavihill 7134 7135 Hg
Boa-Berg 7018 7019
Aneboda IM? 7020 7023 SO,, NO,
NorraKvill 7022 7021
Rorvik Hg "
Gérdsion IM 2 TVO2 ™ S0,, NO,
Nore ¥ 7150 7151
Majstre ® 7158 7159 1154
Svartedalen 7028 7029
Granan 8030 8031 SO,, NO,
Sjdéngen 8080 8081 10802 SO,, NO,
Aspvreten T™ + Hg
Tyresta 7043 7101
Ryda Kungsgéard 7160 7161
Kindlahtjden IM? 8060 8061 SO,, NO,
Forshult 7052 7053
Tandbvala 7064 7065
Stormyran 7124 7125
Jadrads 8040 8041 1145 SO,, NO,
Djursvallen, nedre 7066 7067 SO,, NO,
Docksta 7070 7071 SO,, NO,
Rickled 7072 7073 SO,, NO,
Gammtratten IM? 8071 8072 SO,, NO,
Palkem 7076 7077 SO,, NO,
Reivo 7082 7083
Bredkélen 7088 7089 TM + Hg SO,, NO,
Sandnéset 7090 7091
Ammarnés 7094 7095
Esrange 8020 8021
Abisko 1130

1) Interna beteckningar

2) WMO-station, veckovis provtagning

3) Stationen ingdr i programmet for integrerad monitoring, IM.

4) Provtagningen flyttad fran Svartedalen till Gardsjon 1 juli 1995.
5) Métningarnai Nore avslutades 1997.

6) Méatningarnai Majstre paborjades 1999.
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