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Sammanfattning

Luften i svenska tiitorter har forbittrats betydligt under de senaste drtiondena tack vare
minskade utslépp fran trafiken, industrin och hushéllen. Men situationen &r lingt ifran
bra, och de senaste dren har inga ytterligare forbattringar skett. Luftféroreningarna
bedoms bidra till fler &n tusen dodsfall per ar i Sverige.

Sedan manga ar tillbaka genomfors métningar av luftkvaliteten svenska titorter. Métningarna
har visat att halterna av alla allvarliga luftféroreningar, utom ozon, minskat kraftigt sedan 1980-
talet. Forbattringarna har huvudsakligen berott pa minskade utslapp fran végtrafiken genom
inférandet av katalysatorer och renare brianslen, samt minskade utslapp fran industri och
energiproduktion i Sverige och utomlands.

Resultaten i denna rapport visar dock att sedan slutet av 1990-talet sker inte ldngre ndgon
minskning av luftféroreningshalterna i svenska titorter. Halterna under vintern 2002/2003 var
hogre én pa flera ar. Informationen bygger pa métningar som gjorts av ett fyrtiotal kommuner
och samlats inom det s& kallade URBAN-matnitet, for vilket IVL Svenska Miljoinstitutet
ansvarar, samt pa information fran ett tiotal kommuner som maéter i egen regi. Variationer i
klimatet spelar troligen en betydande roll for 6kningen vintern 2002/2003, men det &r ocksa
troligt att den stindigt 6kande trafiken tagit bort en del av de miljovinster som astadkommits
genom battre avgasrening och renare bensin och diesel.

Mitningarna vintern 2002/2003 visar att néstan hélften av de svenska tétorterna har en
oacceptabel luftkvalitet och riskerar att inte klara miljokvalitetsnormerna for ett eller flera
amnen. Det dr framf0r allt normerna for partiklar och kvidvedioxid som dr svérast att né till den
tid respektive norm skall vara uppfylld. Umed, Uppsala, Stockholm, G6teborg, Landskrona och
Helsingborg har rapporterat att man inte klarar normerna for partiklar och/eller kvivedioxid,
och fler kommuner 6ver hela Sverige lir f4 samma problem. Aven normen for bensen (som &r
ett lattflyktigt organiskt kolvéte, VOC) kan bli svar att na for flera kommuner. Forra vintern kan
atminstone en femtedel av titorterna ha haft halter av bensen som 6verskred normen for ar
2010. For ozon finns dnnu ingen norm, men halterna i manga tétorter 6verskrider det svenska
miljomalet for ar 2010. Det 4r med andra ord de fem luftféroreningarna ozon, partiklar,
kvavedioxid, VOC och PAH (polycykliska aromatiska kolvéten) som orsakar betydande
problem for luftkvaliteten i svenska stider, medan problemen med kolmonoxid, svaveldioxid
och tungmetaller pa de flesta hall numera &r sma.

Luftféroreningar utomhus ger upphov till en rad negativa effekter pa var hélsa och bedéms bidra
till fler &n tusen dodsfall per ar i Sverige. Cancer, hjért- och kérlsjukdomar, besvir for allergiker
och astmatiker ar nagra av de hélsoproblem som vanligen ndmns i samband med
luftfororeningar i titorter. Dessutom paverkar de bade natur- och kulturmiljon genom att bidra
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till férsurning, 6vergddning och skador pé skdrdar samt 6kad rostbildning och andra skador pa
historiska minnesmérken.

Luftféroreningarna kommer fran ett stort antal kéllor, varav utslépp fran vigtrafik ar den storsta
kallan till dalig luftkvalitet i titorter. I manga tétorter spelar ocksa utslépp fran vedeldning och
sjofart en viktig roll. I Sverige finns det flera forslag pa hur vi ska komma till rétta med
luftproblemen. Bland annat har lansstyrelserna i Stockholm och Vistra Gotaland tagit fram
atgdrdsplaner for tatortsluft, dér forslagen till dtgirder framst fokuserar pa vagtrafiken.

Nationellt arbete och det europeiska samarbetet har varit av stor vikt for den trots allt positiva
utvecklingen av luftkvaliteten i svenska och europeiska tatorter som helhet under de senaste
tjugofem aren. Aven lokala atgirder har haft avgorande betydelse. Men for att inte tappa fart i
arbetet behdvs ytterligare atgirder, inte minst for trafiken, for att i tid kunna nd malen i form av
miljokvalitetsnormer, svenska miljomal och EU:s grins- och mélvéarden for luftkvalitet.
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Summary

Air quality in Swedish cities has improved considerably over the last decades as a result of
reduced emissions from traffic, industrial activity and households. The situation is
however far from acceptable, and no further improvement is seen during recent years.
Urban air pollution is considered to contribute to the death of more than a thousand
people in Sweden each year.

Measurements of air quality in Swedish cities are carried out since many years. The
measurements have shown that concentrations of all serious air pollutants but ozone have
decreased stongly since the 1980s. The improvement is attributed to reduced emissions from
motor traffic by means of catalytic converters and cleaner fuels as well as decreased emissions
from industrial activity and energy production in Sweden and neighbouring countries.

The present report does however show no further downward trend for concentrations of air
pollutants in Swedish cities since the late 1990s, and the concentrations of the winter 2002/2003
were higher than several previous winters. This information is gained from measurements done
by around forty municipalities and gathered within the so called URBAN-measurement-net
managed by the IVL Swedish Environmental Research Institute, and additional information
from around ten municipalities which perform own measurements. Climatic variability may
play an important role for the increase seen in the winter of 2002/2003, but it is also probable
that continuously increasing traffic have counteracted some of the ameliorative environmental
effects of improved exhaust emission control and cleaner petrol and diesel fuels.

Measurements of the winter 2002/2003 show that air quality conditions are unacceptable in
perhaps half of the Swedish cities, and that they run the risk of not being able to attain
environmental quality standards for one or more substances. The standards for particulate matter
and nitrogen dioxide are those most difficult to manage within the time limits set. The
municipalities of Umed, Uppsala, Stockholm, Gothenburg, Landskrona and Helsingborg have
reported that they will not attain the standards for particulate matter and/or nitrogen dioxide in
due time. Other municipilaties all over Sweden are expected to provide similar information.
Also the standards for concentrations of benzene (a volatile organic compound, VOC) may be
hard to tackle for several municipalities. At least one fifth of the muncipalities may have had air
concentrations of benzene during the winter of 2002/2003 that would not meet the requirements
of the environment quality standard for 2010. No standard is so far available for ozone, but
concentrations in several municipalities exceed the Swedish environmental objective of 2010. In
conclusion, ozone, particulate matter, nitrogen dioxide, VOCs and PAHs (polycyclic aromatic
hydrocarbons) are those causing considerable air quality problems in Swedish cities, whereas
the air quality problems caused by carbon monoxide, sulphur dioxide och heavy metals are
minor in most cities nowadays.
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Outdoor air pollution causes a number of harmful effects on human health, and is considered to
contribute to the death of more than a thousand people in Sweden each year. Cancer, cardio-
vascular diseases, nuisance for allergy- and asthma sufferer are some of the health problems
commonly mentioned in connection with air pollution of cities. They furthemore affect nature
and cultural heritage resulting in acidification, eutrophication, increased corrosion, damage to
crops and historical monuments.

Several sources contribute to bad air quality. Emissions from motor traffic are the major source
of bad air quality of cities. Also emissions from wood burning and shipping are important in
several Swedish cities. Sweden has several proposals and plans to counteract poor air quality.
Two examples are the county administrative boards of Stockholm and Véstra Gétaland which
have developed action plans for urban air quality focused on motor traffic.

National activities and European co-operation have been of great importance for the
nevertheless propitious development of air quality in Swedish and European cities as a whole
over the last twenty-five years. Also local activities have been crucial. However, further steps
not least for traffic are necessary in order to attain the objectives expressed as Swedish
environmental quality standards, Swedish environmental objectives, and the limit and target
values of the European Community concerning air quality.
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Ordforklaringar och forkortningar

CLRTAP FN:s konvention for langvaga transport av granséverskridande luftféreningar

(Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution - CLRTAP), inom vilken
bland annat 6verenskommelser mellan de europeiska landerna om att minska utslapp
av luftféroreningar som svaveldioxid, kvivedioxid, ammoniak, tungmetaller,
organiska miljégifter (som bland annat polyaromatiska kolvéten) och lattflyktiga
organiska dmnen ingar.

Datavardskap Datavirdskap for nationella miljodata har inréttats av Naturvardsverket och

EMEP

Gaturum

IVL

I™

MKN

Miljémal

NO,

0;
PAH

Pb
PM,,

omfattar insamling, lagring och spridning av kvalitetssidkrade data, i detta fall
luftkvalitetsdata. Sedan &r 2001 dr IVL Svenska Miljdinstitutet datavard for
luftkvalitetsdata i svenska tétorter.

European Monitoring and Evaluation Program - EMEP ir ett europeiskt samarbets-
projekt inom CLRTAP. Inom EMEP beriknas halterna av luftfororeningar, samt
deras belastning pa ekosystemet, baserat pa utsldppsdata fran ldnderna i Europa.
Resultaten valideras med hjilp av métningar vid ett hundratal platser i ”ren”
bakgrundsluft.

Omradet i och nira en gata. Métstationer som placeras i gaturum skall ge en
uppfattning om halter av luftféroreningar for en viss striacka av gatan. Ofta laggs
métstationer vid en gata som beddms ha de hogsta halterna av luftféroreningar i
tdtorten.

IVL Svenska Miljoinstitutet AB &r ett forskningsinstitut dgt av staten och
ndringslivet tillsammans som bedriver forsknings- och uppdragsverksamhet inom
hela miljoomradet.

Institutet for Tillampad Miljoforskning vid Stockholms Universitet.

Miljokvalitetsnorm, ett rittsligt styrmedel i svensk lagstiftning som infordes i
samband med att miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999, se vidare Bilaga 2.

Sverige har 15 nationella miljokvalitetsmal, varav ett &r inom omradet “Frisk luft”.
Inom detta omréde finns dven miljomal for merparten av alla luftféroreningar som
har miljokvalitetsnormer (MKN).

Kviavedioxid
Ozon

Polycykliska aromatiska kolvéten (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons). Ingar i
begreppet organiska miljogifter.

Bly

Partiklar med en aerodynamisk diameter < 10 um
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SCB Statistiska centralbyrén
SO, Svaveldioxid
pg/m’ Mikrogram per kubikmeter luft (10 g/m?)

Urban bakgrund Mitstation som placerats i urban bakgrund skall ge en generell uppfattning
om luftkvaliteten for hela eller en storre del av titorten. Métstationen placeras darfor
en bit ifran kénda kéllor som sldpper ut luftféroreningar. Data fran en station for
urban bakgrund ger en fingervisning om medelbelastningen av luftféroreningar i
tatorten.

URBAN-miitniitet Samarbetsprojekt mellan kommuner och IVL for métning av
luftfororeningar (se vidare i kapitel 4).

vVOC Lattflyktiga organiska &mnen (Volatile Organic Compounds).
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1 Bakgrund och syfte

Luften i svenska tétorter har forbéttrats betydligt under de senaste &rtiondena tack vare
minskade utslépp fran trafiken, industrin och hushallen. Idag har vi en luftkvalitet som tillhor
den bésta i Europa. Darmed inte sagt att situationen ar bra. Halsoproblem och dodsfall, som till
betydande del orsakas av luftféroreningar som partiklar, ozon och polycykliska aromatiska
kolvéten, dr fortfarande vanliga i Sverige.

Sedan manga ar tillbaka gors arligen en sammanstéllning av luftkvaliteten i svenska tétorter.
Sammanstéllningen hjélper svenska myndigheter och kommuner att fa en 6versikt 6ver hur
luftkvaliteten fordndras 6ver tiden och ger underlag for vilka atgarder som bor genomforas for
att komma tillrdtta med utsléppen av luftféroreningar i Sverige. Denna rapport har till syfte att
ge information om den aktuella situationen for de luftféroreningar som &r allvarligast for
ménniskors hélsa samt natur- och kulturmiljon. De flesta av dessa luftfororeningar har eller
kommer troligen att fa s& kallade miljokvalitetsnormer, vilka anger halter av luftféroreningar
som inte far 6verskridas da de kan ge allvarliga effekter pd ménniskor och natur.

Mitningar av luftkvaliteten i tdtorter sker arligen i ett 50-tal av landets 290 kommuner. I de
storre tatorterna sker métningar kontinuerligt, ibland pa flera olika platser. Mindre orter genom-
for ofta méitningar under vissa ar eller delar av aret. I Figur 1.1 visas en karta med de tétorter dar
métningar skett fraimst inom det sa kallade URBAN-métnétet under vintern 2002/2003. Kartan
visar dven de platser dar matningar av luftkvalitet pa landsbygd gors inom ett europeiskt nitverk
for att internationellt folja forandringar av luftkvalitet och nedfall av féroreningar. En lista med
tétorter som utfort méatningar under de senaste fem éren finns i Bilaga 1.

Denna rapport riktar sig frémst till kommuner och myndigheter som ansvarar for 6vervakning
och uppfoljning av luftkvalitet i tdtorter. Informationen skall 4ven kunna anvéndas av en bredare
allménhet med intresse for miljo- och hélsofragor. Vidare kan materialet anvédndas i under-
visningssyfte.

Tidigare gavs luftkvalitetsrapporterna ut i Statistiska Centralbyréns (SCB) serie Statistiska
meddelanden. I samband med att Naturvardsverket ar 2001 inréttade ett datavardskap for dessa
data flyttades ansvaret for rapporteringen &ver till IVL Svenska Miljdinstitutet, som idag ocksé
fungerar som datavird. Denna rapport dr den andra arsredovisningen som sammanstéllts av
datavérden i samarbete med Naturvardsverket. Rapporten brukar rona ett stort massmedialt
intresse da den ger allminheten mojlighet att sétta sig in i problematiken kring luftféroreningar
och dess effekter pd ménniska och miljo.
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Figur 1.1 Orter dér métningar av luftkvalitet genomf6rts vinterhalvaret 2002/2003.
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e  bakgrundsmaitningar inom EMEP (Europeiskt samarbetsprojekt inom ramen fér kon-
ventionen om langvaga transporter av gransoverskridande luftféroreningar
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2 Miljoeffekter och orsaker

Figur 2.1 Bilismen &r den storsta kéllan till luftproblemen i svenska tétorter.
Foto: Magnus Ekstrém, IVL.

Luftféroreningar utomhus ger upphov till en rad negativa effekter pa vér hilsa. De kan orsaka
hjért- och kérlsjukdomar, cancer, allergier, astma samt andra andningsproblem och lung-
sjukdomar. Storst problem med dalig utomhusluft har de ménniskor som redan lider av dessa
problem. Amnenas negativa effekter pA minniskors hilsa, och andra odnskade miljoeffekter,
sammanfattas kortfattat i tabell 2.1. Luftfororeningar &r en viktig orsak till att tusentals personer
i Sverige maste uppsoka sjukhus varje ar, och att manga far kroniska hilsoproblem. Cancer
tillhor en av de allvarligaste effekterna. Halterna av luftfororeningar 4r fortfarande sa hoga i
Sverige att de orsakar en for tidig dod for fler &n tusen personer varje ar. Vissa luftféroreningar,
till exempel partiklar, kvdvedioxid och ozon, paverkar andningsorganen och kan dédrmed 6ka
mottagligheten for luftvigsinfektioner. Andra &mnen, som till exempel bly, kolmonoxid och
kolvéten, kan tas upp i andningsvégarna, 16sas i blodet och sedan transporteras till andra organ
dér de kan ge skadeverkningar.

Luftféroreningarna orsakar dven stora skador pd natur- och kulturmiljon. Utslapp till luft av
svavel- och kviveforeningar orsakar férsurning i sjdar och vattendrag, samt fordndrar mark-
kemin, vilket i vérsta fall kan leda till skogsdod och andra odnskade effekter pa flora och fauna.
Kvéveforeningar ger dven upphov till 6vergddning av mark och vatten. I marken gor kvévet att
vissa vixter och djur gynnas framfor andra, vilket kan medfora oonskade fordndringar av den
biologiska méangfalden. I sjéar och vattendrag kan 6vergddningen orsaka syrebrist och botten-
dod, vilket paverkar de véxter och djur som lever dér. Dessutom bidrar kvéveoxiderna till
bildning av marknira ozon, vilket paverkar vixter negativt genom att bade fotosyntesen och
tillvixten minskar och vixterna aldras i fortid. Aven polycykliska aromatiska kolviten,
lattflyktiga organiska &mnen och tungmetaller har kdnda skadeeffekter pa naturmiljon.

10
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Rostbildning och nedbrytning (korrosion) av material till f6ljd av férekomsten av luftfoérore-
ningar drabbar bade historiska minnesmirken och moderna konstruktioner. Exempel pa detta
finns bland annat i Aten, Grekland, dér luftféroreningarna orsakat betydande skador pa gamla
antika statyer och byggnader. Det har ldnge varit kint att forsurande luftféroreningar, framst
svaveldioxid, paskyndar korrosion av de flesta material. Olika material paverkas olika mycket.
Papper, plaster, gummi och textilier &r speciellt kinsliga for ozon, medan metaller och sten-
material frimst paverkas av svaveldioxid.

Luftféroreningarna kommer fran ett stort antal kallor. Det ar utsldpp fran fordonsmotorer som
ger de stdrsta problemen i svenska titorter. Aven utslipp fran industrin och uppvirmning av
bostéder &r stora kéllor till flera av de vanligaste luftféroreningarna (se tabell 2.1). Trafiken
orsakar problem inte bara genom utsldpp fran avgasroret. Uppvirvling av damm och slitage bade
fran vigbeldggning och dick ger upphov till hélsofarliga partiklar innehéllande bland annat
polycykliska aromatiska kolviten. Bilars bromsbeldgg kan orsaka utslépp av tungmetaller, och
tankning utslépp av lattflyktiga organiska &mnen. Dessutom &r smaéskalig vedeldning i kaminer
och Oppna spisar i manga titorter en viktig kélla for utslépp av partiklar och organiska &mnen.
Aven hushallens anviindande av hushallsprodukter orsakar betydande utslipp av flyktiga
organiska d&mnen.

11
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Tabell 2.1

IVL rapport B 1553

Luftfororeningar och deras hélso- och miljoeffekter i dagens Sverige uppdelade i atta
amnesgrupper. Mirk att &mnen som framst orsakar skador pé andra sitt &n via luften inte ar
med, till exempel dioxiner, bekdmpningsmedel och bromerade flamskyddsmedel som
huvudsakligen skadar via fodan eller vatten. Buller, radon, vibrationer och lukt ingér inte
heller i begreppet luftfororeningar.

Amnesgrupp Effekter pa hilsa Effekter pa naturmiljo Kiillor till luftutsléipp
och material

Kolmonoxid Skador pa hjérta och hjdrna samt eventuellt | Formodligen av mindre Framst avgaser fran

(CO) dven foster-utveckling. Vid mycket hoga omfattning. fordonstrafik, men ocksa
halter forsdmras blodets férma-ga att annan forbranning fran
transportera syre till kroppens viavnader. industrin.

Troligen inget storre problem i Sverige idag.

Kvévedioxid Péaverkan pa lungfunktionen. Overgodning av hav, sjdar, | Frimst bilavgaser.

(NOy) Orsakar/forvarrar allergi, astma och vattendrag och mark. Bidrar | Betydande utsldpp dven
huvudvirk. Kan forvérra hjartsjukdomar. 1 till férsurning av mark och fran arbetsmaskiner,
starkt trafikerade miljoer i Sverige vatten, samt indirekta uppvéarmning, industrier
overskrider halterna miljomalen. skador genom att orsaka och energiproduktion.

bildning av ozon (se under
ozon). Rost-bildning och
nedbrytning av
kulturforemal.

Svaveldioxid Okad risk for bronkit och andra Forsurning av sjdar, vatten- | Uppvarmning,

(SO,) luftviagssjukdomar. Troligen liten effekt pa drag och skogsmark. Rost- energiproduktion, utslédpp
hilsan i Sverige. bildning och nedbrytning av | fran industrin, sjofart.

kulturforemal.

Ozon (O3) Paverkan pa lungfunktionen. Orsakar eller Skordeforluster och troligen | Sekundér luftforo-rening
forvérrar astma, andra lungsjukdomar samt skador pa tridd och andra som bildas utifran
hjért- och kérlsjukdomar. Bedoms bidra till | véxter. Nedbrytning av kvdveoxider och flyktiga
fler &n 1000 dodsfall per ar i Sverige material som papper, plast, organiska &mnen.

gummi och textilier.

Partiklar (PM) Forvirrar eller orsakar hjart- och Foga ként, men forvarrar Framst végtrafik. Bety-
kérlsjukdomar, astma, allergi, och orsakar formodligen dande utsldpp dven fran
lungsjukdomar och cancer Beddms bidra dven sjukdomar hos djur. arbetsmaskiner,
till hundratals dodsfall arligen i Sverige. Partiklar kan innehalla uppvarmning, industri-er

metallforeningar som kan och energiproduk-tion.
paskynda korrosion av Naturliga kéllor &r damm
metaller. och havssalt.

Tungmetaller Forvirrar eller orsakar nervsjuk-domar och | Skador pé djur och véxter. Framst industrin, men dven
bidrar till minskad reproduktionsférméga. bilism och for-branning av
Troligen inget storre problem i Sverige idag. avfall och olja for

energibehov.

Polycykliska Bidrar till cancer, till exempel lung- och Foga kdnt, men kan vara Framst bilavgaser och

aromatiska hudcancer. Kan bidra till att forsdmra betydande. uppvarmning, sérskilt

kolviten immunforsvaret hos méanniskor. Bidrar vedeldning. Andra viktiga
(PAH) sannolikt till ndgra extra cancerfall per ar i kéllor &r arbetsmaskiner
Sverige. och industrier.

Lattflyktiga Bidrar till cancer, bland annat leukemi. Kan | Cancer och andra Framst bilavgaser.

organiska forvérra nervsjukdomar och allergi, samt ge | sjukdomar hos véxter och Vedeldning, utslépp fran

dmnen genetiska missbildningar hos foster. Bidrar djur, samt indirekta skador industrier, arbets-maskiner

(VOQO) sannolikt till nagra extra cancerfall per ar i genom att VOC orsakar och anvand-ning av

Sverige.

bildning av ozon (se under
ozon).

hushaéllspro-dukter &r
ocksa viktiga kéllor.
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3 Miljokvalitetsnormer, EU-gransvarden och
miljomal

For att dstadkomma en god luftkvalitet i Sverige finns miljokvalitetsnormer till hjdlp. Normerna
anger vilka halter av olika luftfroreningar som inte far 6verskridas, frimst med tanke pa
manniskors hélsa men i vissa fall &ven naturmiljon. Miljokvalitetsnormerna ar framst ett
redskap for kommunerna vid méitningar av luftkvaliteten, d4 miljosituationen i kommunen
bedoms. Normerna ingér i den svenska miljolagstiftningen (Miljobalken) och kan innebéra att
kommunerna maste ta fram ett dtgdrdsprogram for att nd under de halter som motsvarar
miljokvalitetsnormerna.

Miljokvalitetsnormer &r ocksa ett sétt att infora EU:s gransvarden i den svenska lagstiftningen.
Tanken med normerna har varit att de skall sittas enbart med hiansyn till halter som inte far
Overskridas for att undvika negativa effekter pd ménniskors hilsa och miljon. Men i praktiken
har normerna narmat sig EU:s gransvirden, som ocksé tar hénsyn till ekonomiska och tekniska
mojligheter att na bra luftkvalitet samt sociala aspekter. Den svenska miljobalken har nyligen
dndrats sa att det finns mdjlighet att foreskriva att nya miljokvalitetsnormer b6r uppnas till
skillnad fran de befintliga normerna som skall uppnés.

Kommunerna &r skyldiga att méta eller pa annat lampligt satt bedoma om miljokvalitetsnormer
overskrids inom kommunen. Om sé ar fallet eller om det finns risk for 6verskridande skall
kommunen informera Naturvardsverket (se vidare i Kapitel 7). Naturvardsverket och Vagverket
ar skyldiga att ge kommuner information och radgivning om tillstandet i miljon, om hélso- och
miljoeffekter samt om olika métmetoder och dtgérder. Naturvardsverket ansvarar for
rapportering till regeringen, EU och andra internationella organ.

I Tabell 3.1 redovisas miljokvalitetsnormer for sex av de étta grupper av luftféroreningar som
kan medfora problem for luftkvaliteten i svenska ttorter, nimligen kvivedioxid, svaveldioxid,
tungmetaller (bly), partiklar (PM), kolmonoxid och lattflyktiga organiska &mnen (i form av
bensen). Aven for de tvé aterstdende grupperna, ozon och polycykliska aromatiska kolviten,
torde det bli aktuellt med miljokvalitetsnormer inom néagra fé ar. Ett forslag till ny forordning
om miljokvalitetsnormer som innefattar ozon héller pé att tas fram av Miljodepartementet. Inom
EU pégér forhandlingar om ett nytt direktiv for polycykliska aromatiska kolviten (i form av
benso(a)pyren) och tungmetallerna kvicksilver (Hg), arsenik (As), kadmium (Cd) och nickel
(N1i). Det kan innebéra gransvéirden atminstone for halter i luft av benso(a)pyren. Det kan om
nagra ar dven bli aktuellt med ett nytt grainsvérde for partiklar med en storlek mindre dn 2,5 pm
(PM,5). Brukligt &r att grinsviarden 1 EU-direktiv for luftkvalitet omformas till
miljokvalitetsnormer i Sverige. Om det kommer normer for polycykliska aromatiska kolviten,
tungmetaller och PM, s-partiklar ar det troligt att normerna inte behdver uppnas forrin tidigast
ar 2010.
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Sverige har tillatelse att ha stringare krav 1 sina miljokvalitetsnormer &n EU:s grénsvérden, och
sa har skett for kvdvedioxid och svaveldioxid.

For att kunna styra utvecklingen pa ldngre sikt har Sverige ocksa miljomal for alla luft-
fororeningar som har miljokvalitetsnormer, utom kolmonoxid. Som framgar av Tabell 3.1 skall
miljomalet for svavel uppnés ar 2005, men for andra &mnen géller ar 2010 eller 2020. For ozon
(som 8-timmarsmedelvérde) har Sverige samma mal for ar 2010 som EU. Miljomalen avser
oftast lagre halter 4n miljokvalitetsnormerna. Detta for att normerna ses som styrmedel for att
uppné miljomalen. Miljomal inom EU eller Sverige ar till skillnad fran miljokvalitetsnormerna
inte kopplade till lagstiftningen och innebdr inte heller tydliga krav pa att kommunerna skall
maéta och ta fram atgirdsplaner.

Ytterligare information om miljokvalitetsnormerna finns pa
www.naturvardsverket.se/dokument/lagar/kvalnorm/mkn.html och i Bilaga 2.
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Tabell 3.1 Miljokvalitetsnormer och miljomal for luftféroreningar.
Amnesgrupp Miljokvalitets- | Halt som ej far Svenskt miljomal | EU-g = EU grinsvirde
norm ar 2002 | 6verskridas (dr da (ar da malet skall | EU-m = EU miljomal
miljokvalitetsnorm nas)
skall nas)
Kolmonoxid (CO)
Dygn 16 000 pg/m’ 10 000 pg/m’ (2005) EU-g samma.
Kvivedioxider (NO,
och NOy)
Timme (NO,) ? 108 pg/m’ 90 pg/m® (2006) | 100 pg/m® (2010) | EU-g 200 pg/m’ (2010).
(dndring
Dygn (NO,) ¥ 72 pg/m’ 60 pg/m® (2006) foreslagen) | EU-g saknas.
Ar (NO,) 48 pg/m’ 40 pg/m’ (2006) EU-g samma.
Ar (NOy) 30 pg/m’ 30 pg/m’ (2001) | 20 pg/m® (2010) | Giller vegetation, EU-g
samma.
Svaveldioxid (SO,)
Timme % 200 pg/m’ 200 pg/m® (2001) EU-g 350 pg/m® (2005).
Dygn ¥ 100 pg/m’ 100 pg/m® (2001) EU-g 125 pg/m® (2005).
Ar 20 pg/m’ 20 pg/m’ (2001) 5 pg/m® (2005) | Giller ekosystem.
Ozon (03)
Timme 80 pg/m’® (2020)
8-timmarsmedel 120 pg/m® (2010) | EU-m 120 pg/m® (2010)®.
70 pug/m® (2020)
Sommarhalvar 50 pg/m’ (2020) | EU-m AOT40 ? (maj-juli): 18
(april-september) 000 (ug/m’ )*h (2010).
Partiklar (PM,,)
Dygn ¥ 69 pg/m’ 50 pg/m’ (2005) | 30 pg/m’® (2020) | EU-g samma.
Ar 46 pg/m’ 40 pg/m’® (2005) | 15 pg/m® (2020) | Inom EU diskuteras
20 pg/m’® (2010).
Tungmetaller (Pb)
r 0,5 ug/m’ 0,5 pg/m’ (2001) Samma ar 2020 | EU-g samma, men for ar 2005.
EU-g eller EU-m for As, Cd,
Hg och Ni diskuteras.
Polycykliska
aromatiska kolviten
(PAH) (for EU-g 0,001 pg/m’ diskuteras.
bens(a)pyren) Ar 0,0001 pg/m’
(2020)
Lattflyktiga orga-
niska dimnen (VOC)
(bensen) Ar 10 pg/m’ 5 pg/m® (2010) 1 ug/m*(2020)” | EU-g samma.

1) Rullande 8-timmars medelvirde 2) Far overskridas hogst 175 gdnger per dr (98 percentil, timme)
3) Fadr éverskridas hogst 7 ganger per dr (98 percentil, dygn)
4) Far overskridas hogst 35 gdanger per dr (90 percentil, dygn)
5) Svenska miljémal finns dven for formaldehyd och eten.

6) Viirdet far ej overskridas mer dn 25 dagar per kalenderdr i medeltal éver 3 ar.
7) AOT 40 (uttryckt i( ug/m’)*h) berdiknas genom att summera skillnaden mellan timmedelhalter éver 80
ug/m’ (=40 ppb) och 80 ug/m’ for virden uppmditta mellan ki. 08-20 medeleuropeisk tid varje dag under
perioden 1 maj till 31 juli varje dr.
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4 Metoder

Figur 4.1 Mitning av halten partiklar i luft
(PM,) i urban bakgrund utanfor tétort i
Skane, med IVL:s
diffusionsprovtagare.

Vid métning av luftkvalitet anvénds ett flertal olika métmetoder for att fa fram tillforlitliga
resultat. Placeringen av métinstrumenten i en tétort &r ocksa av stor betydelse for vilka halter
som uppmats och hur dessa resultat kan tolkas. Métningar i urban bakgrund sker en bit bort fran
omraden med mycket biltrafik och industrier. Dessa métningar ger ett bra métt pa den allménna
fororeningsbelastningen i luften i tdtorten, och 4r en bra indikator for att studera trender och
folja upp de atgirder som vidtagits for att minska luftféroreningshalterna. Métningar i gaturum
sker nira en starkt trafikerad gata, men métresultaten &r ofta svérare att generalisera till andra
likartade miljoer. For att f& en uppfattning om var de hdgsta halterna av luftfororeningar finns i
titorten anvinds data frAn métningar i gaturum.

Val av metoder for provtagning av luftkvalitet i titorter styrs till stor del av métforeskrifter
framtagna av Naturvardsverket (NFS 2003: 27). Manga av metoderna som anvinds for
Overvakningen av luftkvalitet i Sverige &r jimforbara med de referensmetoder som anges i EU-
direktiven. Matforeskrifterna &r sirskilt till for att man skall kunna jamf6ra resultaten mot
uppsatta miljokvalitetsnormer for luftkvalitet pa ett konsekvent sétt. I foreskrifterna anges bland
annat vilka metoder som skall anvéndas samt krav pa hur linge métningen skall utforas for att
fa en korrekt utvardering av resultaten. Métningarna som presenteras i denna rapport innefattar
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dels métningar med instrument som registrerar halten kontinuerligt (sdsom UV-fluorescens,
kemiluminescens, DOAS med flera), vilka anvinds av kommuner som méter i egen regi, dels
aktiv dygnsprovtagning och veckovis eller ménadsvis provtagning med diffusionsprovtagare.
De tva sistndmnda teknikerna anvénds fraimst inom URBAN-métnitet samt inom den nationella
miljodvervakningen. Ytterligare information om métstationernas placering samt mitmetoder
aterfinns 1 Bilaga 3.

URBAN-mitnétet &r ett samarbetsprojekt mellan landets kommuner och IVL. Métningarna av
luftkvalitet, som framst sker dygnsvis, har pagatt sedan vinterhalvéret 1986/87 med deltagande
frén ett 40-tal kommuner arligen. Totalt har cirka 100 kommuner deltagit under nadgon eller flera
av mitsdsongerna. Malsdttningen inom URBAN-métnétet dr att resultaten ska kunna jamforas
bade mellan olika tétorter och olika ar. Darfor anvdands samma métmetoder i samtliga titorter
och, 1 sa stor utstrackning som mojligt, samma kriterier for val av métpunkter i urban bakgrund.

Naturvardsverket har sedan mitten av 1990-talet inréttat ett antal datavirdskap inom den
nationella miljédvervakningen. Sedan ar 2001 har IVL i uppdrag av vara datavérd for
luftkvalitetsdata i svenska tdtorter. Datavirdskapet omfattar insamling, lagring och spridning av
kvalitetssdkrade data fran landets kommuner. Datavirden ansvarar ocksa for denna arliga
lagesrapport och rapporteringen av luftkvalitetsdata till EU och andra internationella organ.
URBAN-miitnitet ir den viktigaste kiillan for insamling av data till datavirden. Ovrigt data-
material kommer fran andra métningar som genomfors av enskilda kommuner samt den
nationella miljoovervakningen som tar fram halter av polycykliska aromatiska kolviten i
titorter. De halter i landsbygdsluft som redovisas i rapporten har tagits fram inom den nationella
miljédvervakningen, frimst genomfort av IVL pé uppdrag av Naturvardsverket.

5 Aktuell situation

I detta kapitel analyseras den aktuella luftkvaliteten med avseende pa de atta &mnesgrupper av
luftféroreningar som orsakar de allvarligaste hilso- och miljoproblemen i svenska titorter.
Maitningar i urban bakgrundsluft under vintern 2002/2003 utgor bas for analysen. Manga av
uppgifterna om hilsoeffekter och kvantifieringar av hur manga kommuner som &verskrider
normer bygger pa den fordjupade utvirderingen av miljomalet ”Frisk Luft”.

I Bilaga 4 redovisas en statistisk sammanstillning av uppmatta halter vintern 2002/2003 i urban
bakgrundsluft fran cirka 40 téitorter, samt nagra starkt trafikerade gator (gaturum). Samtliga
resultat baseras pa data som rapporterats till datavirden IVL.
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5.1 Kolmonoxid (CO)

Tidigare métningar av kolmonoxid har visat att halterna endast i nagra fa fall riskerar att
overskrida miljokvalitetsnormen. F4 méitningar har darfér genomforts under senare tid.
Resultaten fran de métningar som gjorts i Malmo och Stockholm under vintern 2002/2003 visar
att miljokvalitetsnormerna inte dverskridits, varken i urban bakgrund eller vid de gator som
bedoms ha den sdmsta luftkvaliteten i de bigge stdderna. Inte heller den Gvre
utvérderingstroskeln for miljokvalitetsnormer dverskreds.

Dock kan det inte helt uteslutas att normen dtminstone tillfalligt dverskrids i vissa starkt
trafikerade gator i storre titorter. Det kan vara lampligt att fem till tio storre stider arligen
genomfor méitningar av kolmonoxid for att kontrollera att utvecklingen inte gar at fel hall.
Mitningarna bor gdras bade i urban bakgrund och vid starkt trafikerade gator. Aven en dkad
halt av kvivedioxid kan tjina som varning for en eventuellt 6kande halt av kolmonoxid, da
denna ar en god indikator for luftfororeningar orsakade av fordonstrafik.

5.2 Kvavedioxid (NO,)

Atminstone en fjirdedel av alla svenska titorter kan idag ha virden dver miljokvalitetsnormen
for kvavedioxid. Ménga svenska tétorter kommer ha svérigheter att klara av denna norm i tid,
det vill sdga till ar 2006. Riskerna for 6verskridande finns i hela Sverige, och det géller alla
storlekar av titorter. Berdkningar visar att nastan 300 000 personer i Sverige exponeras for
halter 6ver miljokvalitetsnormen for kvivedioxid i nuldget.

Maitningar for ar 2002 och vintern 2002/2003 visar att till exempel Géteborg och Stockholm
kommer att ha problem med att klara miljokvalitetsnormen for kvévedioxid innan ar 2006. |
bada stdderna 6verskreds normen for savil tim- som dygnsmedelvirden vid kraftigt trafikerade
gator. I Goteborg dverskreds dven normen i urban bakgrund under vintern 2002/03.
Lénsstyrelserna 1 Vistra Gotaland och Stockholm har dérfor tagit fram forslag till dtgérder for
att klara normen innan ar 2006 (se Kapitel 7).

Manga fler tatorter, till exempel Helsingborg och Umed, kan ocksa fa problem att klara
normerna i tid. Risken for 6verskridande bedoms dock vara mindre for titorter med férre 4n

50 000 invanare. Tatorter som har uppmétt eller pa annat sétt bedomts ha halter 6ver den dvre
utvirderingstroskeln skall enligt Miljobalken utfora méitningar eftersom det finns risk for att
miljokvalitetsnormer 6verskrids. Utgdende fran Figur 5.1 kan man grovt skatta att detta krav
géller for cirka en fjardedel av de svenska titorterna. Anvinder man istillet den grova tumregel
som [VL tagit fram, att halten pa en starkt trafikerad gata kan vara cirka 1,5 gdnger hogre &n i
urban bakgrund, s& innebér det att fler 4n hélften av alla svenska tétorter kan ha virden dver
normen for ar 2006.
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akgrund pg/m3

Figur 5.2 Medelvirden for halten av kvidvedioxid i urban bakgrundsluft vinterhalvaret 2002/2003. Inte i
nagot fall dverskreds miljokvalitetsnormen 40 pg/m’ som arsmedelvirde.
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Miljokvalitetsnormen for arsmedel av kviavedioxid dr mindre problematiskt att nd dn timmedel
och dygnsmedel, s& som framgar av Figur 5.2. Arsmedelvirdet bedoms vara cirka tio procent
lagre 4n vinterhalvarsmedelvirdet. Normvérde for kviavedioxid under vinterhalvaret 2002/2003
Overskreds inte vid ndgon station for urban bakgrund i landet. Virdena var i de flesta titorter pa
samma niva eller ndgot hdgre 4n vintern 2001/2002. De hogsta halterna uppméittes i Goteborg,
Molndal och Helsingborg.

Kartan i Figur 5.2 visar dven att halterna utanfor tatorterna i hela Sverige lag betydligt under
miljokvalitetsnormen som arsmedelvirde for kvivedioxid, som ocksa dr EU:s grinsvérde.
Hogst halter uppmidttes i Skéne, lings vastkusten och kring Milaren.

5.3 Svaveldioxid (SO,)

Halterna av svaveldioxid dr allmént l&ga i urban bakgrundsluft i svenska tdtorter, och troligen
inte mycket hogre i starkt trafikerade gator. Bortsett fran négra fa platser med lokala utslapp
torde knappast ndgon svensk titort ha halter 6ver miljokvalitetsnormerna for svaveldioxid.

Eftersom maitningar i urban bakgrund vintern 2002/2003, och dven flera ar tidigare, inte heller
visat pa overskridande av nagot troskelvirde sa finns det i de flesta fall inga formella krav pa
mitningar av svaveldioxid i titorter, sdvida man inte kan befara betydligt 6kade halter.
Nuvarande halter av svaveldioxid i svenska titorter torde inte innebéra problem for hilsan.

Det finns dock andra skal till att fortsatt mata svaveldioxid i svenska tdtorter. Sverige har ett
miljokvalitetsmal for skydd av ekosystem pa hogst 5 pg svaveldioxid/m®, salunda betydligt
strdngare d4n normerna som tar hansyn till manniskors hélsa. Miljokvalitetsmalet innebar
dessutom ett betydande skydd mot korrosion och annan nedbrytning av kulturféremal.

Miljokvalitetsmalet for ekosystem Sverskrids i vissa tatorter med stor paverkan av internationell
sjofart, till exempel Helsingborg och Trelleborg.
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Figur 5.3 Halterna av svaveldioxid i svenska
tatorter dr knappast nédgot problem for
hélsan, men &r en kélla till snabbare
nedbrytning av kulturféoremal. Bilden
forestiller en portalstaty i Gamla Stan,
Stockholm, dér man tydligt ser
korrosionseffekten av nedbrytande
fororeningar.

Foto: Korrosionsinstitutet.

5.4 Ozon (0,)

For ozon finns dnnu ingen miljokvalitetsnorm. Istillet finns miljomal f6r bade hélsa och
naturmiljé som skall uppnas till & 2010 inom EU och 2010 samt 2020 i Sverige (se Tabell 3.1).

I sddra Sveriges landsbygd Overskrids i nuldget bdde EU:s och de svenska miljomélen for hilsa
for &r 2010. Norr om Stockholm &r 6verskridande mindre vanligt. Ett fatal matningar gors i
svenska tétorter, och i Figur 5.4 framgér att flera av titorterna ar 2002 6verskred det svenska
miljomalet for hilsa ar 2010. EU:s miljomal 6verskreds dock inte i ndgon av de tétorter som
mitte ozon. I svenska tétorter 4r halterna i allménhet ldgre dn i den omgivande landsbygden. Det
forklaras av att tatorter har en storre miangd avgaser och dirmed hogre halt av kvaveoxid, vilket
till viss del bryter ner ozon. Marknéra ozon bildas genom kemiska reaktioner mellan flyktiga
organiska &mnen (VOC) och kvéaveoxider. Reaktionen paskyndas vid solstralning och vid hoga
temperaturer. Till skillnad frdn de flesta andra luftféroreningar &r halterna av ozon darmed
generellt hogre under varen och sommaren &n under vintern, och hogre pé eftermiddagen dn
under formiddagen.

Ozonskador pé véxter, vilket bland annat bidrar till skordeforluster, ar troligtvis omfattande i
sOdra Sverige och kan forekomma dven i Norrland. Halterna av ozon i Sverige under de senaste
aren har ddremot inte varit s& hoga att allmdnheten maste informeras enligt de krav som finns i
EU-direktiv 2002/3/EB om ozon i luften.
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180 +

Svenskt miljomal

Figur 5.4 Halter av ozon i svenska tdtorter (rdda staplar) jamfort med landsbygd (grona staplar) som
hogsta glidande 8-timmars medelvirde under sommaren 2002. Miljomalet for Sverige ar
markerat med en bla linje. Data fran svensk miljodvervakning (IVL, ITM och
Naturvardsverket) samt kommuner. Siffran ovanpa staplarna anger hur ménga dagar som
EU:s miljomal 6verskrids. EU har samma miljomél som Sverige, men tillater dverskridande
hogst 25 dagar/ar som medel av tre &r i foljd. * Matningar utférda med DOAS-instrument.

5.5 Partiklar

Partiklar och ozon ér de luftfororeningar som i nuldget innebar storst hdlsoproblem for
befolkningen i svenska tétorter. Det finns risk for att fler 4n hélften av alla svenska tétorter inte
klarar miljokvalitetsnormen for partiklar till & 2005. Denna slutsats kan dras bade fran
métningar i urban bakgrund och gator med mycket trafik under &r 2002 och vintern 2002/2003.
Dérmed framstar miljokvalitetsnormerna for partiklar som de avgjort mest problematiska for
svenska kommuner att uppfylla av alla gillande och planerade miljokvalitetsnormer.

Av Figur 5.5 framgér att 24 av 25 titorter som matt i urban bakgrund hade halter 6ver den Gvre
utvarderingstroskeln for dygnsmedel. For dessa tétorter finns det risk for att miljokvalitets-
normen for partiklar 6verskrids i ndgon starkt trafikerad gata ar 2005. Det innebér enligt
Miljobalken att métningar behdver genomforas.
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Halten i urban bakgrund 6verskred dock inte miljokvalitetsnormen for ar 2005 i ndgon tétort
under vintern 2002/2003, vilket framgar av Figur 5.6. Den tdtort som lag ndrmast var Hoganis.
Men det bor observeras att mitningarna endast skedde under ett halvar och att det dr mojligt att
nagra av titorterna hade haft 6verskridande om métningar hade gjorts hela éret.

Fé& métningar av partiklar gors i starkt trafikerade gator och darmed kan andelen med risk for
Overskridande inte berdknas noggrant. Stockholm har visat sig ha 6verskridande av det
normvirde som géller for 2005 for den starkt trafikerade Hornsgatan. Man har insett problemet
och lénsstyrelsen 1 Stockholms ldn lade i bérjan av 2004 fram ett atgérdsprogram (se vidare i
Kapitel 7). Aven Landskrona och Uppsala har under de senaste aren uppmitt halter i starkt
trafikerade gator som tyder péa betydande risk for 6verskridande av normen é&r 2005.
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Figur 5.5  98-percentil for dygnsmedelvérden for partiklar (PM;) i urban bakgrund vintern 2002/2003
jamfort med den 6vre utvirderingstroskeln (OUT).
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Figur 5.6 Antal dygn som miljokvalitetsnormen (MKN) som dygnsmedelvarde for partiklar (PM,o) 1
urban bakgrund dverskreds under vintern 2002/2003 (bla staplar) och &r 2002 (roda staplar).

Normvérdet far 6verskridas hogst 35 ganger per ér (bla linje).

5.6 Tungmetaller

Det ér inte troligt att ndgon svensk tétort har halter i luft som dverskrider miljokvalitets-normen
for bly. Métningar i mossa, djur och i viss man luft frn platser utanfor titorter anvands for att
beddma om det finns risk for att halterna 6kar. Nagon sadan risk verkar inte finnas och
ingenting tyder pa att utvirderingstrosklarna for bly dverskrids i nadgon tétort. Regelbundna
maétningar i titorter gors darfor inte ldngre. Det ar inte heller troligt att halterna av metaller i luft

fran svenska tétorter &r ett stort hialsoproblem i Sverige.

Inom EU finns forslag pa griansvérden i luft &ven for tungmetallerna kvicksilver, kadmium,
nickel och arsenik. Enligt métningar i mossa kan det finnas en risk for 6verskridande av dessa
metaller i titorter som &r starkt paverkade av lokala industrier. Om det blir EU-mal eller
griansvarden, och dessa sa som brukligt i svensk lagstiftning gérs om till miljokvalitetsnormer,
behdver méitningar ske i dessa paverkade titorter. Férutom bly och de tungmetaller som
diskuteras inom EU kan det vara aktuellt att &ven mita halten av koppar i luften. Koppar
kommer bland annat fran slitage pa bilars bromsbeldgg.
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Figur 5.7 Mossor kan anvéndas for att fa en uppfattning om belastningen av tungmetaller.
Foto: Per-Erik Karlsson, IVL.

5.7 Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

Benso(a)pyren kan anvéndas som indikator for den totala halten av PAH. Ett mindre antal
svenska tétorter har i nuldget halter som under enstaka dygn 6verskrider det gransvérde for
benso(a)pyren som foreslagits inom EU. Déaremot torde halterna av PAH i de flesta svenska
tatorter overskrida det svenska miljomaélet for ar 2020. Det dr mojligt att EU:s forslag till
gransvirde for benso(a)pyren gors om till en svensk miljokvalitetsnorm som skall nés tidigast
2010.

P4 Hornsgatan i Stockholm var drsmedelvirdet av benso(a)pyren 0.39 ng/m® ar 2002. I Figur
5.8 presenteras mdtningar frén urban bakgrund av benso(a)pyren for januari och mars 2001
jamforda med EU:s forslag till gransvirde och det svenska miljomalet for ar 2020. Om man
antar att halten av benso(a)pyren, liksom for partiklar, kan var cirka dubbelt s& hog i en starkt
trafikerad gata ser man att nagra tétorter skulle kunna ha halter ver det foreslagna EU-
gransvirdet, och att majoriteten torde ha halter 6ver det svenska miljomalet for &r 2020. Det ar
sarskilt i titorter med nérbeldgen industri eller mycket vedeldning som risken for 6verskridande
ar som storst. Trots att halterna av PAH utanfor tatorter avtar mot norr har nigra tydliga
skillnader i PAH mellan tétorter i sodra och norra Sverige inte uppméitts, vilket kan bero pa mer
vedeldning i norra Sverige. Viktigt att notera ir att bidraget av benso(a)pyren via luft fran andra
lander dr betydande. Det syns tydligt vid métningar frén bakgrundsstationen R&6 pé svenska
véstkusten.
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Teoretiska berdkningar antyder att farre &n femtio cancerfall per ar orsakas av de halter av PAH

som for narvarande finns i luften i svenska téitorter. PAH fran rokning och mat ar betydligt

storre orsaker till cancer dn trafiken.
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Figur 5.8 Halter av benso(a)pyren i urban bakgrund vintern 2001. Jimforelse med EU:s forslag till
gransvirde och det svenska miljomalet till ar 2020. Benso(a)pyren ar en indikator for den
totala halten av PAH. Sammanlagt 12 olika PAH miits i dessa tétorter. Data fran svensk
miljodvervakning (Naturvardsverket och IVL).

5.8 Lattflyktiga organiska amnen (VOC)

Figur 5.9 antyder att atminstone en femtedel av alla svenska tétorter kan ha bensenhalter Gver

miljokvalitetsnormen for ar 2010. Det motsvarar dven EU:s gransvérde for samma éar.

Miljokvalitetsnormen for bensen fungerar som indikator for den totala halten av lattflyktiga
organiska &mnen (VOC). Risk for 6verskridande finns frimst i gator med stark trafik och/eller
omréaden dir sméskalig vedeldning &r omfattande. Knappast ndgon svensk titort overskrider
dock den toleransnivé for miljokvalitetsnormen som géller for &r 2002 (10 pg/m?).

Inom det urbana métnéitet méts étta olika VOC i ett fyrtiotal tatorter, frimst under
vinterhalvaret. Av de titorter som mitt VOC var halterna i urban bakgrund vintern 2002/2003
hogst i Viaxjo, Arvika och Lycksele. Liksom tidigare &r finns norrldndska och varmléandska orter
ofta med bland dem som har hogst halter, vilket hdnger ihop med kallt klimat och betydande

vedeldning. Mérk dock att halterna for vintern bedoms vara cirka 20 procent hogre én

arsmedelvéardet.
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Sverige har miljomal till &r 2020 dven for andra VOC dn bensen, ndmligen eten och

formaldehyd. Malet for eten dverskrids troligen i nuldget i starkt trafikerade gator i de flesta

svenska titorter. Aven formaldehyd dverskrids troligen i manga titorter, men halterna ér
formodligen betydligt hdgre i inomhusmiljo pad grund av avgang fran mobler och byggmaterial.

Det svenska miljomaélet for bensen ar 2020, for att undvika negativa effekter pa minniskors

hélsa, 6verskrids sannolikt i alla svenska titorter. Halterna av bensen och andra VOC i svenska

titorter bedoms bidra till cancer. Hur manga fall ar svarbedomt. Vissa VOC kan i viss man
ocksa bidra till vaxthuseffekten och uttunningen av ozonskiktet.
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Figur 5.9 Medelvirden for bensen i urban bakgrundsluft for vinterhalvaret 2002/2003 (rdda staplar)

samt schablonberidknade &rsmedelvirden for gator med de hogsta halterna (bla staplar).
Jamforelser med miljokvalitetsnormer (MKN) for &r 2010, den 6vre utvérderingstroskeln
(OUT) och det svenska miljémalet for 2020. Data fran Urbanmiitnitet (diffusionsprovtagare)
samt Halmstad, Malmo och Lund (DOAS-instrument).
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6 Trender

Halterna av de flesta luftfororeningar i svenska tatorter minskade kraftigt frén 1980-talet och
fram till slutet av 1990-talet. Under denna period &r det troligt att halterna mer &n halverades i
svenska tétorter for fem av de allvarligaste luftfororeningarna, ndmligen kolmonoxid,
svaveldioxid, lattflyktiga organiska &mnen (VOC), polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och
tungmetaller. For bensen var minskningen under 1990-talet cirka 65 procent (se Figur 6.1).
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Figur 6.1 Trend for miljdindex for lufthalter av bensen i svenska téitorter. Bygger pd medelvarden for
vinterhalvéren 1990/91 - 2002/03 fran urban bakgrund fran i genomsnitt 30 titorter, viktat
mot befolkningsméingden i respektive téitort. Halten vintern 1992/93 anges som 100% och
halter for andra ar sétts som procent av halten for 1992/93.
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Aven halterna av kvivedioxid och partiklar minskade frén 1980-talet och fram till slutet av
1990-talet, men inte i samma omfattning. Av Figur 6.2 framgér att halten av kvavedioxid
minskade med cirka 30 procent och sot med cirka 40 procent i genomsnitt under 1990-talet.
Eftersom halterna av sot minskat betydligt har troligen dven partikelhalterna, matt som PM;,
ocksé minskat. Men nigon direkt jamforelse kan inte goras da det finns for fa métningar av
PM,, fore ar 1999.
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Figur 6.2 Trend for miljdindex for lufthalter av kvévedioxid, svaveldioxid och sot i svenska tatorter.
Bygger pad medelvirden for vinterhalvéret fran urban bakgrund fran i genomsnitt 50 tétorter,
viktat mot befolkningsméngden i respektive tétort. Vintern 1990/91 anges som 100% och
halter for andra ar sétts som procent av halten for 1990/91.

Fa métningar av ozon har gjorts for perioden, men troligtvis har halterna i titorter inte minskat
med tanke pa att medelhalterna av ozon 6kat successivt pa landsbygden i Sverige och andra
lander i Europa, vilket antyds i Figur 6.3. I figuren syns att ozonhalten i Goteborg dkat under
perioden, vilket till en del kan forklaras av for ozonbildningen gynnsamma
véiderleksforhallanden under senare &r.
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Figur 6.3 Forindringar av halter av marknira ozon pé landsbygd och i urban bakgrund i nagra svenska
tatorter. Data fran svensk miljoovervakning (Naturvardsverket, IVL och ITM) samt
kommuner.

Sedan vintern 2000/2001 sker inte ldngre ndgon minskning av de allvarliga luftféroreningarna
svaveldioxid, kvivedioxid, partiklar, sot och ozon i svenska titorter (se figurerna 6.2, 6.3 och
6.4). Det ar endast bensen som fortfarande minskar (se figur 6.1). Under vintern 2002/2003 var
halterna for dessa &mnen i genomsnitt hdgre dn under de tre foregdende aren. Inte heller i
Finland tycks halterna av luftféroreningar minska, och en viss 6kning skedde dven dér vintern
2002/2003. Aven i andra lidnder i norra Europa finns en tendens till att halterna i stider inte
langre minskar.
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Figur 6.4 Trender for halten av sot i medelstora svenska tétorter och for partiklar (PM,4) 1 Malmo,
Goteborg och Stockholm. Medelvirden for vinterhalvéret i urban bakgrund. Data frén
Urbanmitnétet (IVL) och kommuner.

Alltfor fa mitningar av luftféroreningarna koloxid, tungmetaller och polycykliska aromatiska
kolviten medfor att utvecklingen for dessa tre grupper inte kan bedémas. I vart grannland
Danmark finns dock ett antal métningar som visar pa att halten av bly och kolmonoxid i stdder
inte langre minskar.

Forandrade vaderleksforhallanden kan vara en viktig orsak till att luftfororeningar i svenska
stdder inte langre minskar och forklara 6kningen under vintern 2002/2003. I Figur 6.5 syns som
ett exempel att halterna av kvidvedioxid kan variera mycket ar fran ar pd samma plats, vilket till
stor del torde hdnga ihop med variation i vaderlek. Kallt vader leder till 6kad bransleforbrukning
for biltrafiken och 6kad vedeldning, och dédrmed ocksa 6kade utslépp av luftféroreningar. Kallt
vider innebar ocksé att vadret ar stabilt med mindre utspddning och sémre omblandning av
luftféroreningar. Meteorologiska métningar antyder dock inte att vinterklimatet i Sverige varit
kallare de senaste aren jamfort med aren nérmast fore.
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Figur 6.5 Trender for halten av kvévedioxid i urban bakgrund for Malmd, Goéteborg och Stockholm.
Medelvirden for vinterhalvéret. Data fran kommuner.

En annan viktig forklaring till att luftfororeningar i tatorter inte langre minskar kan vara att
végtrafiken i Sverige och nérliggande ldnder okar. Den 6kade trafiken har bromsat upp de
forbattringar som tidigare astadkommits genom minskade utsldpp frén bilar vid inforandet av
katalysatorer och renare brénslen. Mer &n 80 procent av alla svenska bilar har numera
katalysator och andelen 6kar successivt. Kring ar 2010 kan en lika stor eller storre andel av alla
bilar i EU-lénderna vara utrustade med katalysatorer, vilket ocksa gynnar luftkvaliteten i
Sverige. En modern bil sldpper ut mer &n 80% mindre kvédvedioxid och polycykliska aromatiska
kolvéten &n en bil utan katalysator, och nyare tids katalysatorer &r betydligt battre 4n de &dldre.
Vigtrafiken i Sverige har dock 6kat med ca 15 procent sedan 1990, vilket framgar av Figur 6.6.
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Figur 6.6 Utvecklingen av det totala trafikarbetet i Sverige. Med trafikarbete menas antal kilometer
vigfordon (bilar, lastbilar, bussar m.fl.) sammanlagt kort under ett &r i Sverige (kélla:
Vigverket).

Antydan att luftfroreningshalterna i titorter inte ldngre sjunker innebér svarigheter for
tatorterna att klara uppsatta miljokvalitetsnormer och miljomal. I foregaende kapitel visades att
svarigheterna ar storst for partiklar och kvédvedioxid.

Troligtvis kommer titorterna klara EU:s och det svenska miljomaélet for ozon till &r 2010. Detta
trots att det &r mojligt att halterna kommer fortséitta 6ka under kommande &r. Miljomal &r satt
for de hogsta uppmatta halterna, och den nuvarande trenden &r att de hogsta halterna minskar.

7 Atgarder och nyheter

7.1 Atgarder mot utslapp

Som framgar av kapitel 6 har luftkvaliteten i svenska titorter forbattrats betydligt under de
senaste artiondena som f6ljd av kraftigt minskade utslépp. Nationellt arbete och det europeiska
samarbetet har varit av stor vikt for denna utveckling. Lokala atgérder har haft avgorande
betydelse for forbattringar av luftkvaliteten i den egna tdtorten. Undantaget dr ozon dér lokala
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atgdrder dr av mindre direkt betydelse for den egna titorten. Hoga halter av ozon upptriader ofta
langt fran utsldppskallan, och for att minska halterna krévs internationella 6verenskommelser.

Under de senaste dren har dock luftkvaliteten i vara tatorter inte lingre forbéttrats. Ett viktigt
skl ar att den o6kade biltrafiken tagit bort en del av de miljovinster som astadkommits av béttre
avgasrening. Ytterligare atgéirder, inte minst i frdga om trafiken, behdvs for att i tid kunna né
malséttningarna i form av miljokvalitetsnormer, miljomal och EU-gransvérden.

Kommuner som overskrider eller riskerar att 6verskrida ndgon miljokvalitetsnorm &r enligt
Miljobalken skyldiga att rapportera till Naturvardsverket och vid behov ta fram ett
atgirdsprogram. Forslag till dtgirdsprogram har lagts fram av lansstyrelsen i Stockholms lan for
kvavedioxid och partiklar samt lansstyrelsen i Véstra Gotaland for kvdvedioxid. De flesta
forslagen i tgardsprogrammen handlar om trafik. Lansstyrelserna foreslar bland annat atgérder
for att paskynda fornyelse av bilparken, hojd skatt pa bilar utan katalysatorer, hojd skatt och
restriktioner for lastbilstrafik i vissa omradden (miljozoner) och gynnande av kollektivtrafiken
(se Tabell 7.1). Omdebatterat dr Stockholms planer att pa forsok inféra miljéavgifter for
bilkorning i vissa omraden.

Andra 1an och kommuner kommer férmodligen ocksa rapportera om behov av atgérder. Troligt
ar att dven dessa kommer att fokusera pé atgérdsprogram for partiklar, och for storre orter ocksa
kvavedioxid. Miljokvalitetsnormen for partiklar (PM,) skall vara uppfylld redan ar 2005 och
for kvavedioxid ar 2006. Om minskningen av bensenhalten inte sker i 6nskvérd takt kan det bli
aktuellt att ta fram atgardsprogram dven for denna luftférorening. Dock skall
miljokvalitetsnormen for bensen inte nas forrén &r 2010, och det dr troligt att de atgérder som
genomfors for partiklar och kvévedioxid dven innebér fortsatt minskade halter av bensen.

Forslag pa hur vi ska komma till ritta med luftproblemen i tatorter har lagts fram av statliga
myndigheter. Bland forslagen finns végskatt for tunga fordon, samt 6kad skatt pa bensin och
diesel. Mycket finns ocksé att géra inom sjofarten. I Stockholmsomradet kommer utsldppen av
kvévedioxid och svaveldioxid till &tminstone 15 procent fran sjofart. I andra svenska kustorter
kan till och med en hogre andel forvintas. Hittills har farleds- och hamnavgifter inforts som ett
forsta steg.

Vedeldning ér av avgorande betydelse i manga svenska tdtorter nér det géller utslépp av
partiklar, léttflyktiga organiska foreningar och polycykliska aromatiska kolvéten.
Energimyndigheten har nyligen lagt fram ett férslag om betydande atgérder for vedeldning. Det
ar dock osdkert hur detta forslag kommer att hanteras.

Aven inom EU finns planer pa 4tgirder mot luftféroreningar. Det ir friimst trafiken, och i
synnerhet den kraftigt 6kande lastbilstrafiken, som &r i fokus. EU-landerna har tagit fram krav
pa betydligt minskade utslapp av partiklar och kvéveoxider fran lastbilar och andra tunga fordon
med dieselmotorer under perioden 2000 till 2008. EU arbetar 4ven med forslag om att minska
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bransleforbrukningen hos alla typer av vigfordon, samt minskade utslapp fran arbetsmaskiner
och redskap.

Dessa forslag till atgérder som ror trafiken och energianvdndning inom EU och nationellt &r inte
bara till for att forbattra luftkvaliteten i titorter. Styrande &r ofta atgdrder for att minska
vixthuseffekten. Atgirderna innebir iven minskade utslipp av imnen som leder till férsurning,
Overgddning och problem orsakade av miljogifter.

7.2 Nya krav och hjalp for kommunerna

Befintliga miljokvalitetsnormer, och eventuellt nya normer (se kapitel 3) for luftkvalitet, innebér
ett omfattande arbete for kommunerna och luftvirdsforbunden med att méta, folja upp och vid
behov étgirda luftfororeningar. Aven linsstyrelserna ir berorda.

For att underldtta detta arbete dr Vagverket, Naturvardsverket, SMHI och IVL pé vég att ta fram
ett sa kallat modellsystem for bedomning av luftkvaliteten i tatorter. Systemet skall vara klart
for anvéndning ar 2005. Genom systemet skall en kommun via internet kunna fa en grov
bedomning om det finns risk for att miljokvalitetsnormer eller EU-gransvarden 6verskrids for
olika &mnen, om man framdver maste méta Amnena och om atgérder maste vidtas. Systemet kan
ge Oversiktlig information om hur stor andel av luftféroreningarna som kommer fran den egna
kommunen, frén andra delar av Sverige eller fran andra linder. Om métningar av luftkvaliteten,
trafikfloden och industriutslapp gors i kommunen kan bedomningen bli mer detaljerad.

For att ytterligare forbéttra arbetet med att né miljokvalitetsnormer och EU-direktiv har
regeringen gett Naturvardsverket i uppdrag att senast till oktober 2004 ta fram forslag som
underlittar samordning av métmetoder och rapportering av resultat. Uppdraget, som kallas
MIKSA (Miljokvalitetsnormer — Kontroll i Samverkan), skall beakta den férordning om
miljokvalitetsnormer inklusive marknéra ozon som kommer att gélla frdn och med ar 2004.
Samordningen géller framfor allt kommuner, luftvardsforbund, lansstyrelser, Vigverket och
Naturvardsverket. Under hosten 2003 har en enkdt om métningar och behov av hjalp for
bedomningar av luftkvaliteten sénts ut till dessa berdrda parter och gensvaret har varit stort.
Enkiten utsindes i samarbete med ett forskningsprojekt som bedrivs av IVL dér man skall
utveckla verktyg for att underldtta det regionala miljoarbetet avseende maitstrategier,
uppfoljning av miljomal och atgirdsstrategier for luftfororeningar i tétorter .

Péagéende forskning om luftkvalitet ger en fingervisning om nya eller fordndrade normer och
EU-grinsvirden framdver. Just nu ér forskningen starkt fokuserad pa partiklar och hélso-
effekter. Nya resultat tyder pé att de minsta partiklarna dr mer hilsofarliga &n man tidigare trott.
Forskare forsoker ta reda pa om det &r partiklarna i sig eller det som sitter pd dem (tungmetaller,
organiska dmnen etc) som orsakar mest hélsoproblem. En intressant nyhet &r att halterna av
kvévedioxider i vara tétorter kanske inte &r sa hélsofarliga som man tidigare trott, men att halten
av kvévedioxid ddremot dr bra som indikator pa luftkvaliteten som helhet.
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Figur 7.1 Satsningar pa kollektivtrafik, som dessutom drivs med mindre miljofarliga brénslen, ar en
viktig vig att forbéttra luftkvaliteten i tatorter. Foto: Klas Ancker, IVL.
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Tabell 7.1 Utdrag av forslag till atgarder frén lansstyrelsen i Stockholm respektive Vistra Gotaland for
att fa ner halterna av kvivedioxid och partiklar.

o Trafikmdngd: Miljoavgifter for att minska trafiken i centrum under vissa tider,
kilometerbaserad skatt pa tunga fordon, information till hushall, begrinsa
parkeringsmojligheter, 6versyn av parkeringsavgifter, gynna samékning,
beskatta fri arbetsplatsparkering, samordning av leveranser av varor.

o Utsldpp frdan motorfordon: Skérpta miljokrav vid upphandling av trafikfordon
och arbetsmaskiner, extra skrotningspremie for bilar utan katalysator, hojd
skatt pé fordon utan katalysator, tidigare inférande av EU-krav pé tunga fordon
(miljoklasser), transportplaner for stdrre foretag.

e Kollektivtrafik: Okat utbud, forbittrad framkomlighet, utbyggd
trafikinformation, 6kade statsbidrag for kollektivtrafik, 6kat antal
infartsparkeringar, bittre anpassning mellan forbindelser.

o Miljézoner: Utvidga miljozoner, skirpta bestimmelser for lastfordon inom
miljozon, forbud for bilar utan katalysator inom miljozoner.

o Vigdamm: Dammsugning, dammbindning med saltlosning, sdnkt hastighet,
tidig varstddning, sandupptagning, tvittad stenkross for halkbekdmpning.

e Ddck: Minskad anvindning av dubbdick genom information och

beskattning/avgift for anvindning av dubbdéck.

8 Litteratur

- Frisk luft pa véag - forslag till atgérdsprogran for att uppfylla miljokvalitetsnormen for
kvavedioxid i gbteborgsregionen. Léansstyrelsen Vistra Gotaland.

- Friskare luft - forslag till atgérdsprogran for att klara miljokvalitetsnormen for
kvavedioxid i Stockholms 14n. Lansstyrelsen i Stockholms 14n.

- Forsberg, B., Bylin, G. Ute-boken.

- Forsberg, B., Modig, L., Svanberg, P.A., Segerstedt, B. Héalsokonsekvenser av ozon - en
kvantifiering av det marknira ozonets korttidseffekter pa antalet sjukhusinlaggningar
och dodsfall i Sverige. Pa uppdrag av Fokhélsoinstitutet.

- Fordjupad utvardering Luft. Naturvardsverket.
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- Miljérapport for 2002. En beskrivning av miljétillstandet i Goteborg. Goteborgs
miljoforvaltning Rapport R 2003:8.

- Persson, K. m. fl. Luftkvaliteten i Sverige sommaren 2002 och vintern 2002/03.
Resultat frén métningar inom URBAN-projektet. [IVL-Rapport B-1535.

- Regeringsprop. 2000/01:130 Svenska miljomal- delmal och atgérdsstragier.

- SFS 2001:527 Férordning om miljokvalitetsnormer f6r utomhuslutft.

SFS 2003:112 Foérordning om miljokvalitetsnormer for utomhuslutft.
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http://www.naturvardsverket.se
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Bilaga 1

Mitningar av luftkvalitet i titorter perioden 1998-2003, samt perioden 1985-1997.
Sammanstilld fran uppgifter i enkét fran Naturvardsverket och IVL senhosten 2003, data fran
rapprter fran lansstyrelser och kommuner, datavarden for datavardskap (IVL) och internetsidor
2002-2004. Listan ar troligen inte helt komplett.

Kommun Miter CO | NO2 | SO2 03 PM | Tungm| PAH | VOC | Sot
Tot 290 st J=ja += + dven Pb += +=

T= aven PM2,5 aven | aven

1985- NO ++ dven BaP | bens

1997 PM 1,0

1 lite

2 medel

3

mycket
Ale 3 X X+ X +
Alingsas 2 X X
Alvesta
Aneby*’ 1 X X
Arboga
Arjeplog
Arvidsjaur 1 + X
Arvika 3 X X X X+ X
Askersund
Avesta T
Bengtsfors
Berg
Bjurholm
Bjuv
Boden 3 X X X X+ X
Bollebygd 2 X X
Bollnis 2 X X X+ X
Borgholm 2 X+ X+
Borlénge 2 X X+
Borés 3 X X X X X X+
Botkyrka 2 X X X
Boxholm** 1 X +
Bromdlla T
Briicke *° X X X
Burlov 3 X X+ X X X X X+ X
Bastad
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Kommun Miter CcO NO2 SO2 03 PM Tungm | PAH | VOC Sot
Tot 290 st J=ja += + dven Pb += +=

T= dven PM2.5 dven dven

1985- NO ++ dven BaP bens

1997 PM 1,0

1 lite

2 medel

3 mycket
Dals-Ed 1 X X
Danderyd
Degerfors** J X
Dorotea
Eda 2 X X X
Eker6
Eksjo*’ 2 X X+ X
Emmaboda
Enkoping*'? 1? X
Eskilstuna X X X X+
Eslov 2 X X X X
Essunga
Fagersta 2 X X+ X
Falkenberg 3 X X X X+ X
Falkoping 2 X X+
Falun 3 X X X +
Filipstad T
Finspang*® 1 X +
Flen
Forshaga*'? 1 X
Férgelanda J X
Gagnef 2 X+ X+
Gislaved*’ 1 X X+
Gnesta
Gnosjo*’ 2 X+ X X+
Gotland 3 X X X +
Grums 2 X X X
Gristorp
Gullspéng
Gillivare T
Givle 2 X X X
Goteborg 3 X X+ X X X+ X X+
Gotene 2 X
Habo 2 X+ X +

41




Luftkvalitet i tdtorter

IVL rapport B 1553

Bilaga 1
Kommun Miter CcO NO2 SO2 03 PM Tungm | PAH voC Sot
Tot 290 st J=ja += + dven Pb += +=

T= aven PM2,5 dven aven

1985- NO ++ dven BaP bens

1997 PM 1,0

1 lite

2 medel

3 mycket
Hagfors*’ 1 X X+ *3
Hallsberg 2 X X X+
Hallstahammar
Halmstad 2 X X X
Hammard*'2 1 X
Haninge 2 X X +
Haparanda T
Heby
Hedemora 1?
Helsingborg 3 X X X X X+
Herrljunga 2 X+ X +
Hjo 1 X
Hofors J X
Huddinge** 2 X X X X
Hudiksvall 3 X X X X+ X
Hultsfred 2 X X+
Hylte T
Hébo
Hillefors** J? X? X
Haérjedalen
Héarndsand T
Harryda 3 X X+ X X+
Héssleholm 2 X X X X+ X
Hoganis 3 X X X X +
Hogsby
Horby 2 X X X+ X
Hoor
Jokkmokk
Jarfilla
Jonkoping*° X X X X + X+ X
Kalix X X X
Kalmar X X X +
Karlsborg
Karlshamn X X X X X+ X
Karlskoga X X X X X X X
Karlskrona X X X X X+ X
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Kommun Miter CcO NO2 SO2 03 PM Tungm | PAH voC Sot
Tot 290 st J=ja += + dven Pb += +=

T= aven PM2,5 dven aven

1985- NO ++ dven BaP bens

1997 PM 1,0

1 lite

2 medel

3 mycket
Karlstad 3 X X X X X+ X
Katrineholm 3 X X X X X+ X
Kil*" 1 X
Kinda*® 2 X X -
Kiruna 1 X X+ X
Klippan
Knivsta
Kramfors 2 X X X X+
Kristianstad X X X X X+ X
Kristinehamn X X X +
Krokom
Kumla
Kungsbacka T
Kungsor
Kungilv 2 X X X X+ X
Kévlinge 2 X X X+
Koping 2 X X X+ X
Laholm T
Landskrona 3 X+ X X X++ X X+ X
Laxa
Lekeberg
Leksand 2 X X+
Lerum
Lessebo
Lidingo*'* 1
Lidkoping T
Lilla Edet 2 X X) X
Lindesberg 2 X X X
Linkdping 3 X X X X+ X
Ljungby T
Ljusdal T
Ljusnarsberg** J X
Lomma
Ludvika T
Luled ** X X X X X+
Lund 3 X X X X X
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Bilaga 1
Kommun Miter CO | NO2 | SO2 03 PM | Tungm| PAH | VOC Sot
Tot 290 st J=ja += + dven Pb += +=

T= aven PM2,5 dven | dven

1985- NO ++ dven BaP | bens

1997 PM 1,0

1 lite

2 medel

3

mycket
Lycksele*’ 3 X X X X+ X+ X
Lysekil
Malmoé 3 X X+ X X X++ X X
Malung 2 X X+
Mala
Mariestad 3 X X X X+ X
Mark
Markaryd
Mellerud*"? 1 X
Mjolby*® 1 X +
Mora T
Motala** 2 X X X X+ X
Mullsjo 2 X+ X X X+
Munkedal
Munkfors*'? 1 X
MolIndal 3 X X+ X X X +
Monsteras J X?
Morbylanga 2 X X
Nacka
Nora
Norberg T
Nordanstig
Nordmaling
Norrk&ping 3 X X X x* +
Norrtilje
Norsjo
Nybro T
Nykvarn
Nykoping T
Nynéshamn
Niissjo*’ 2 X X X X+
Ockelbo
Olofstrom* ' 1 X
Orsa*’ 2 X X+ X
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Kommun Miter CO NO2 SO2 03 PM Tungm | PAH voC Sot
Tot 290 st J=ja += + dven Pb += +=

T= aven PM2,5 dven aven

1985- NO ++ dven BaP bens

1997 PM 1,0

1 lite

2 medel

3 mycket
Orust 1 X+
Osby 2 X X+ X
Oskarshamn T
Ovanaker
Oxelésund 2 X X X
Pajala T
Partille T
Perstorp J X?
Pited 3 X X X X+ X
Ragunda*' 3 X+ X X X+ X
Robertsfors
Ronneby 3 X X X X X+
Rittvik
Sala 2 X X X X X
Salem
Sandviken 3 X X X X X+ X
Sigtuna
Simrishamn
Sjobo
Skara
Skelleftea 2 X X X X X
Skinnskatteberg
Skurup 2 X X X
Skovde 3 X+ X X X X+ X
Smedjebacken 2 X X
Solleftea T
Sollentuna**"! 2 X X+
Solna 3 X+ X X +
Sorsele 1 X X
Sotenis 1 X
Staffanstorp
Stenungsund T
Stockholm 3 X X X X X+ X X+ X
Storfors
Storuman J X?
Stringnés
Stromstad 2 X X
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Kommun Miter CO | NO2 | SO2 03 PM |Tungm| PAH | VOC | Sot
Tot 290 st J=ja += + dven Pb += +=

T= dven PM2,5 dven | &dven

1985- NO ++ dven BaP | bens

1997 PM 1,0

1 lite

2 medel

3

mycket
Stromsund 2 X X X? X+ X
Sundbyberg*'? 1? X
Sundsvall 3 X+ X X X X +
Sunne 2 X X X+
Surahammar
Svalov
Svedala
Svenljunga
Siffle*'” 1 X X
Sater J X?
Sévsjo*’ 2 X X+
Soderhamn 3 X X X X X
Soderkoping*® 1? X +
Sodertélje 2 X X X+ X
S6lvesborg*'? 1 X
Tanum 2 X X+
Tibro 2 X+ X
Tidaholm 3 X X X X X X+ X
Tierp
Timra 3 X+ X X X X+ X
Tingsryd
Tjorn
Tomelilla
Torsby
Torsas*'"? 1 X
Tranemo
Tranis*"’ 3 X+ X X X X X+ X
Trelleborg 3 X X X X+ X
Trollhdttan 3 X X X X+
Trosa
Tyreso T
Téby
Tdreboda
Uddevalla 1 X) X
Ulricehamn T

46




Luftkvalitet i tdtorter

IVL rapport B 1553

Bilaga 1

Kommun Miter CcO NO2 SO2 03 PM Tungm | PAH voC Sot
Tot 290 st J=ja += + dven Pb += +=

T= aven PM2,5 dven aven

1985- NO ++ dven BaP bens

1997 PM 1,0

1 lite

2 medel

3 mycket
Upplands Visby
Uppsala*"! 3 X X? X X+ (X) X X+ X
Uppvidinge
Vadstena 2 X X X+
Vaggeryd*’ X X+
Valdemarsvik** | X +
Vallentuna
Vansbro*'? 1 X
Vara
Varberg T
Vaxholm
Vellinge
Vetlanda*’ 1 X X+
Vilhelmina
Vimmerby J X?
Vindeln 1 X
Vingéker
Vérgarda 2 X X+
Vinersborg
Viénnis 2 X X? X X
Virmdo
Virnamo*’ 3 X X X X X+ X
Vistervik 3 X X X X X+ X
Visterds 3 X+ X X X X+ X
Viixjo**’ J X? X+
Ydre*® 1 X +
Ystad
Amél 2 X +
Ange
Are** X
Arjing*’ 2 X X+ X
Asele
Astorp
Atvidaberg 2 X+ X X+
Almhult 2 X X X+ X
Alvdalen 2 X X+
Umea*’ 3 X+ X X X+ X+
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Bilaga 1
Kommun Miter CO | NO2 | SO2 03 PM |Tungm| PAH | VOC | Sot
Tot 290 st J=ja += + dven Pb += +=

T= dven PM2,5 dven | &dven

1985- NO ++ dven BaP | bens

1997 PM 1,0

1 lite

2 medel

3

mycket
Upplands-Bro
Alvkarleby
Alvsbyn 2 X X X X
Angelholm 3 X X X X +
Ockerd
Odeshog*® 1 X +
Orebro 3 X X X X+ X
Orkelljunga
Ornskdldsvik 3 X X X X X+ X
Ostersund 3 X+ X X X+ X X+ X
Osterdker
Osthammar
Ostra Goinge
Overkalix
Overtorned 3 X X X X X+ X

Kommentarer och referenser utéver de som nimns i rubriken.

*! Mitningar i Bispgarden, Stugun och Hammarstrand som alla ligger i Ragunda kommun.

*2 Mitningar i Gallo som ligger i Briicke kommun

** Loh C, Andersson C, Ferm M m fl 2001: Vedrok i Hagfors — befolkningens exponering for
luftfororeningar vintern 2009 (VOC mittes pa personer). — Yrkes och miljomedicin, Géteborg 2001.

** Frisch L 2002: Miljokvalitetsnorm for partiklar (PM10), kostnader for 6vervakning. - Naturvardsverket
Rapport 5258.

*> Areskoug, H, Alesand T, Hedberg E m fl 2001. Concentrations of PM10 and PM2,.5 in Sweden.
**Hunhammar S, Ekengren T, Bostrém C-E m fl 2002: Forslag till miljokvalitetsnorm for bensen och
koloxid. — Naturvardsverket Rapport 5208.

*"Kjallstrand J, Olsson M, Petersson G. 2001: Bensen i titortsluft. Vedeldning oskyldig jamfort med
trafiken. — Chalmers Kemisk Miljovetenskap.

*# TVL 2001 Bensen i Ostergétland. — IVL rapport.

*° Linsstyrelsen Jonkopings ldn 2002: Hilsofarliga dmnen i titortsluft. — Lansstyrelsen Jonkopings lin
Meddelande 2002:16.

*10 aAnsstyrelsen Jonkopings 1dn 2002: Luften i Jonkopings lan. — Lansstyrelsen Jonkopings lidn
Meddelande 2002:26.

*!1 Miljoforvaltningen i Stockholm 2002. Luftfororeningar i Stockholms och Uppsala lin — mitdata 2001.
Rapport 2:2002
*12 L svblad G, Sjoberg K. Sjodin A.: Tankbara mojligheter till zonindelning av Sverige for
luftkvalitetsovervakning. — IVL PM 2000.
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Bilaga 2

I den befintliga lagstiftningen om miljokvalitetsnormer aterfinns en rad olika begrepp som kan
behdva en ndrmare forklaring.

Begrepp

Aritmetiskt
medelvirde

Percentiler

Toleransmarginal

Troskelvirde

Utvérderingstroskel

Forklaring

Det aritmetiska medelvirdet definieras som
summan av alla virden dividerat med antalet
vérden. Begreppet anvénds i den foreskrift som
utgar fran 13 § i1 forordningen om
miljokvalitetsnormer for utomhusluft och som
reglerar mitning och berdkning m.m. av
miljokvalitetsnormer.

En percentil utgor ett varde som i en statistisk
fordelning avgrénsar en viss procentandel av
sannolikheten eller observationerna. I
normsammanhang innebér saledes t.ex. en 98-
percentil for ett timmedelvérde att halten far
overskridas 175 génger pa ett kalenderar (2% av
8 760 timmar).

Toleransmarginalen innebér det procenttal med
vilket en miljokvalitetsnorm far verskridas
under en angiven tidsperiod (t.ex. ar 2003) fram
till dess att normen ska vara uppnadd.
Toleransmarginalen kan alltsa betraktas som en
tillfallig miljokvalitetsnorm. Om

toleransmarginalen overskrids ska uppréttande av

atgirdsprogram utredas.

Troskelvérdet utgdr en niva utdver vilken en
kortvarig exponering utgor en risk for
minniskors hélsa och vid vilken myndigheter
omedelbart skall vidta atgérder. I EG-direktiven
ligger begreppet till grund for den niva da
allménheten ska informeras om att sérskilt hoga
halter forekommer. Inneborden, dock ej
begreppet, anviands i 18 § SFS 2001:527.

Den nedre (NUT) respektive ovre

utvirderingstroskeln (OUT) uttrycks i procent av
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Anvénds i Sverige
(Sv) respektive EU

Sv: NFS 2004:xx

(LANKA)
EU: Dir 99/30/EG art 5
(LANKA)

Sv: SFS 2001:527
(LANKA)

EU: Dir 99/30/EG
(LANKA)

Sv: SFS 2001:527
(LANKA), NFS
2004:xx (LANKA)

EU: Dir 96/62/EG,
99/30/EG, 00/69/EG
(LANKA)

EU: Dir 96/62/EG,
00/69/EG, 99/30/EG
(LANKA)

Sv: SFS 2001:527
(LANKA)
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miljokvalitetsnormen och anvinds for att reglera  EU: Dir 99/30/EG,
noggrannheten pé kontrollen av féroreningen. Ju 00/69/EG LANKAR)
nirmare gransvardet desto hdgre noggrannhet ska
utvirderingen hélla. Om fororeningshalterna
exempelvis ligger 6ver den dvre
utvirderingstroskeln ska kontrollen ske i form av
métningar. Om halterna ligger under den nedre
utvirderingstroskeln kan kontrollen ske med

hjélp av berdkningar.

Lankar till ovanstaende SFS + direktiv

SFS 2001:527 - http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/20010527.htm

NFS 2004:xx — Lénk finns ej &n. Hinner ev komma innan tryckning.

Dir 96/62/EG —
http://europa.eu.int/smartapi/cgi/sga _doc?smartapi!celexapi!prod! CELEXnumdoc&lg=SV &nu
mdoc=319961.0062&model=guichett

Dir 99/30/EG — http://europa.eu.int/eur-
lex/pri/sv/0j/dat/1999/1 163/1 16319990629sv00410060.pdf

Dir 00/69/EG — http://europa.eu.int/eur-
lex/pri/sv/0j/dat/2000/1 313/1 31320001213sv00120021.pdf
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Stationsinformation avseende mitningar utforda 2002/2003
Tétort Stations x-koord  y-koord Typav Hojd dver Maitmetoder®**
. . typ* omrade** mark
matstation
Arvika u.b. 6619083 1319557 C 4-8m Urbanmétnatet
Bollnis u.b. 6800400 1530000 C 4-8m Urbanmétnatet
Falkenberg u.b. 6314000 1300000 C 4-8m Urbanmétnitet
Givle u.b. 6729436 1573243 C 20 m DOAS
Goteborg
Femman u.b. 6404000 1271000 C/A 30 m Kemiluminiscens
UV-flourescens
UV-absorption
TEOM, IR-teknik
Garda gata 6403000 1273000 C/A 3m DOAS
Haga gata 6403500 1269800 C/A 4m DOAS
Jarntorget u.b. 6403000 1270000 C/A 30 m DOAS
Halmstad u.b. 6286744 1319327 C/A 20 m DOAS
Helsingborg
Drottninggatan  gata. 6217200 1305700 C/A/B 4m DOAS
Norr u.b. 6217200 1305700 C/A/B 32 m DOAS
Olympia gata 6217539 1306975 Y/I/B 2m SM 200
Soder u.b. 6213100 1308000 Y/I/B 18 m DOAS
Oresund u.b. 6217200 1305700 C/A/B 32m DOAS
Huddinge u.b. 6570000 1625000 C 4-8m Urbanmétnatet
Hudiksvall u.b. 6847000 1569000 C 4-8m Urbanmaétnatet
Huskvarna u.b. 6405000 1404000 C 4-8m Urbanmétnatet
Hoganis u.b. 6235000 1297000 C 4—-8m Urbanmétnitet
Kalix u.b. 7326000 1834000 C 4-8m Urbanmétnatet
Kalmar u.b. 6283300 1533300 C 4-8m Urbanmétnitet
Karlshamn u.b. 6229407 1440785 C 4-8m Urbanmaétnatet
Karlskoga u.b. 6579000 1425000 C 4-8m Urbanmétnétet
Karlskrona u.b. 6230000 1489000 C 4-8m Urbanmaétnatet
Karlstad u.b. 6587000 1370000 C 4-8m Urbanmaétnatet
Kristianstad u.b. 6214000 1396000 C 4-8m Urbanmatnétet
gaturum gata 6214000 1396000 C 3m Urbanmétnitet
Kungélv u.b. 6423000 1272000 C 4-8m Urbanmétnatet
Kavlinge u.b. 6188000 1330000 C 4-8m Urbanmétnétet
Koping u.b. 6599000 1510000 C 4-8m Urbanmétnatet
Landskrona u.b. 6198000 1313000 C 4-8m Urbanmétnitet
gaturum gata 6198000 1313000 C 3m Urbanmétnatet
Lidingo u.b. 6584920 1632398 C 12 m Diff. provt.
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Tétort Stations x-koord  y-koord Typav Hojd dver Maitmetoder®**
. . typ* omrade** mark
matstation
Link&ping u.b. 6475200 1485800 C 4-8m Urbanmétnétet
Lulea u.b. 7291000 1795000 C 35m DOAS
Lund u.b. 6177728 1336268 C 20 m DOAS
Lycksele u.b. 7168200 1638000 C 4-8m Urbanmétnitet
Malmo
Fosie strickal  ub. 6162606 1324946 Y/1 25 m DOAS
Radhuset u.b. 6167729 1323361 C/A 25 m Kemiluminiscens
(Kalendegatan) UV-flourescens
TEOM, IR-Teknik
UV-absorption
Nobelviigen gata 1324442 6166121 C/A 3m  Kemiluminiscens
TEOM, IR-Teknik
Oxie gata 1329048 6161203 Y/B 3m  Kemiluminiscens
UV-absorption
TEOM, IR-Teknik
Mariestad u.b. 6511000 1385000 C 4-8m Urbanmétnatet
gaturum gata 6511000 1385000 C 3m  Urbanmitnatet
MélIndal wb. 6400000 1273000 C/A 30m DOAS
Norrkdping u.b. 6496686 1522403 C/I/A/B 27 m DOAS
Naissjo u.b. 6392000 1434000 C 4-8m Urbanmétnatet
Pited u.b. 7259000 1765000 C 4-8m Urbanmaétnitet
Sandviken u.b. 6722000 1553000 C 4-8m Urbanmétnitet
Skovde u.b. 6476802 1385989 C 4-8m Urbanmétnatet
Stockholm
Hornsgatan gata 6578800 1628100 C 3m Kemiluminiscens
TEOM, IR-teknik
Rosenlundsgatan u.b. 6578800 1628100 C ovan tak TEOM
Sveavdgen gata 6580000 1629000 C 3m Kemiluminiscens
IR-teknik
Sodermalm u.b. 6578800 1628100 C 20 m DOAS
Strémsund u.b 7082764 1488046 C 4-8m Urbanmétnitet
Sundsvall stricka u.b 6921000 1577000 C 10 m DOAS
2
Sodertélje u.b. 6565000 1602000 C 4-8m Urbanmétnatet
Tidaholm u.b. 6452244 1391315 C 4-8m Urbanmétnatet
Timra u.b. 6918000 1586000 C 4-8m Urbanmétnatet
Trelleborg u.b. 6145000 1340000 C 4-8m Urbanmétnétet
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Tétort Stations x-koord  y-koord Typav Hojd dver Maitmetoder®**
. . typ* omrade** mark

matstation
Uppsala u.b. 6644800 1606000 C 4-8m Urbanmétnitet
gaturum gata 6644800 1606000 C 3m TEOM
Visby u.b. 6392000 1650000 C 4-8m Urbanmétnitet
Viérnamo u.b. 6340400 1390000 C 4-8m Urbanmétnatet
Vistervik u.b. 6403100 1544800 C 4-8m Urbanmétnéitet
Visteras u.b 6611000 1542000 C 15 m DOAS
Vixjo u.b 6307000 1438000 C 4-8m Urbanmétnitet
Arjing u.b 6590800 1291200 C 4-8m Urbanmétnatet
Almhult u.b. 6271900 1405000 C 4-8m Urbanmaétnitet
Angelholm u.b. 6239200 1318000 C 4-8m Urbanmétnatet
Orebro gata 6572000 1466000 C 4-8m Urbanmétnéitet
Orkelljunga u.b. 6242900 1343300 C 4-8m Urbanmétnatet
Ornskoldsvik u.b. 7023000 1645200 C 4-8m Urbanmétnitet
Ostersund u.b. 7007000 1442000 C 4-8m Urbanmatnitet

* u.b. = urban bakgrund, gata= gaturumsmétning
** C = centralt i titorten, Y=ytteromrade, [= industriomrade, A=affirsomrade, B=
bostadsomrade
*4* matmetoder:
Urbanmaétnitet:  Dygnsvis NO, —provtagning: aktiv provtagning med impregnerat glasfilter
(kemsorbtion)
Dygnsvis SO, —provtagning: aktiv provtagning genom absorption med
16sning
Dygnsvis sot-provtagning: aktiv provtagning pa filter
Dygnsvis PM,y —provtagning: aktiv filterprovtagning med IVLs PM,, —
provtagare
Diff. provt. Diffusionsprovtagning av NO, och SO,
DOAS: (Differential Optical Absorption Spectroscopy): kontinuerlig linjemétning med
fjarranalysteknik
TEOM: (Tapered Element Oscillating Microbalance): kontinuerlig mitmetod for partiklar
Kemiluminiscens: kontinuerlig mdtmetod for kviveoxider
IR-teknik: kontinuerlig mitmetod for kolmonoxid
UV-flourescens: kontinuerlig midtmetod for svaveldioxid
UV-absorption: kontinuerlig méatmetod for ozon
SM 200: automatisk eller filterbaserad méatmetod for partiklar
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Miitstationer dir métningar utfors med DOAS-instrument
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Tétort Stations Typ av Antal Miatstréckornas Medelvirde av mit-

matstation typ* omrdde** miitstrickor 14ngd strackornas langd***

Givle u.b. C/A 1 255m 225 m

Goteborg

Haga gata C/A 1 250 m 250 m

Gérda gata C/A 1 220 m 220 m

Jérntorget u.b. C/A 3 1300 m, 350 m, 588 m
115m

Halmstad u.b. C/A 1 340 m 340 m

Helsingborg

Drottninggatan  gata. C/A/B 1 118 m 118 m

Norr u.b. C/A/B 2 413 m, 760 m 587 m

Soder u.b. Y/1/B 4 1250 m, 762 m, 626 m
381m, 110 m

Oresund u.b. C/A/B 1 5000 m 5000 m

Lulea u.b. C 1 500 m 500 m

Lund u.b. C 800 m 800 m

Malmo

Fosie stricka 1 u.b. Y 1 760 m 760 m

Modlndal u.b. C/A 2 296m, 576 m 436 m

Norrkdping u.b. C 1 1100 m 1100 m

Stockholm

Sédermalm u.b. C/A 487 m 487 m

Sundsvall u.b. C 1 470 m 470 m

stricka 2

Visteras ub. C 1 170 m 170 m

*u.b. = urban bakgrund, gata= gaturumsmaétning

** C = centralt i titorten, Y=ytteromrade, [= industriomrade, A=affarsomrade, B=

bostadsomrade

**% ] rapporten redovisade tatortshalter ér ett medelvérde av de olika strdckorna i

forekommande fall.
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Statistiksammanstallning
Halter av ozon under sommarhalvaret 2002 vid EMEP-stationerna
Miitstation Sommarhalvars- Hogsta Antal Hogsta Antal
medelvirde timmedel- timmedel- glidande glidande 8-h
viirde virden 8-h medel-  medelviirde
>80 pg/m3 virde > 110 pg/m’
pg/m’ pg/m’ pg/m’
EMEP-stationer
Aspvreten 76 154 2075 149 333
Esrange 67 143 1106 136 62
Grimso 60 138 1064 133 93
Norra Kvill 80 159 2047 147 371
Ra6 82 168 2265 155 382
Vavihill 79 149 2053 144 406
Vindeln 61 132 1152 129 65

Sommarhalvirsmedelvirden (ug/m®) av Oj i regional bakgrund ( A och B) och i titorter

2002 inom Urbanmitnitet.

Kommun

03 Mv 03 Mv 03 Mv

Stn.-A * Tétort Stn.-B*
Karlshamn 68 59 82
Karlskrona 77 65 57
Karlstad 63 59 58
Karlskoga 52 59 58
Kristianstad 54 65 62
Landskrona 74 66 68
Linkdping 50 62 60
Skovde 65 59 58
Tidaholm 59 56 57
Viarnamo 61 58 61

* station A och B dr regionala bakgrundsstationer
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Bakgrundshalter av NO,, SO, och sot i pg/m® under vinterhalviret 2002/03 samt ar 2002

Vinterhalvir 2002/03 Arsmyv
Medel- 98%-il Max 24h- Antal 2002
virde uppmitt medelv. virden
NO; (pg/m’)
Bredkalen 1 3 8 162 0.6
Hoburgen 3 11 16 174 4
R&6 6 24 32 181 5
Vavihill 5 15 21 182 5
SO, (ng/m’)
Bredkilen 0.2 2 2 181 0.1
Hoburgen 2 9 11 181 1
R&6 1 5 13 178 0.8
Vavihill 1 7 10 182 0.7
sot (pg/m°)
Bredkilen 1 2 4 162 1
Hoburgen 4 19 23 181 3
R&6 3 12 24 182 2
Vavihill 4 18 27 181 3

Regionala bakgrundshalter av NO, och SO, i pg/m® under vinterhalvir 2002/03 inom
Urbanmiitnitet

NO, NO, SO, SO,
A* B* A* B*
Falkenberg 2 1
Hudiksvall 2 2 0.7 0.7
Hoganas 2
Kalmar 6 6
Karlshamn 6 2
Karlskoga 4 3
Karlstad 5 4 0.7 0.7
Kristianstad 8 7 1 1
Koping 5 6 0.7 0.7
Landskrona 9 12 2 2
Linkdping 3 3 0.6 0.8
Nissjo 1
Pited 6 5 0.9 1
Sandviken 3 4 0.7 0.7
Skovde 3 0.9
Timra 2 3 0.7 0.9
Trelleborg 10 8 2.0 1
Uppsala 5 4
Viarnamo 4 3 0.8 0.9
Vistervik 3 3
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* station A och B ir regionala bakgrundsstationer

Halter i urban bakgrund av SO, under vinterhalviaret 2002/03 och ar 2002
Vinterhalvar 2002/2003 Ar 2002

Vinter 98- Max Antal Max Arsmedel- Max

halvars- percentil dygns- dygns- tim- virde dygns-
Tétort medelvirde dygn medelvirde medelvirde medelvirde medelvirde
Miitstation pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
MKN 20 100 20
EU-grinsv. 20 125 350 20
Bollniis' 0.6
Falkenberg' 2
Gaoteborg
Femman 4 13 15 182 77 3 11
Jérntorget 4 14 19 182 88 3 13
Halmstad 2 9 19 173 36 2 6
Helsingborg
Norr 4 10 16 162 47 3 10
Soder 4 10 16 143 35 4 26
Huddinge 2 6 8 172
Hudiksvall' 0.7
Hoganis' 2
Kalix' 2
Karlskoga' 1
Karlskrona 3 9 13 146
Karlstad' 0.8
Kristianstad' 2
Kungily' 1
Koping' 0.8
Landskrona' 3
Lidingé' 2
Linkoping' 1
Lulea 2 6 12 167 80 2 12
Lund 3 10 16 175 28 2 10
Lycksele' 0.6
Malmé
Fosie stricka 1 3 8 15 182 33 2 9
Radhuset 4 10 15 181 33 3 14
Mariestad' 1
Moélndal 4 11 12 171 30 2 10
Norrkoping 3 8 18 173 69 24 14
Niissjo' 0.9
Pited' 1

! resultat fran manadsvisa diffusionsmétningar
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Vinterhalvar 2002/2003 Ar 2002
Vinter 98- Max Antal Max Arsmedel- Max
halvars- percentil dygns- dygns- tim- viirde dygns-
Tétort medelvirde dygn medelvirde medelvirde medelvirde medelvirde
Miitstation pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
MKN 20 100 20
EU-gréiinsv. 20 125 350 20
Sandviken' 1
Skévde' 0.9
Stockholm
Sédermalm 4 13 17 178 31 3 17
Sundsvall s2 2 182 20 2 8
Timra 0.5 179
Trelleborg' 4
Uppsala' 1
Visby' 2
Virnamo' 1
Visteras 2 5 6 181 11 2 7
Arjing' 0.8
Almhult' 1
Angelholm' 2
Ornskéldsvik' 1

! resultat fran manadsvisa diffusionsmétningar
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2002
Vinterhalvar 2002/03 Vinterhalvar 2002/03 Ar 2002
Antal dygns
Medel- | medelvirden | Max  98-per- | Antal timmedelvirden | Max 98-per- | Medel-
centil, centil,

Tétort virde | >75 >60 | dygn dygnsmv | >200 >110 >90 tim timmv | virde
Miitstation ng/m® | pg/m® pg/m’ | pg/m®  pg/m’ pg/m® pg/m® pg/m’ | pg/m®  pg/m’ pg/m’
MKN (dr) 40 7 60 175 90 40
EU-grinsy (ar) 40 200 40
Arvika 19 0 2 63 51
Bollniis 15 0 52 41
Falkenberg 13 * * * *
Givle 22 | 1 77 51 0 5 19 121 75 *
Goteborg
Femman 32 4 13 127 76 6 42 79 339 88 26
Jérntorget 31 7 14 124 85 3 44 127 240 97 26
MolIndal 31 8 17 122 89 3 66 163 222 104 25
Halmstad 19 0 0 59 48 0 7 21 144 67 16
Helsingborg
Norr 24 0 3 68 59 0 2 20 115 71 20
Soder 19 0 1 63 50 0 3 16 120 68 16
Oresund 14 * * * * * * * * 13
Huddinge 12 0 0 59 34
Hudiksvall 19 1 1 77 44
Huskvarna' 19
Hoganis 12 0 0 36 29
Kalix 22 0 1 63 52
Kalmar 15 0 0 39 33
Karlskoga' 15
Karlskrona 14 0 0 37 29
Karlstad 19 0 1 69 46
Kungilv 12 0 0 46 29
Koping 13 0 1 63 52
Landskrona 15 0 0 44 36
Lidingo' 15
Linképing 14 0 0 47 31
Lulea 14 0 0 46 36 0 0 2 94 56 10.3
Lund 15 0 0 59 36 0 0 1 99 53 12.8
Lycksele 14 * * * *

! diffusionsprovtagning, * virde saknas eller utgar pga for liten datafingst
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Vinterhalvar 2002/03 Vinterhalvar 2002/03 Ar 2002
Antal dygns
Medel- | medelvirden | Max  98-per- | Antal timmedelvirden | Max 98-per- | Medel-
centil, centil,

Tétort virde | >75 >60 | dygn dygnsmv | >200 >110 >90 tim  timmv. virde
Mitstation png/m® | pg/m® pg/m’| pg/m®  pg/m’® | pg/m® pg/m® pg/m’ | pg/m®  pg/m’ ng/m’
MKN (ér) 40 7 60 175 90 40
EU-griinsy (dr) 40 200 40
Malmo
Fosie sl 21 0 0 59 46 12 115 64 16
Rédhuset 21 0 1 63 45 0 1 97 57 20
Mariestad 10 0 0 35 26
Norrkoping 18 2 2 80 45 0 5 14 156 57 16
Niissjo' 17
Sandviken 15 0 1 65 43
Skovde 13 0 0 51 35
Stockholm
Sédermalm 22 1 1 78 48 0 0 10 103 66 19
Stromsund' 13
Sundsvall s2 21 0 1 63 44 0 5 15 152 66 19
Sodertilje 20 0 0 58 45
Tidaholm® 9 0 0 26 21
Timra 18 0 1 62 43
Trelleborg 20 0 1 66 48
Uppsala’ 17 * * * *
Visby' 7
Virnamo 10 0 0 45 27
Vistervik 6 0 0 26 14
Visteras 15 0 0 52 42 * * * * * 12
Vixjo’ 12 0 0 55 39
Arjing 15 0 0 38 31
Almhult 12 0 0 56 35
Angelholm' 13
Orkelljunga 13 0 0 41 30
Ornskéldsvik 19 0 46 41
Ostersund 15 0 60 53

! diffusionsprovtagning, * resultat fran 5 man.* virde saknas eller utgér pga for liten datafangst
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Halter i urban bakgrund av PM;, under vinterhalvaret 2002/03

Vinter Antal Antal Hogsta ouT MKN

halvars Antal dygns dygns dygns- 98-percentil 90-percentil
Titort medelvirde dygn medelvirde medelvirde medelvirde dygn dygn
Meiitstation ng/m’ >50 pg/m’ > 30pg/m’ ng/m’ ng/m’ ng/m’
MKN 40 35 7 30 50
EU-griinsv. 40 50
Arvika 26 181 21 52 100 91 54
Goteborg
Femman 25 182 13 54 84 64 45
Huskvarna 25 128 * * * * *
Hoganés 38 145 34 65 234 132 71
Kalmar 23 176 15 44 100 77 47
Karlshamn 26 171 17 53 101 83 49
Karlskoga 20 180 17 37 106 80 49
Kivlinge 24 152 10 39 86 63 44
Koping 18 177 5 28 82 57 38
Landskrona 26 172 18 49 89 81 52
Lund 21 136 * * * * *
Lycksele 12 178 3 12 86 48 23
Malmo
Radhuset 22 182 15 34 74 66 48
Mariestad’ 17 98 * * * * *
Niissjo 25 123 * * * * *
Sandviken 13 163 4 12 83 52 28
Skovde 13 154 0 10 50 47 26
Stockholm
Rosenlundsg 20 180 4 34 81 51 41
Stromsund 11 156 0 4 36 30 21
Tidaholm 18 172 7 24 171 90 32
Timra 13 167 3 14 79 50 28
Trelleborg 24 147 19 40 88 71 53
Uppsala 19 181 9 25 81 67 36
Visby' 25 110 * * * * *
Virnamo 16 171 5 23 105 61 35
Vistervik 17 145 3 19 52 48 34
Vixjo' 20 118 * * * * *
Angelholm 25 142 11 39 82 63 46
Orkelljunga 15 177 1 12 67 37 28
Ornskéldsvik 14 176 5 11 100 58 27
Ostersund 13 178 10 19 129 84 31

" resultat fran 5 mén.* virde saknas eller utgar pga for liten datafingst
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Halter i urban bakgrund av PM,, under 2002
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Antal Antal Hogsta our MKN
Ars Antal dygns dygns dygns- 98-percentil 90-percentil

Titort medelvirde dygn medelvirde medelvirde medelvirde dygn dygn
Miitstation pg/m’ > 50 pg/m’ > 30pg/m’ ng/m’ ng/m’ pg/m’
MKN 40 35 7 30 50
EU-grinsy. 40 50
Goteborg
Femman 25 365 15 90 83 63 38
Malmo
Rédhuset 18 360 4 35 75 46 29
Stockholm
Rosenlundsg 20 363 13 60 97 60 36
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Halter i urban bakgrund av sot under vinterhalvaret 2002/03

Kommun 98-percentil Max dygns- Antal
sot (ug/m’) Medelvirde dygnsmv medelvirde virden
Bollnis 6.5 28 46 181
Falkenberg 7.4 29 49 139
Huddinge 4.2 15 32 175
Hudiksvall 5.9 22 60 179
Kalix 9.6 34 45 173
Karlskrona 7.3 27 39 142
Karlstad 6.1 24 32 182
Kungilv 4.2 15 30 167
Koping 34 12 16 161
Landskrona 4.4 18 37 174
Landskrona gata 6.6 23 40 175
Linkdping 4.2 16 23 180
Lycksele 8.0 65 134 128
Mariestad 4.2 13 31 181
Sandviken 4.8 20 46 178
Skovde 4.5 22 48 162
Timra 54 24 34 182
Uppsala 6.9 26 44 177
Virnamo 42 15 23 166
Arjiing 6.3 20 30 156
Almhult 43 18 32 164
Ornskéldsvik 6.9 30 43 182
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Halter i urban bakgrund av bensen, toluen och xylen under vinterhalviret 2002/03

Tétort Bensen Toluen mp-Xylen o-Xylen
pgm*  pg/m’  pg/m’  pg/m’

MKN 5.0

EU-griinsy 5.0

Arvika 3.8 9.5 5.7 1.9
Bollnis 2.2 5.1 2.6 0.9
Falkenberg 1.7 2.8 1.5 0.5
Halmstad * 4.8

Hudiksvall 2.7 7.6 3.7 1.3
Hoganis 1.6 2.5 1.0 0.3
Kalix 32 9.5 5.0 1.7
Kalmar 2.2 4.5 2.1 0.7
Karlshamn 2.8 6.1 3.5 1.2
Karlskoga 2.2 4.6 2.6 0.8
Karlstad 1.8 33 1.8 0.6
Kungilv 2.0 4.2 2.0 0.7
Kivlinge 1.7 3.1 1.2 0.4
Koping 2.1 53 23 0.7
Landskrona 1.9 33 2.0 0.6
Linképing 1.5 2.8 1.4 0.4
Lund * 2.6

Lycksele 35 10.9 55 1.9
Malmé Fosie s1* 2.5

Mariestad 2.1 4.8 2.5 0.8
Nissjo 33 9.2 52 1.6
Pitea 2.1 4.6 2.5 0.9
Sandviken 2.0 4.3 2.5 0.9
Skovde 1.9 4.0 2.2 0.7
Stromsund 3.1 7.5 4.1 1.4
Sodertilje 2.0 4.8 2.5 0.8
Tidaholm 1.8 32 1.7 0.6
Timra 1.7 4.0 1.9 0.7
Trelleborg 1.9 3.7 24 0.7
Uppsala 1.8 4.0 2.0 0.7
Visby 1.8 2.7 1.6 0.5
Virnamo 1.7 2.4 1.2 0.4
Viistervik 2.7 6.0 2.9 1.0
Vixjo 4.2 4.6 2.2 0.7
Arjing 3.0 7.2 4.2 1.4
Almhult 2.1 3.9 2.1 0.7
Angelholm 2.0 35 1.5 0.5
Orkeljunga 22 3.9 1.5 0.5
Ornskoldsvik 24 5.8 3.0 1.0
Ostersund 1.8 6.5 2.8 0.9

* Matning utfors med DOAS
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Halter i téitorter av ozon under sommarhalviret 2002

Sommar- Hogsta tim Antal tim- Hogsta glidande  Antal

halvars- medelvirde medelvirden  8-h medelvirde glidande 8-h
Titort medelvirde medelvirde
Mitstation pg/m’ pg/m’ >80 pg/m’ pg/m’ > 110 pg/m’
EU-griinsv. 50 80 120
Gaoteborg
Femman 58 134 (juli) 871 126 48
Jarntorget 56 114 (april) 658 108 0
Mélndal 63 131 (juli) 1214 120 20
Halmstad 69 136 (juli) 1440 123 80
Helsingborg
Norr 60 123 (juli) 573 105 0
Soder 67 136 (juli) 1100 123 33
Malmo
Fosie stricka 1 69 127 (sep) 1121 120 41
Oxie 65 129 (aug) 1067 122 58
Rédhuset 63 134 (sep) 893 122 46
Norrkoping 68 125 (aug) 1082 116 8
Lulea 58 106 (maj) 318 102 0
Lund 67 126 (augusti) 989 121 38
Stockholm
Sodermalm 67 143 (aug) 1178 125 63
Sundsvall
stricka 2 43 * * * *
Viisteris 65 158 (aug) 1229 151 139

* vérde saknas eller utgér pga for liten datafngst
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Halter i gaturum av CO under vinterhalvaret 2002/03 samt arsmedelvirde 2002

Vinterhalvar Glidande 8-h Hogsta glidande
Titort medelvirde 8-h medelvirde
Station mg/m’ mg/m’
MKN 10
EU-grénsv 10
Malmé

Nobelvigen 0.6 2.6
Stockholm

Sveavigen 0.6 *
Kalenderar Glidande 8-h Hogsta glidande
Titort medelvirde 8-h medelviirde
Station mg/m3 mg/m3
MKN 10

Stockholm

Hornsgatan 1.0 33
Sveavigen 0.7 6.2

* vérde saknas eller utgér pga for liten datafngst
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Halter i gaturum av NO, under vinterhalvaret 2002/03 samt arsmedelvirde 2002

Vinterhalvar 2002/03 Vinterhalvar 2002/03 Ar 2002
Antal dygns
Medel- | medelvirden | Max  98-per- | Antal timmedelvirden | Max 98-per- | Medel-
centil centil
Tétort virde | >75 >60 | dygn dygnsmv | >200 >110 >90 tim  timmv virde
Mitstation ng/m® | pg/m® pg/m®| pg/m®  pg/m® | pg/m® pg/m® pg/m’ | pgm®  pg/m’ ng/m’
MKN (ar) 40 7 60 175 90 40
EU-grinsy (ar) 40 200 40
Goteborg
Garda 47 18 45 147 106 10 12 344 242 120 38
Haga 44 * * * k * * k * * 33
Helsingborg
Drottningg. 43 * * * * * * * * * *
Kristianstad 19 0 0 42 38
Landskrona 21 0 0 59 46
Malmo
Nobelvigen 34 1 4 78 61 0 1 15 113 75
Oxie 20 0 0 59 49 0 1 3 111 67 *
Mariestad 16 0 0 42 36
Stockholm
Hornsgatan 53 16 52 132 100 0 85 307 185 110 56
Sveavigen 37 1 13 80 65 0 6 64 176 88 39
Orebro 26 0 0 59 55

* virde saknas eller utgér pga for liten datafangst
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Halter i gaturum av PM,, under vinterhalvaret 2002/03

IVL rapport B 1553

Vinter Antal Antal Hogsta ouT MKN
halvars Antal dygns dygns dygns- 98-percentil 90-percentil
Tétort medelviarde dygn medelvirde medelvirde medelvirde dygn dygn
Miitstation ng/m’ >50 pg/m’ > 30pg/m’ ng/m’ ng/m’ ng/m’
MKN 40 35 7 30 50
EU-griinsv. 40 50
Kristianstad 35 166 33 73 169 128 75
Landskrona 34 163 29 80 106 95 64
Malméo
Nobelvigen 22 160 10 26 69 57 40
Oxie 22 170 10 31 75 59 40
Mariestad' 39 100
Stockholm
Hornsgatan 56 160 54 90 674 223 102
Uppsala 19 181 9 25 81 67 36
Orebro 28 164 25 49 138 89 62

! resultat frén 5 man.
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Antal Antal Hogsta
Ars Antal dygns dygns dygns- 98-percentil 90-percentil

Titort medelvirde dygn medelvirde medelvirde medelvirde dygn dygn
Miitstation ng/m’ >50 pg/m’ > 30pg/m’ ng/m’ ng/m’ ng/m’
MKN 40 35 7 30 50
EU-griinsv. 40 50
Helsingborg
Olympia 25 325 21 94 120 73 43
Stockholm

Hornsgatan 51 347 115 209 315 188 102

Uppsala 37 361 94 158 218 123 79
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Underlag for berakning av miljéindex

Sammanvigda nationella vinterhalvarsmedelvarden samt berdknade indikatorer.

Dataunderlaget utgors av tillgéngliga resultat avseende vinterhalvarsmedelvirden under
perioden 1990/91 — 2002/03 fran métningar i urban bakgrundsluft. Bade tdtorter som genomfor
métningar regelbundet i egen regi och de som deltar i [IVLs Urbanmaétnét ingér. I skattningen har
varje indikators varde ar 1990/91 anvints som bas och satts till 100.

En nationell medelhalt fér den urbana bakgrundsluften i Sverige berdknas for varje komponent.
I de fall flera métstationer finns i samma tdtort berdknas forst ett aritmetiskt medelvirde for den
enskilda orten. Det nationella medelvirdet viktas mot befolkningsméngden i respektive titort.
Eftersom det finns matresultat fran de mest befolkningsrika kommunerna under samtliga éar
paverkas tidsserierna endast i mycket liten utstrickning av att antalet deltagande orter varierar
nagot mellan aren.

Kvivedioxid Svaveldioxid Sot Bensen
pg/m’  Indikator | ug/m® Indikator | pg/m’ Indikator | pg/m’  Indikator

1990/91 25 100 7 100 9 100

1991/92 24 99 5 74 8 85

1992/93 22 90 4 67 7 75 6 100
1993/94 22 89 5 74 7 81 5 72
1994/95 20 82 4 60 6 67 3 55
1995/96 23 93 4 67 8 82 4 58
1996/97 21 87 3 49 5 53 3 44
1997/98 20 79 3 42 5 60 3 41
1998/99 19 77 3 45 5 57 3 51
1999/00 18 74 2 38 6 62 2 34
2000/01 17 70 2 31 7 74 2 35
2001/02 18 74 2 32 5 49 2 29
2002/03 19 77 3 40 6 60 2 27
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