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B2312 - Hur kan vi sékerstéalla digital miljoinformation 6ver tid i bygg- och
forvaltningsprocessen?

FOrord

Smart Built Environment ar ett strategiskt innovationsprogram foér hur samhallsbyggnadssektorn kan
bidra till Sveriges resa mot att bli ett globalt foregangsland som realiserar de nya majligheter som
digitaliseringen fér med sig. Smart Built Environment ar ett av 17 strategiska innovationsprogram som
har fatt stod inom ramen for strategiska innovationsomraden, en gemensam satsning mellan Vinnova,
Energimyndigheten och Formas. Syftet med satsningen ar att skapa férutsattningar for Sveriges
internationella konkurrenskraft och bidra till hallbara 16sningar pa globala samhéllsutmaningar.

Samhillsbyggnadssektorn dr Sveriges enskilt storsta sektor som paverkar hela var bebyggda miljo,
men den ar fragmenterad med manga aktorer och processer. Att forandra samhéllsbyggandet med
digitaliseringen som drivkraft kraver darfor samverkan mellan manga olika aktorer. Smart Built
Environment tar ett samlat grepp 6ver de mdjligheter som digitaliseringen innebar och blir en
katalysator for spridningen av nya mojligheter och affairsmodeller.

Programmets mal ar att till 2030 uppna:

e 40 procents minskad miljopaverkan i ett livscykelperspektiv for nybyggnad och renovering

e 33 procents minskning av total tid fran planering till fairdigstallande for nybyggnad och renovering

e 33 procents minskning av de totala byggkostnaderna

o flera nya vardekedjor och affirsmodeller baserade pa livscykelperspektiv, plattformar samt nya
konstellationer av aktorer

[ programmet samverkar programparter fran naringsliv, kommuner, myndigheter, bransch- och
intresseorganisationer, institut och akademi. Tillsammans nyttiggér vi den kunskap som tas fram i
programmet.

Digital miljoinformation i byggprocessen ar ett av projekten som har genomforts i programmet. Det
har letts av IVL Svenska Miljoinstitutet och RISE och genomforts i samverkan med en projektgrupp
som bestatt av Byggmaterialindustrierna, Vasakronan, CELSA, Tarkett, Saint-Gobain Gyproc, Skanska,
BASTA, Sunda Hus, Byggvarubedémningen och Finfo. I projektets referensgrupp ingick dven Ragnsells,
SWECO, Saint Gobain, Sveriges Byggindustrier, Swerock, BIM object, PEAB, NCC

Genom tva olika fallstudier och ett antal gemensamma workshoppar med byggbranschen har projektet
kartlagt hinder, 16sningar och incitament for 6kad digitalisering. Resultatet kan forhoppningsvis ge
underlag till nya affairsmodeller fér branschen.

Malmo, 21 juli 2018
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Sammanfattning

En obruten kedja av miljéinformation i byggprocessens vardekedja kan méjliggéras av 6kad
digitalisering. For byggprocessens aktorer kan detta innebéara bade nya kostnadseffektiva
affairsmodeller for att dela miljdinformation med varandra och en 6kad kvalité i informationen genom
battre sparbarhet mellan produkter och beddmningar av deras miljoprestanda. For att effektivt och
sakert sprida och hantera miljéinformation inom byggsektorn har detta projekt undersokt bland annat
acceptans, ansvar, dgande, sekretess och tillgdngliggérande av digital miljéinformation. Vi har ocksa
forsokt konkretisera hur incitamenten skulle kunna utformas for att 6ka takten for digitalisering av
miljdinformation. Som fallstudie har vi anvant den digitala miljévarudeklarationen eBVD.

Vid genomgang av byggmaterialtillverkarnas och byggindustrins hantering av miljéinformation har
projektet identifierat en process som ar analog till sin utgangspunkt och ofta dven i praktiken. Det
handlar dels om hur dokument normalt upprattats, dels om attityderna till hur information ska fléda
igenom processen. Samtidigt anser respondenterna att den egna digitala mognadsgraden ar hog. Nar
det giller 6verforingen av miljoinformationen vantar méanga aktorer istillet pa att ndgon annan ska ta
ett forsta steg som man sedan kan folja.

Manga byggprojekt genomgar i dag miljocertifieringar av den fardiga byggnaden, vilket kan krava
skriftliga intyg fran materialtillverkare eller projektorer. Detta gor att man tvingas in i ett analogt
arbetssatt som motverkar stravan mot digitalisering. For att inte miljokrav ska hindra digitaliseringen
ar det darfor viktigt att kraven kan motas genom gemensamt 6verenskomna digitala format och
standarder istallet fér analoga intyg.

Ett dterkommande svar fran respondenterna ar att det beh6vs en heltidckande digital bendmning av
arbetsmoment och produkter i byggprocessen for att 6ka digitaliseringen. Utan t.ex. gemensamma
artikel-id for produkter och gemensmamma standarder for informationséverforing blir det svart att
sammanstalla heltickande miljéinformation. Miljoomradet kan inte skapa ett eget sidant system med
digitala 6verforingar for alla produkter. Eftersom ndstan samtliga bolag i byggprocessen forst och
framst vill silja enheter, bygga och forvalta fastigheter dr det utifrdn den verksamheten som en digital
féorandring maste komma. Annars blir den digitala miljéinformationen bara en pabyggnad som inte
anvands optimalt.

Aven om ménga respondenter pratar om digitaliseringens effektivitetsvinster tycks de inte vara
tillrackligt tydliga i ett kortare tidsperspektiv for att driva pa processen. Vi har identifierat vilka varden
som kan uppnas (effektivare 6verforing, administration, bedémning osv) men det saknas fortfarande
kvantitativa berdkningar av dessa viarden och vi har inte lyckats identifiera nagon enskild aktér som
vill/kan finansiera en sddan forandring. Darmed gar det att sluta sig till att incitamenten finns, men att
de inte ar tillrackligt tydliga for att ha barkraft. Vi tror dock att tydligare ekonomiska berdkningar av
vinster i resurser och tid skulle kunna gora effektiviseringsincitamenten mer barkraftiga. Vi ser dven
att nya incitament kan uppsta om branschen lyckas utveckla nya affirsmodeller som tar stod i det
obrutna flodet av digital miljoinformation t.ex. genom att inféra tjinster som varderar och aggregerar
den digitala informationen utifran olika anvindares behov.

Projektets viktigaste slutsatser kring incitament och affairsmodeller for digital miljéinformation kan
sammanfattas i:

e Hog upplevd egen digital mognadsgrad men lag digital samverkan.

e For att inte miljokrav ska utgéra hinder for digitalisering ar det viktigt att kraven kan
motas genom gemensamt 6verenskomna digitala format och standarder.

e For att ta nista steg behovs en gemensam digital atergivning av verkligheten med bland
annat gemensamma digitala identiteter for produkter.

¢ Incitamentsstrukturen for digitalisering av miljéinformation maste folja digitalisering
av byggprocessen i stort.

o For att utveckla nya incitament fér 6kad digitalisering behdvs tjanster som hjilper till
att virdera och aggregera den digitala informationen i syfte att skapa nytta och nya
tillampningar av miljéinformationen.
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Summary

An uninterrupted flow of environmental information can be enabled by digitalization. For the actors in
the building sector this can mean both new cost-effective business models to share environmental
information between each other as well as increased quality of information through better traceability
between products and the assessments of their environmental performance. In order to come up with
an efficient and secure handling of environmental information in the building sector this project has
investigated topics such as acceptance, responsibility, ownership, secretes, and availability of
environmental data. We have also discussed how new incitements could be created in order to
increase the uptake of digital environmental information in the sector. The digital building product
declaration, eBVD, has been used as a case.

In the review of the construction materials manufacturers and construction industry's management of
environmental information, the project has identified a process that is analogous to the starting point
and often also in practice. This is partly demonstrated in how documents are usually drawn up, and
partly in the attitudes to how information will be shared throughout the building process. At the same
time, respondents consider that their own digital maturity rate is high. Regarding the flow of
environmental information many actors await that someone else will take a first step that can then be
followed. Many construction projects today include certifications of the completed building, which in
some cases require written certificates from material manufacturers or projectors. This forces you into
an analogous way of working, which counteracts the rest of the pursuit of digitization. Therefore, in
order to avoid environmental requirements as an obstacle to digitization, it is important that the
requirements can be met by commonly agreed formats and standards.

A recurring point when respondents described what is missing for further digitization is that there is a
lack of comprehensive digital representation of both building products and working tasks in the
construction process. Without for example common article id and standardized formats for transfer of
digital information it becomes difficult to compile comprehensive environmental information. Since
almost all companies in the construction process first and foremost want to sell units, build and
manage real estate, it is also this standard business case that has to push the digital change for
environmental information. Otherwise, environmental information will only be an extension that is not
used optimally.

Although many respondents talk about the efficiency gains of digitization, they do not appear to be
sufficiently clear in a shorter time perspective to drive the process. We have identified which values
can be achieved (more efficient information transfer, administration, assessment, etc.) but have not
been able to quantify this neither have we managed to identify any individual player who wants to/
can finance such a change. Thus, it can be concluded that the incentives exist, but are no clear enough
to be viable. We however believe that clearer economic calculations of profits in terms of saved
resources and time could make the efficiency incentives more viable. We also see that new incentives
can arise if the industry succeeds in developing new business models that support the unbroken flow
of digital environmental information. One way of doing this is to add services that aggregate and
creates new values based on the collected digital information.

The project's key conclusions regarding incentives and business models for digital environmental
information can be summarized in:

o High perceived own digital maturity but low digital interaction.

o Inorder to avoid environmental requirements becoming an obstacle to digitization, it is
important that the requirements can be met by commonly agreed formats and
standards.

o To take the next step, a common digital reproduction of products and work methods
with common digital identities is required

o The incentives for digitizing environmental information must follow the digitalization
process for the whole industry.

o Todevelop new incentives for increased digitalization, different services could be
added to help evaluate and aggregate digital information.
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1 Introduktion

En obruten kedja av miljdéinformation kan mojliggéras av en 6kad digitalisering. Fér byggprocessens
aktorer kan detta innebara bade nya kostnadseffektiva affirsmodeller for att dela miljéinformation
med varandra och en 6kad kvalité i informationen genom battre sparbarhet mellan produkter och
bedomningar av deras miljoprestanda. For att effektivt och sdkert sprida och hantera miljéinformation
inom byggsektorn har detta projekt undersokt bland annat acceptans, ansvar, dgande, sekretess och
tillgdngliggdrande av digital miljoinformation. Vi har ocksa férsokt konkretisera hur incitamenten
skulle kunna utformas for att 6ka takten for digitaliseringen av miljdéinformation.

1.1 Syfte och malsattning

Syftet med detta projekt ar att identifiera incitament och foresla nya affarsmodeller som dstadkommer
en sdkrare och resurseffektivare hantering av miljéinformation i byggsektorn. Tanken ar att detta ska
forenkla miljomassigt lampliga val av produkter for alla involverade i byggprocessen.

Malsattningen ar att identifiera 16sningar, hinder och incitament for att skapa en obruten digital kedja
av information om miljéprestanda for produkter genom hela byggprocessen.

1.2 Genomfdrande

Projektet har genomforts under perioden augusti 2016 till juni 2018 med partners ifran
byggmaterialbranschen, entreprenadforetag, miljobedomningsforetag samt fastighetsagare. Dessutom
har avfallsforetag, arkitekter, konsulter samt branschorganisationer deltagit i en referensgrupp.
Arbetet har fordelats i olika arbetspaket (AP) med varierande karaktiar och medverkande parter. Den
digitala byggvarudeklarationen eBVD har utgjort exempel for hur den framtida digitaliseringen skulle
kunna underlattas.

AP 1 borjade med att gora en litteraturstudie samt definierade begrepp kring digitalisering och
mognadsgrad, generellt samt specifikt i byggbranschen. Ett flodeschema for det fullstindiga flodet av
miljéinformation skissades upp och har sedan anvénts i fallstudierna.

AP 2 omfattade en fallstudie for byggmaterialindustrin med djupintervjuer hos fyra
byggmaterialtillverkare, samt diskussioner i fokusgrupper.

AP 3 16pte parallellt med AP 2 och omfattade en fallstudie som féljde entreprendrer och
fastighetsagare i ett specifikt byggprojekt. [ bada fallstudierna har nyckelfragor hanterats, som ansvar
och dgande av data, tillgdnglighet och sekretess samt projektorganisation, roller och arbetssitt.

AP 4 avslutade och knoét ihop projektet genom att identifiera méjligheter och hinder fran fallstudierna.
De arbetades senare om till forslag pa nya incitament och arbetssétt som mojliggor ett obrutet digitalt
flode av miljoinformation.

I detta arbetspaket genomférdes ett antal workshoppar med fokus pa:

Vision

Nulage
Gap-analys

Vad behovs nu?
Incitament

i e

Workshopparna sammanforde representanter fran de bada fallstudierna for att kunna representera
hela byggprocessen.

Projektledning och kommunikation kring projektet har legat i ett eget arbetspaket.

1.3 Projektspecifik terminologi.

For att visa hur miljéinformation flodar genom byggprocessen har projektet anvant en elektronisk
byggvarudeklaration (eBVD) som exempel. Denna information lagras i form av en pdf-fil eller i en
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databas i xml-format. Nar informationen sedan anvands i byggprocessen sorteras och lagras
byggvarudeklarationerna av byggprojektet i en loggbok som kan vara bade analog och digital.

For manga som deltagit i projektet har digitalisering varit ett nytt begrepp. For att fa en gemensam
utgangspunkt och terminologi tog projektgruppen darfor i en forsta workshop fram en gemensam
definition av hur vi beskriver digital miljéinformation samt ett ramverk for att diskutera digital
mognad och tidsatgang.

Digital miljoinformation definierades pa tva satt (figur 2). Forst identifieras om informationen lagras
analogt eller digitalt. Analog lagring ar till exempel pappersformat, men dven loggbdcker (samling av
pdf-dokument) pa cd-skivor eller servrar anses vara analoga da informationen ar statisk (oféranderlig
over tid). Digitalt lagrad information &r till exempel information lagrad i filer eller databaser.

Dérefter definieras om information dverfors digitalt eller analogt. Analog 6verfoéring kan vara att dela
en pappersritning, mejla en pdf eller manuellt mata in information i en loggbok. Digital 6verféring kan i
stéllet vara att dela information genom gemensamma filer eller databaser.

Analogt
Lagring
N pigitalt
Analogt
Overforing
Digitalt

Figur 1 Digital miljéinformation kan lagras och overforas digitalt eller manuellt

[ detta projekt anvands en definition av digital mognadsgrad som har inspirerats av den bild som
presenterades i rapporten fran BIM Alliance (Szentes och Svensson, 2016). [ denna bild gar den
digitala mognaden i fyra steg. Den borjar vid printade papper i pArmar som delas mellan fa aktorer och
slutar med integrerade digitala databaser som kan kommunicera med ett stort antal aktorer 6ver ett
stort geografiskt omrade.

Digital mognadsgrad

Printade papper, Dokumentbaserat Filbaserat samarbete Databasbaserat

parm i bokhylla samarbete som som enskilda samarbete som eBVD
loggbok eller att mejla  databaser samt
en PDF. excel, word, xml.

Tidsatgang

Figur 2. Digital mognadsgrad och uppskattad tidsatgang for éverféring av miljoinformation (bilden ar
inspirerad av BIM Alliance, 2016).
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Tids- och resursatgangen bedéms vara liten nir vi beter oss helt analogt eller helt digitalt, men hog nar
vi blandar analogt och digitalt beteende. Mognadsgradens effektivitetskurva ser ocksa annorlunda ut
beroende pa om man tittar pa anviandning av information eller delning av information. Kurvan for
tidseffektivitet i figur 3 representerar framst delning, inte anvandning av information. Vid anviandning
av information kan det fortfarande vara mer effektivt med analogt format eftersom man slipper
tidsatgangen for att logga in i system etc, som digitalt format kréver.

For att illustrera hur ett flode av digital information ser ut i byggprocessen har projektet tagit fram ett
typexempel pa flode (se bilaga 1) med projektgemensam nomenklatur. Detta har sedan anvénts av
aktorerna i de olika fallstudierna.

1.4 Rapportstruktur

Resultatet fran samtliga arbetspaket presenteras i denna gemensamma projektrapport. Den inleds
med en litteraturgenomgang generellt kring digitalisering och specifikt for byggsektorn. Det foljs av en
genomgang av vilken typ av miljéinformation som flédar i byggbranschen och hur detta fléde ser uti
dag. Darefter presenteras de bada fallstudierna och resultatet av intervjuer med nyckelpersoner fran
deltagande projektpartner. Rapporten avslutas med en diskussion kring forslag pa incitament och
affairsmodeller som framjar den digitala 6verforingen av miljdéinformation.

15 Byggprocessen

Processen att uppfora en byggnad startar redan vid planering av markomradet, vilket foljs av
systemskede och programskede innan sjilva projekteringen av byggnaden startar. Darefter sker
projekteringen i flera steg dar man forst ritar och konstruerar byggnaden med generiska produktdata
innan man slutligen valjer specifika byggprodukter som man anvander vid produktionen av
byggnaden. Det ar inte ovanligt att processen fram till att en byggnad star klar tar upp till tio ar. Under
denna period d4r manga parter inblandade och personal byts ut da parterna dr med i olika delar av
processen. Till detta ska man lagga komplexiteten att en byggnad innehaller flera tusen olika
byggprodukter som gar fran att vara generiska till specifika.

Nar byggentreprendren tar 6ver ansvaret och producerar byggnaden finns det fortfarande oftast
utrymme att gora nya produktval vilket innebar att informationen om vilka material och produkter
som anvands i en byggnad kan dndras fran processens borjan fram till dess att byggnaden ar
fardigbyggd.

Darefter foljer ett forvaltningsskede pa upp till 100 ar och under denna period sker sikerligen flera
renoveringar och kanske dven tillbyggnader. Slutligen demonteras byggnaden for att man skall kunna
aterbruka, materialatervinna eller omhanderta delar som avfall.

WA

ANALYSER

TTTTT

PROJEKTERING
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= 8
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PROGRAMSKEDE = TILLVERKNING

o BME RS
GEODATA ir ':_'_;_2 % e
o = b PRODUKTION
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PLANERING Ll
: 100 ar!
RIVNING OCH FORVALTNING
ATERVINNING SR
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Figur 3. Det ar en mangarig process att uppféra en byggnad och sedan forvalta den. (Fran Smart Built
Environments program.)
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Thunberg (2016) papekar att byggbranschen ofta anklagas for bristande produktivitet och
kommunikationsbrister mellan olika projektparter. En genomsnittlig arbetstagare pa en
byggarbetsplats tillbringar ungefar 80 procent av sin arbetsdag med att vinta, hantera material och
gora sidoarbete. Det verkar sdledes finnas stora mojligheter att 6ka produktiviteten i byggbranschen
genom att effektivisera planeringsprocesser genom Supply Chain Management (SCM).

Thunberg beskriver att problemen i byggbranschen i grunden kan delas in i fyra olika kategorier:
Materialfloden (P1), intern foretagskommunikation (P2), extern projektkommunikation (P3) och
komplexitet (P4). Identifierade problem ar sidana som floden och inventarier, osdkra leveranser, brist
pa information, brister i informationsdelning, teknikproblem, brist pa standardiserade processer, dalig
kommunikation med kund och sa vidare.

Manga identifierade problem i SCM kan alltsa avhjalpas i relativt stor utstrackning genom
digitalisering och automatiserade system. Thunberg menar ocksa att de olika kategorierna kan kopplas
till leverans- (P1) eller till byggfasen (P2), i koordinering av dem bada (P3) eller finns narvarande i
hela processen (P4).

De fyra problemomradena gar ocksa att koppla till miljsinformationens omrade. Aven dir kan problem
kopplas till olika skeden i processen: Leverans och upprattande av miljéinformation, upprattande av
en samlad informationsdatabas i byggfasen, 6verféringen av miljéinformation mellan
materialleverantorer, bestéllare och entreprendrer samt langsiktig forvaltning och slutligen
mognadsgraden over hela kedjan. Figur 5 visar hur produkten och informationen om produktens
miljoprestanda i dagsldget skiljs at langs informationskedjan for att sedan behova aterknytas (oftast
manuellt och analogt) pa byggarbetsplatsen.

Materialtillverkare

Miljoinfo [POI) Produkt

|
L
]
Hemsida . Miljodatabaser

. Bypparbetsplats
Mail flax/post -
Soypphandel
\ J

Y

Loggbok

Figur 4. Flodet av miljdinformation foljer inte produktens fysiska flode.

2 Om digitalisering

2.1 Digitaliseringens utveckling i samhallet

Digitalisering som process startade redan pa 1970-talet med bredare tillgang till dataterminaler som
mojliggjorde fler digitala transaktioner av information. Kombinationen av enklare, billigare
persondatorer och lanseringen av internet gjorde att digitaliseringen exploderade pa 1990-talet. Detta
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lade grunden till den digitaliseringsvag som sveper fram just nu med "internet of things”(uppkopplade
ting), samt mojligheten att hantera och lagra avsevart mycket stérre mangd information.

Digitaliseringen har haft en omvilvande effekt pa manniskors beteende och samhillets utveckling. De
branscher som anammade de forsta IT-systemen under 1900-talets andra halft har utvecklats mer én
andra och det har skapats nya branscher och beteenden som man inte hade kunnat tinka sig. En gang
var det omojligt att forestalla sig digitala bankdrenden, recept, prisjamforelser och kop eller att kunna
spara forsiandelser via internet. Digitaliseringen har paverkat samhaillets distributionssitt,
kommunikationssatt, affirsmodeller, sitt att interagera med kunder och hitta underleverantorer.
Digitaliseringen och automatiseringen har moéjliggjort hantering av stora mangder information till
valdigt 1ag kostnad och skapat en 6verblickbarhet dar det tidigare inte ens varit mojligt att se helheten.

I Digitaliseringskommissionens delrapport Digitaliseringens transformerande kraft (SOU 2015:91)
gors en 6verblick 6ver vilka omraden som digitaliseringen har paverkat och fortsitter att paverka.
Inom omradet Ekonomi férandras naringsliv, offentlig sektor, valfard och individer. Inom omradet
Arbete fordandras arbetsmarknad, utbildning och kompetens, arbetsmiljoé samt villkor och regler. Inom
omrddet Samhallsinstitutioner paverkas varderingar, social sammanhallning och tillit, lagar och
regelverk, samt demokrati i praktiken. Inom omradet Infrastruktur paverkas tillgang till information,
funktionalitet, 6ppna data, integritet och sdkerhet.

2.2 Lagring av digital information 6ver lang tid
Den forsta digitala bilden skapades 1957 och det forsta e-postmeddelandet skickades 1971. Vill man
spara information under lang tid ar dock digitala arkiv inte nddvandigtvis en bestdandig form.

Fysisk arkivering av information 6ver lang tid finns det otaliga exempel pa. Gamla kyrkobdcker som
efter flera hundra ar gar att lasa, runskrift eller andra typer av inventarielistor i sten eller keramik.
Fysisk arkivering efter faxens och blackstraleskrivarens intag klarar inte lika manga ar men skulle
kunna forbattras om man utvecklade black- och papperskvaliteten.

Digitala arkiv bygger pa att det finns kompatibel mjuk- och hardvara som méjliggdr att man kan lasa
informationen. De digitala formaten blir dock snabbt utdaterade. Ny mjukvara och ny hardvara gor
gamla system obsoleta och riskerar att gora information omajlig att komma at. Digitalt lagrad
information &r latt att forstora, obestdndig, dold och kraver aktivt upprétthallande (Goethals, 2011,
foreldsning).

o Digitalt lagrad information ar latt att forstora pa flera satt. [llvillig forstorelse ar inte det
storsta hotet, snarare att hardvara gar sonder eller manskliga misstag, till exempel att nagon
rakar radera en databas.

e Digitalt lagrad information ar obestidndig, bland annat pa grund av att andrahandskéllor kan
féorandras och lankar kan brytas efter kort tid. En genomsnittlig hemsida existerar i 44-100
dagar. Fem ar gamla lankar ar ofta svara att ga tillbaka till dd man antingen omstrukturerat
innehéllet pa ursprungssidan eller for att informationen helt enkelt inte finns att tillga.

e Digitalt lagrad information ar dold pa sa satt att det ar svart att hitta var fel har uppstatt och
for att det kraver specialistkompetens och sarskilda resurser (program, kablar, adaptrar) fér
att kunna utlasa information fran en digital lagringsenhet.

o Digitalt lagrad information maste uppratthallas aktivt for att kunna anvéndas eller lasas. Den
kraver mjukvara som kan ldsa och visa det specifika formatet man har valt att spara
informationen i, mjukvara som tenderar att uppdateras och férnyas tamligen ofta.

e Aven hardvara kan bli obsolet och stinga in informationen trots att den finns lagrad i enheten.
Ett exempel ar zip-drives (jaz) till Mac-enheter. Skulle man mot formodan fa tag pa en gammal
lasare som kan ta emot disketterna s har man fortfarande problemet att den troligen har en
aldre standard for informationséverforing dn de USB- och firewire-kablar som anvands i dag.
Ett annat exempel: I juni 2016 meddelade Funai Electric att de slutar tillverka VHS-
bandspelare. Dirmed finns det inte langre ndgon nyproduktion av VHS-bandspelare i virlden
(http://arstechnica.com/gadgets/2016/07 /vcr-vhs-production-ends/). Aven cd-skivor haller
pa att fasas ut fran de flesta nyproducerade datorer.
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Att uppratta digitala arkiv kraver alltsa inte bara att man samlar all information och lagrar den pa en
harddisk, utan dven att man i takt med att tekniken och formaten férdndras kan migrera och fora 6ver
den information som &r sparad i dldre format sa att arkiven inte riskerar att 1asas in i sin egen obsoleta
teknik.

2.3 Digitalisering kraver informationsstandardisering

Nyttan med standardisering inom byggsektorn ar att det ger en sparbarhet for produkter och material.
Den forenklar produktval och hjalper till att identifiera miljorisker, helt enkelt att man tar battre
grundade beslut. Med hjalp av digital information i de modeller man tar fram kan man gora
simuleringar som effektiviserar byggnaden och optimerar materialfléodena. Om data kan folja med
produktleveranserna och dessa kopplas till den modell som tagits fram 6kar mojligheterna att fa ratt
produkter pa ratt plats i ratt tid, vilket minskar resurssloseriet. For att ge nagra exempel:
Standardiserad data mojliggor i forlangningen en automatiserad produktion dd man kan arbeta med
standiga forbattringar. Datorstédd granskning kan forkorta bygglovsgranskningen genom att man har
en modell att granska och kan korsreferera information. Kvalitetsbestdmd data ger minskat behov av
inventeringar och inmatningar.

Overgéngen fran analog till digital information kriver en gemensam syn pa begrepp, process och
teknik (Ekholm et al, 2013).

Standarder: fasetter och lager

Tre fasetter Tre lager

av informationsstandardisering som kompletierar varandra for,
Begrepp &r det gemensamma praktiskt anvandbar standard:
spraket som gér informationen Ramstandarder, ofta
hallbar och att den kan fdrstas \ 2 internationella
av alla parter och tolkas av Tillimpningsstandarder,
system o @ nationella eller internationella.
Process ar gemensamma satt é’-‘ o) Implementeringsstéd i form av
att hantera information fér att é} &, anvisningar och verktyg far
dela och utvaxla den pa Q-k % praktisk anvandning. Test ach
effekiiva och kvalitetssakra satt. O verifiering.

Teknik gor att IT-system kan
kommunicera och fungera

— Implementeringsstéd
tillsammans. P o

Tillampningsstandard

Teknik

— Ramstandard SMART BUILT

Figur 5. Fran Kurt Lownerts presentation av projektet BIM — Standardiseringsbehov (Ekholm et al,
2013).

Begrepp ar de gemensamma bendmningar och klassifikationer som gor information méjlig att tolkas
av alla parter och alla system. Processen ar det gemensamma sitt som finns att hdmta hem, fora vidare
och dela information pa ett resurseffektivt och kvalitetssdkrat sitt. Teknik ar de IT-system som ska
kommunicera och fungera tillsammans.

Standardiserade begrepp, processer och teknik tillsammans med unika artikelidentiteter utgor
grunden for digital ontologi, alltsd den digitala dtergivningen av verkligheten. I informationsvetenskap
omfattar en ontologi en representation, formell namngivning och definition av kategorier, egenskaper
och relationer mellan begrepp, data och enheter som underbygger en, manga eller alla doméaner. Den
digitala ontologin tillsammans med unika bendmningar kan identifiera informationspaket och koppla
samman dem. Detta gor kommunikationen snabb och korrekt. Det m6jliggor ocksa att man kan
sammanfoga information fran flera kallor och pa sa sitt ta battre grundade beslut.

Digitalisering i sig 16ser inga problem utan det framsta syftet ar vilket virde digitaliseringen kan
tillfora till processen. Ett stort virde som digitalisering kan tillféra ar mdjligheterna till sparbarhet
over tid. Darfor ar det viktigt att man efterstravar (och avtalar) sparbarhet, inte digitalisering for
digitaliseringens egen skull.
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2.4 Digitalisering i byggsektorn

Nér detta projekt startades i augusti 2016 fanns fa studier kring miljéinformation och digitalisering i
byggbranschen. Daremot fanns det ett antal studier som berorde digitalisering och
informationshantering i byggsektorn ur ett generellt perspektiv.

Pa uppdrag av Svensk Byggtjinst genomforde Industrifakta under boérjan av 2017 en studie dar 300
chefer hos byggentreprendrer, installatorer och bostadsbolag blev intervjuade. (Byggbranschen och
digitalisering, Industrifakta 2017) Studien genomfdrdes i syfte att spegla byggbranschens kunskap,
mognad och utveckling inom digitalisering samt hur digitaliseringen paverkar verksamhet och affarer i
byggprocessen. Den visar att fragorna ar viktiga for branschen men att man utgar fran en relativt lag
niva bade vad géller kunskapsniva och mognadsgrad, inte minst jamfort med andra branscher.
Samtidigt visar studien att utvecklingen accelererar snabbt.

Bilden forstarks i en rapport fran Myndigheten for tillvaxtpolitiska utvirderingar och analyser, Digital
mognad i svenskt naringsliv, som presenterades av Tillvaxtanalys i maj 2017. Som underlag har
Tillvaxtanalys tagit fram en indikator som bestar av fyra komponenter: IT-baserade affiarssystem,
kundhanteringssystem, sociala medier samt marknad och integration (system for e-inkop, e-
forsaljning och e-lager). Analysen visar att byggbranschen ar bland de minst digitalt mogna
branscherna.

De svenska studierna 6verensstimmer med resultaten fran flera internationella studier som
genomforts av saval offentliga som privata aktorer; byggbranschen har en relativt sett 1ag digital
mognad och har mdnga utmaningar kvar att mota for att kunna vaxla upp och dra full nytta av
digitaliseringens mojligheter.

Paverkande faktorer och forklaringar till den laga mognadsgraden, som lyfts fram i bland annati The
Global Digital Transformation on the Building and Construction Sector, Forecast to 2025 (fran
Research And Markets.com's), ar brist pa automatisering, otillracklig kommunikation, otillracklig
riskhantering och en osofistikerad leverantorskedja. Omraden som lyfts fram som rekommenderade
fokusomraden ar hanteringen och delning av stora mangder data (Big Data) for battre analyser och
forutsagelser, 6kad grad av automatisering och 6kad grad av standardisering for 6verlamning av data
och information mellan byggprocessens olika aktodrer.

Utvecklingen av byggnadsinformationsmodellering (BIM) i byggbranschen gar framat. Manga aktorer
inom saval projektering, entreprenad som forvaltning borjar nu fullt ut tillampa BIM i sina processer.
Trots att det ar digitaliseringen som till stor del moéjliggjort utvecklingen av BIM handlar utmaningarna
mer om ett forhallningssatt till information och metodik snarare an tekniska losningar. Inférande av
BIM medfor i regel stora forandringar i processer och kravstallande for hela branschen, men
utmaningarna kan se olika ut for olika aktorer.

Mognadsgraden och de juridiska férutsattningarna ar undersokta i SBUF 13133 av Szentes och
Svensson (2016). Likt mognadsgraden for lagring och 6verféring har BIM-implementeringen tidigare
sammanstallts i olika nivaer, se Figur 1.
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Figur 6. Trafikverkets beskrivning av mognadsgraden av BIM (Szentes och Svensson, 2016).

En kort sammanfattning av mognadsgradens olika steg ar:

e Niva 0 ar ett internt arbetssatt dar handlingar skapas internt inom organisationer.
Overféringen av information mellan aktérer sker i pappersform.

e Iniva 1 lagras information delvis standardiserat och samordnat inom organisationerna. Vid
upphandling sker informationséverforingen i pdf-format. Vid forvaltning lagras informationen
i filer.

e Iniva 2 dr en modell uppbyggd av objekt som har egenskaper kopplade till sig, alla dessa
objekt med tilldelade egenskaper bygger upp modellen. Informationséverféringen mellan
parterna sker via dessa modeller. Modellerna har en beskrivning om avsedd anviandning och
vilken modellversion som galler. Handlingarna for upphandling éverfors i pdf-format dven i
detta steg.

e Iden mestutvecklade mognadsgraden, niva 3, anvinds en gemensam modell som delas av
aktorer. Detta forfarande stiller storre krav pa transparens och samarbete parterna emellan.
Hela byggobjektet dr beskrivet i modellerna och dverfors fran byggskede till forvaltning.

En nyckelfraga for implementeringen av BIM i niva 3 ar ansvarsfragan. Det maste tydligt framga vem
som ansvarar for korrekthet och sparbarhet i objektsinformationen. I dagens byggsektor finns exempel
pa organisationer som kommit till niva 2, medan det vanligaste ar att man ar pa niva 1 (BIM -
paverkan pa affarer och avtal, SBUF-rapport 13133, 2016).

Szentes och Svensson (2016) genomforde aven intervjuer. Dessa pekar pa att férvaltningen bade har
storst utvecklingspotential och dr den fas som skulle ha mest nytta av en 6vergang till BIM. Nyttan for
den som forvaltar ar information om system och komponenter som byggts in i fastigheten. En
overgang till hogre nivaer skulle ge dagens relationshandlingar en béttre kvalitet, da
informationsframtagningen om egenskaper hos material och konstruktioner avsevart skulle
effektiviseras.

En annan studie inom BIM Alliance, kartlade barridrer och drivkrafter for 6kad BIM-implementering i
medelstora entreprenadforetag. Bestéllare har i nuldget inte stéllt krav pa BIM-anviandning, men
forfattarna menar pa att det bara ar en tidsfraga. De storsta barridrerna for utvecklingen ar franvaro av
BIM-krav fran bestéillaren, att fa samarbetspartners anviander systemet och att det kommer att krava
initiala mjukvarukostnader. De storsta drivkrafterna for en 6vergang ar konkurrenskraft och framtida
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dokumentationsstrategier. Nar rapporten skrevs var det bara undantagsvis som de tillfragade hade
objektsbeskrivningar i modellen som var anpassande for forvaltning och miljocertifiering av
byggnader (Bosch m.fl, 2016).

Under de tva ar som detta projekt har pagatt har bade forskning om och tillampning av digital
informationshantering i byggsektorn tagit rejal fart. Utvecklingen gar snabbt men fortfarande behovs
mycket samordning for att fa en total omstallning i branschen.

Nedan listas nagra projekt dar tydliga synergier finns med detta projekt:

¢ Nationella riktlinjer BIM (2016-2018, Smart Built Environment). Projektet syftar till att
samla och publicera branschgemensamma rekommendationer fér hantering av modellbaserad
information for aktorer och processer som ingar i livscykelinformationshantering av den
byggda miljon. Projektet ska beskriva den gemensamma informationsprocessen i planering,
byggande och forvaltning, med aktiviteter och granssnitt och rekommendera metoder for
identifiering och klassificering av objekt i modeller och processer. Projektets resultat ar en
webportal for nationella riktlinjer: http://nrb.sbplatform.se

e Produkt- och miljéodata Produktion (2017-2018, Smart Built Environment) arbetar med
information for projektering och visualisering, for transport och leverans samt for logistik och
montering pa byggplatsen. Projektet syftar till att skapa gemensamma riktlinjer och stéd for
att samlad, fullstdndig och korrekt information om produkter och material ska finnas
tillgdnglig for alla, fran tillverkare av material och produkter till produktion av byggnader och
anlaggningar. Nyttan blir en besparing av tid, kostnader, miljo och arbetsmiljo for manga
aktorer. http://www.smartbuilt.se/projekt/standardisering/produkt-och-miljoedata-

produktion/

e  Produkt- och miljédata Forvaltning (2017-2018, Smart Built Environment) fokuserar pa att
mojliggora ett obrutet flode av objekt-/modellbaserad information fran tidiga skeden 6ver
produktion till forvaltning. Syftet med projektet ar att pa ett kvalitetssakert satt bygga upp och
bibehalla information om inbyggda material och produkter, for att under hela livscykeln hélla
denna information tillganglig pa ett sammanhallet satt.
http://www.smartbuilt.se/projekt/standardisering/produkt-och-miljoedata-foervaltning/

e GoDig.se (2017- Smart Built Environment), en forkortning av uppmaningen Go Digital, avser
att stirka samhallsbyggnadsbranschens larande mellan organisationer, med fokus pa
digitalisering genom en 6ppen plattform for fallstudier av branschens digitaliseringsprojekt.
http: //www.smartbuilt.se/projekt/organisation-och-juridik/godig/

2.5 Digitalisering av miljéinformation i byggprocessen

Bjork m fl (2016) genomfoérde en intervjuundersokning dar entreprendrer, byggherrar och
leverantorer tillfragades om miljéinformation. Intervjuerna indikerade att den storsta efterfragan var
pa livscykelanalyser, prestandadeklarationer hos byggprodukterna, information om miljobedémningar
etc. Andra intressanta svar gillde informationsinhdmtning: Entreprendrer och konsulter sag helst att
informationen fanns tillganglig pa en gemensam webbplattform, en hemsida med branschgemensamt
format for 6verforingar till BIM. Fastighetsdgare hade samsyn om webbplattformen men inte for BIM-
overforingen. Detta eftersom CAD-modeller inte normalt anvéinds vid forvalting i dagslaget.

Efterfragan och betalningsvilja skilde sig mellan aktérerna. Enbart en fjairdedel av entreprendrerna och
konsulterna kunde tanka sig att betala for miljdinformationen. Betalningsviljan for digitaliserad eBVD
var storre hos fastighetsdgare och byggherrar, hilften av dem kunde tinka sig en extra kostnad for ett
digitalt format (webbldsning). Projektorer och entreprendrer har borjat anvianda BIM men har inte
implementerat eBVD-er eller miljobedémningar i BIM-modellerna. 2014 hade de olika
bedomningssystemen sina egna varianter for att lagra information om projekten. Miljé- och
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produktdeklarationer inhdmtades normalt via leverantérernas hemsidor och sparades i pdf-filer.
Fastighetsdgare hade inte borjat tillampa BIM i ndgon storre omfattning. (Bjork m fl, 2014).

3 Olika typer av miljoinformation
| byggsektorn

3.1 Lagstiftad produktinformation om byggprodukter

En forutsattning for att kunna ta beslut om vilka produkter man vill anvanda i sin byggnad, eller i
framtiden materialatervinna eller dteranvanda, ir att man vet vad produkten innehaller. Det finns ett
antal markningar, lagstadgade och frivilliga, som kan ses som viktiga barare av sddan information.

Lagstadgad produktinformation definieras av Byggproduktférordningen CPR (Construction Products
Regulation), som den 1 juli 2013 ersatte det tidigare Byggproduktdirektivet. Den stdrsta forandringen i
och med detta var att CE-markning blev obligatorisk for byggprodukter
(http://www.boverket.se/sv/byggande/byggprodukter/ce-markning/byggproduktforordningen-cpr).
Syftet med byggproduktforordningen ar att villkoren for forsaljning av byggprodukter pa den inre
marknaden ska vara enhetliga.

Det ar obligatoriskt att CE-marka byggprodukter som omfattas av en harmoniserad standard eller en
utfardad ETA (European Technical Assessment, vilket ar att likstdlla med en standard om sadan saknas
for produktgruppen). Eftersom det inte dr mojligt att CE-mérka en byggprodukt direkt mot
féorordningen gor man i stillet en prestandadeklaration (Declaration of Performance) mot en
harmoniserad standard eller en utfirdad ETA i enlighet med artikel 7 i CPR. I prestandadeklarationen
finns information om vem som tillverkat produkten och vilka vasentliga egenskaper den har. CE-
markningen ska, om plats finns, vara applicerad pa produkten.

For kemiska produkter géller, i enlighet med artikel 6.5 i CPR, att information om ingdende &mnen
enligt REACH-forordningen ska tillhandahallas tillsammans med prestandadeklarationen. Detta gors i
en bilaga till prestandadeklarationen i form av ett 16-punkters siakerhetsdatablad (SDB) fér kemiska
produkter. REACH-férordningen ar en del av den europeiska kemikalielagstiftningen som reglerar hur
registrering, utvardering, tillstind och begransningar av kemiska @mnen far anvandas och ska
redovisas. REACH-forordningen utgar ifrdn kandidatférteckningen som ar en lista med sarskilt farliga
amnen. Syftet ar att identifiera de &mnen som kan ha allvarliga effekter pa manniskors halsa eller for
miljon, och darfor maste riskerna i samband med anviandningen kontrolleras noga och &mnena
ersattas nar sa ar mojligt.

For bade byggprodukter och kemiska produkter giller, i enlighet med artikel 11.6, 13.4 och 14.2 CPR,
att bruksanvisning och sdkerhetsinformation om produkten ska f6lja med sa att de ar tillgdngliga for
kopare och brukare. Det ska dven vara mojligt att spara den tekniska dokumentationen till produkten i
samtliga led - fran tillverkare till slutkund.

CE-markning for andra slags produkter, exempelvis leksaker eller elprodukter, markerar ett
godkdnnande. Men for byggprodukter anger CE-mérkningen att produktens egenskaper bedémts och
beskrivits pa ett enhetligt europeiskt satt och att uppgifterna ar trovardiga. Byggreglerna ar olika i
EU:s lander. Darfor ar kraven for anvandning av byggprodukter ocksa olika och det gar inte att
anvinda CE-méarkningen som ett bevis pa att produkten ar "godkdnd" inom EU. Den som ska anvanda
en byggprodukt maste ta till sig informationen i prestandadeklarationen och CE-méarkningen for att
avgora om den gar att anvanda i enlighet med landets byggregler.

3.2 Frivillig produktinformation kopplad till byggprodukter
Forutom den lagstadgade informationen kring en byggprodukt finns det andra frivilliga krav fran
marknaden. Eftersom det ar viktigt att kinna till innehallet i en produkt for att kunna géra en
miljévardering kan denna frivilliga produktinformation bidra till mer kunskap om produkterna och
darigenom 6ka mojligheten till miljomassigt bra produktval.
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Det finns flera olika sorters deklarationer som har till syfte att redovisa innehall eller prestanda hos
produkter, utan nagon yttre viardering av denna information. Sdledes aligger det respektive kund att
forsta och tolka informationen.

De frivilliga produktdeklarationer som ar vanliga pa den svenska marknaden i dag ar:

e BVD (ByggVaruDeklaration) ar ett svenskt, branschdverenskommet, sitt att deklarera och
kommunicera byggprodukters miljoprestanda (http://www.bvggvarudeklarationer.se/).
Sedan 2015 finns byggvarudeklarationen i digitalt format (xml-databas) och kallas da eBVD.
Deklarationen omfattar produktens miljoprestanda fran ravara, tillverkning, kemiskt innehall,
energiforbrukning och emissioner till avfallshantering. For installationsprodukter finns
motsvarande deklaration men kallas da iBVD.

e EPD (Environmental Product Declaration) &r ett oberoende verifierat och registrerat
dokument som ger transparent och jamférbar information om en produkts miljopaverkan i ett
livscykelperspektiv. Att det finns en EPD for en produkt betyder inte att den deklarerade
produkten ar miljomassigt fordelaktig jamfort med andra, det betyder bara att det finns en
transparent deklaration av produkten. Det internationella EPD-systemet, med ursprung i
Sverige, ar ett globalt program for miljédeklarationer enligt standarderna ISO 14025 och
EN15804 (http://www.environdec.com/sv/What-is-an-EPD/).

Utover produktdeklarationer finns ett antal frivilliga beddmningssystem pa den svenska marknaden.
Ett beddmningssystem eller en certifiering bedomer eller godkdnner produkten utifran en
forutbestimd kravstallning. Kravstéllningarna varierar mellan de olika systemen beroende pa om de
fokuserar pa kemiskt innehall, klimatpaverkan, atervinning/ateranvandning eller annat.

De frivilliga produktbedémningar/certifieringar som &r vanliga pd svenska marknaden i dag ar:

e BASTA ir ett egendeklarationssystem dar leverantérer och tillverkare registrerar de
produkter som klarar kraven for innehall och halso- och miljofarliga egenskaper. Det ar ett
vetenskapligt baserat system med syftet att fasa ut sarskilt farliga &mnen fran bygg- och
anldggningsprodukter. For att sdkerstélla att egendeklarationerna utfoérs korrekt genomfor
BASTA tredjepartsrevisioner hos produkttillverkarna. BASTA kopplar till
certifieringssystemet Miljobyggnad da kriterierna uppfyller klassningssystemets beddmning
om innehall av farliga &mnen och dokumentering av material.
(http://www.bastaonline.se/om-basta/basta/)

e Sunda Hus i Linképing AB (publ) ar ett svenskt foretag med ett webbaserat system for att
soka byggprodukter och skapa en loggbok med sparbarhet for kemiskt &mnesinnehall. Med
hjalp av systemet och Sunda Hus-bedomningar far projekten ett stod for att realisera sina
miljomal. Bedomningskriterierna stracker sig fran tillverknings- till avfallsskedet och ar till
storsta del baserade pa kemikalielagstiftningen och kriterierna i Kemikalieinspektionens
prioriteringsguide PRIO. (https://www.sundahus.se/)

e Byggvarubedomningen (BVB) ir en icke vinstdrivande ekonomisk forening som bestar av
stora aktorer pa bygg-, fastighets och anldggningsmarknaden. Byggvarubedémningen har sin
grund i kemikalielagstiftningen men har dven kriterier som bedémer fler steg i produktens
livscykel, till exempel tillverkningsenergi och emissioner.
(https://www.byggvarubedomningen.se)

e Svanen ir en nordisk, frivillig, tredjepartscertifierad miljomarkning av bade enskilda
byggprodukter och sammansatta byggnader. Svanen utvecklar kriterier utifran ett
livscykelperspektiv - fran ravara till avfall. Beslutet att inféra Svanenmérkningen fattades av
Nordiska Ministerradet 1989. Syftet var att ge nordiska konsumenter ett bra verktyg for att
kunna vélja produkter som uppfyllde stranga miljokrav. [ dag finns ndrmare 60
produktgrupper och tusentals Svanenmarkta varor och tjanster pa den svenska marknaden.
(http://www.svanen.se)



http://www.byggvarudeklarationer.se/
http://www.environdec.com/sv/What-is-an-EPD/
http://www.bastaonline.se/om-basta/basta/
https://www.sundahus.se/
https://www.byggvarubedomningen.se/
http://www.svanen.se/

B2312 - Hur kan vi sékerstéalla digital miljoinformation 6ver tid i bygg- och
forvaltningsprocessen?

3.3 Den digitala byggvarudeklarationen

Den digitala byggvarudeklarationen, som bygger pa en XML-standard 6verenskommen inom
branschen for att skapa digital miljéinformation om byggprodukter, har utvecklats snabbt sedan den
lanserades 2016 (Jarnehammar et al, 2016). Utifran standarden har en gemensam digital databas och
applikation utvecklats for att hjalpa byggmaterialtillverkarna att bidra till en mer samordnad digital
miljdinformation, se figur 10.

Analoga BVD:eri pdf
eBVDi XML-

Applikation eBVD format f) =
S E T e —

eBVD-databas

l Applikation eLoggbok

~ L L
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Exempel anvéndning:

Alla varor har dokumenterats
och har elektroniska eBVD
Varan har inga &mnen med
utfasningsegenskaper

Varan har energiklass A+

S—

Figur 10. Genom en éverenskommen XML-standard bidrar materialtillverkarna till ett mer samordnat
digitalt flode av miljéinformation.

Fragestallningar som sarskilt har belysts i detta projekt kopplat till den redan utvecklade
applikationen och databasen ar hur ansvar och sekretess, kvalitetskontroll och datadverforing mellan
system (sa kallade applikationsgranssnitt) ska kunna fungera tekniskt och juridiskt. De tekniska
l6sningarna har utvecklats med utgangspunkt dels fran detta projekts fallstudier, dels fran tidigare
inhdmtad kunskap frdn anvindarna som beskrivits i tidigare avsnitt (Bjork et al, 2014).

3.4 Frivillig produktinformation kopplad till byggnader

Boverkets rapport fran 2014, Dokumentationssystem for byggprodukter vid nyproduktion - en sa
kallad loggbok, slar fast att det da inte fanns nagot 6vergripande helhetsgrepp for dokumentation av
ingdende produkter och material i ett byggnadsverk eller hur det kemiska innehallet ska
dokumenteras. [ samma rapport lyfts det fram att dokumentation av vilka produkter som ingar i en
byggnad sakerstalls via relationshandlingar som skapas till fardigstillandet av en byggnad, dar
byggnadens faktiska innehall ska vara dokumenterat. Enligt de intervjuer som Boverket genomférde
da med materialinventerare saknas ofta dessa relationshandlingar fér produktinnehall.

2015 la Boverket fram ett forslag om loggbok for vissa typer av byggnadsverk, men det gick inte
igenom. Okad sp&rbarhet av byggprodukter identifierades som en av nyttorna med en loggbok: "Att
bevara dokumentationen kommer att gora det lattare att hitta var och hur mycket av produkten som
finns i byggnadsverket”. Den framsta nyttan uppstar dirmed i framtiden vilket gor det svart att
vardera nyttan i dag.

Identifierade utmaningar med en loggbok ar att sdkerhetsstilla informationen 6ver tid. En annan
aspekt dr den administrativa kostnaden for att uppratta och underhalla loggboken. Samtidigt lyfts en
hypotes om att framtida besparingar kan goras for materialinventeringar vid rivning. [ den
kompletterande rapporten for konsekvensbeskrivning 2017:8 rapporteras att de negativa ekonomiska
effekterna fran det foreslagna dokumentationssystemet kommer bli sma. Dessutom skulle kostnaderna
minska med erfarenhet och for storre byggprojekt. Enligt konsekvensutredningen skulle loggbokens
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andel av byggkostnaden variera mellan 2,5 och 0,25 procent beroende pa byggprojektets storlek och
erfarenheten hos utforaren. En mer erfaren utforare antas halvera kostnaden. Dessa siffror baseras pa
dagens metoder for loggbocker. For internationella produkter och langa leverantérskedjor med
underentreprenader ar det svarare att samla in och sdkerhetsstilla informationen. Aktérerna som

i dag tillhandahaller loggbok saknar en branschgemensam standard 6ver vad den ska innehalla. Detta
kan leda till att kvalitén och anviandarbarheten kommer att variera. I dag skiljer sig loggbdckerna at da
de ofta inte uppdateras vid ombyggnation eller dd mdngd och placering av materialen saknas.

Boverkets undersékningar preciserade inte detaljgraden hos produktinformationen eller hur systemen
kan effektiviseras vid okad digitalisering. En vixande trend inom byggbranschen ar att i stillet for
traditionella relationshandlingar sammanstilla dokumentation av kemiskt innehall redovisat i
byggvarudeklarationer via frivilliga loggbdcker upprattade i ndgon form av extern
miljoinformationsdatabas eller i en enkel Excelfil (Boverket, 2015). Anvandningen av loggbok ger ett
battre kunskapsunderlag och en 6kad sparbarhet for att anvanda produkter och material i
byggnadsverk, inklusive farliga amnen, vilket ar till nytta vid en framtida rivningsplan (P Johansson et
al, 2017).

Kravet pa loggbok tillgodoses oftast genom att man anvander sig av nagot av de certifieringssystem
som finns for byggnader och deras loggboksverktyg.

e Miljobyggnad ar en svensk miljocertifiering for hallbara byggnader. Genom noggrann kontroll
av huset med sexton olika indikatorer for energianvandning, innemilj6é och material
sakerstiller man att byggnaden ar bra, bade for miljon samt méanniskorna som vistas i
byggnaden. Systemet dr det mest anvinda i Sverige med 6ver 1 000 certifierade byggnader.
Certifieringen kan anvindas for olika typer av byggnader, fran smahus och flerbostadshus till
skolor och kontor. (https://www.sgbc.se/var-verksamhet/miljoebyggnad)

e LEED (Leadership in Energy and Environmental Design), ursprungligen utvecklat fér den
amerikanska marknaden, ar det mest erkdnda miljocertifieringssystemet internationellt. LEED
fokuserar pa energiaspekterna for byggnaden men innefattar dven kategorier som tomtval,
innovation, vatteneffektivitet och regionala aspekter. Systemet dr podngbaserat och
klassningen gors i forhallande till hur manga podng som byggnaden far vid LEED-
bedomningen. (https://www.sgbc.se/var-verksamhet/leed)

e BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method), utvecklat i
Storbritannien av the Building Research Establishment (BRE). Det ar ett av de dldsta
miljocertifieringssystemen och har anvants for att certifiera 6ver 500 000 byggnader.
BREEAM har funnits i omarbetade versioner sedan 1990 och ar det mest spridda av de
internationella systemen i Europa. Det finns stora likheter mellan BREEAM och LEED, den
storsta skillnaden utgors av LEEDs utvardering av innemiljon. (https://www.sghc.se/var-
verksamhet/breeam)

4 Fallstudie: Flode av
miljoinformation hos
byggmaterialtillverkare

For att kartlagga informationsflédet hos byggmaterialtillverkare, deras lagrings- och
overforingsmetoder, digital mognadsgrad samt eventuella hinder och méjligheter for en vidare digital
utveckling, genomfordes en fallstudie hos materialtillverkarna. Sex personer har intervjuats pa fyra
olika foretag som tillverkar byggmaterial (ej installationsprodukter). De intervjuade foretagen ar Celsa
Steel (tillverkare av armeringsjarn), Saint-Gobain Gyproc (gipsskivor), Tarkett (golv) samt Bostik (lim,
fix, fog, spackel med mera). Frageformular aterfinns i Bilaga 2. Deltagarna har dven fatt skissa upp hur
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informationsflddet ser ut inom deras egna foretag samt vilka externa kontakter de lamnar respektive
hadmtar in information till /fran.

Fragestillningarna och respondenternas sammanstallda svar har diskuterats och verifierats i
fokusgrupper, som har utgjorts av energi- och klimatutskottet samt miljoutskottet hos
branschorganisationen BMI (ByggMateriallndustrierna). Fokusgrupperna bekraftade de svar som
erhallits fran djupintervjuerna.

Utifran de definitioner som stilldes upp i arbetspaket 1 har materialtillverkarna fatt rita upp sina
informationsfléden. De intervjuade foretagen beskriver sitt informationsflode pa snarlika satt, endast
bendmningar pa interna funktioner etc skiljer dem at. Samtliga intervjuade papekade att
informationen om produkten och den fysiska produkten skiljs at tidigt i flodet.

Gyproc.se

Miljé-
databa
ser

Romb = aktor

Bla flagg = analog lagring

Bla cylinder= digital lagring
Enkelriktad pil= analog Gverforing
Dubbelriktad pil= digitaldverforing

Figur 7: Informationsflode hos materialtillverkare exemplifierat med Saint-Gobain Gyprocs flode.

En annan materialtillverkare beskriver sitt informationsflode sd har:

"Till vdra fabriker ddr produkt X tillverkas fdr vi information frdn vdra
rdvaruleverantérer i form av sdkerhetsdatablad, intyg/certifikat etc. Ndr vi tillverkar en
produkt s@ kommer fabriken sdtta ihop en innehdllsdeklaration ddr det kemiska
innehdllet framgdr samt hur mycket av respektive kemikalier som ingdr i produkten. Det
genomférs ocksd tester vid vdra R&D-center sd produktens tekniska prestanda kan
dokumenteras. Denna information kommer sedan till marknadsavdelningen ddr vi stdller
samman en eBVD och kompletterar med all annan information som behdvs ang. t.ex.
transporter, EPD-data mm. Informationen gdr ddrefter till diverse miljohedémnings-
system samt att en eBVD ldggs upp pd hemsidan (i pdf-format). Dérefter har inte vi ldngre
kontroll éver var informationen hamnar.”

Som ndmnt ovan ar informationsflédena som de intervjuade produkttillverkarna beskriver mycket
snarlika. Det som framfor allt skiljer &r antalet kontaktytor féretaget har. En sammansatt produkt (dar
man koper delkomponenter eller firdiga produkter externt) gor att man har fler kontaktytor bade
internt och externt. Dessutom forsvaras informationsflodet ytterligare om man har manga kontakter
utanfor Sverige och Europa eftersom man dar har en annan digital mognad och syn pa transparens och
sekretess.
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Som en logisk foljd av detta har tillverkare med interna underleverantérer ett enklare
informationsflode med farre kontaktytor dd man (ofta) arbetar i samma IT-system och verktyg, vilket
gor det enklare att dela information digitalt via databaser.

4.1 Byggmaterialtillverkarnas intressenter av miljoinformation
Ett av stegen for att identifiera incitament for den obrutna kedjan av miljéinformation ar att kartlagga
vilka intressenter som finns fér den miljéinformationen som tas fram. De intervjuade féretagen har
darfor fatt kartlagga vilka interna och externa intressenter som efterfragar och formedlar
miljéinformation. Denna kartldggning har anvants som underlag for att diskutera olika aspekter kring
miljdinformationen i sig och hur den kopplar till affiren.

De interna funktioner/intressenter som hanterar och efterfragar miljéinformation i de intervjuade
foretagen var samma for samtliga foretag, namligen:

e Miljofunktion, sdsom miljésamordnare och miljospecialist, som stdd till 6vriga inom
organisationen.

e  Utvecklingsfunktion i samband med produktutveckling och certifiering av produkter som en
lank mellan produktionsenhet och marknadsfunktionen.

e  Marknadsfunktion i samband med produktutveckling och certifiering av produkter.

e Kundtjanst och sdljorganisation for att kunna vidareformedla informationen till kunder.

e Inkopsfunktion i samband med specifikation av inkdpskriterier och produktval.

Produktcheferna (marknadsavdelningen) nimns som en viktig knutpunkt internt som férmedlar
information mellan produktion, utveckling, inkép och i forekommande fall fragor fran
sdljare/kundtjanst.

De externa intressenter som efterfragar miljorelaterad information om produkter ar framst:

e underleverantorer, saval av ravaror och delkomponenter som fardiga produkter, som
efterfragar krav och kriterier for att kunna gora ratt urval

miljobedémningssystem som BASTA, Byggvarubedomningen, Sunda Hus, Svanen etc
foreskrivare sdsom arkitekter och konsulter

byggherrar och fastighetsdgare

byggentreprenérer

Den information som efterfragas, bade intern och externt, delas ofta i formatet sdkerhetsdatablad eller
byggvarudeklarationer som aterfinns som pdf-filer pa foretagens hemsida eller intranat. I princip ar
all information publik forutom producentintyg (leverantorsforsakran fran underleverantor),
receptdatabas (tillverkning) och enskilda utredningar. Att informationen finns pa hemsida och intranét
gor att den i teorin ar tillganglig for alla. Men i praktiken ar det inte alla intressenter som tar del av
miljoinformationen eftersom den anses vara svar att forsta. Detta driver pa behovet av externa
fristdende beddmningssystem da méanga anger att de sjalva saknar kunskap som gor att de kan bedéma
om produkten ar bra eller mindre bra ur miljosynpunkt.

4.2 Digital mognad hos byggmaterialtillverkarna

For att se mojligheterna kring den numera 6kade digitaliseringen i samhallet behover digital mognad
och acceptans undersokas. Intervjuerna har darfor belyst och kartlagt vilken acceptans och kunskap
som finns kring digitalisering i de undersokta foretagen. Intervjupersonerna har fatt ge sin bedémning
av byggsektorns generella mognadsgrad utifran definitionen som visas i figur 2. Man har aven fatt ge
sin syn pa den digitala mognadsgraden hos det egna foretaget samt hos de intressenter i branschen
som man har kontakt med.

Utifran svaren fran de intervjuade foretagen kan vi beddma att den digitala mognadsgraden i
byggsektorn ligger pa niva 1, det vill sdga ett dokumentbaserat samarbete dar mycket av
informationen 6verfors genom att man mejlar pdf:er (analog 6verforing), sparar pdf-filer pa enskilda
servrar och visar pa sin egen hemsida (analog lagring). Det finns sa klart fall som avviker fran detta, pa
bada hall. Det forekommer fortfarande att information delas via papper, framfor allt nimner
byggmaterialtillverkarna att deras siljare ofta besdker kunder och dverlamnar broschyrer och intyg
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etc i pappersformat. Aven exempel pa mera digitalt mogna projekt nimndes som storre
nybyggnadsprojekt diar man har en gemensam projektdatabas och information delas.

Om man bedémer att byggsektorn som helhet ligger pa niva 1 s anser de tillfragade foretagen att de
sjalva ligger pa niva 2 (nar det géller 6verforing av information inom féretagen) men att lagringen av
samma information ligger pa niva 1(lagring av information i filer). Daremot uppfattar man att de
externa intressenter man har kontakt med ligger pa niva 1 nar det galler 6verfoéring av information
(mejla pdf:er) men en nigot hogre mognadsgrad vad giller lagring av information, ndgonstans pa niva
1-2 (lagring i filer respektive databaser). Respondenterna papekade att den digitala mognadsgraden
hos de externa intressenterna varierar mycket beroende pa om det ar ett litet eller stort, svenskt eller
utldndskt foretag. Det ar darfor svart att satta en generell niva.

Tekniska verktyg och hjalpmedel ar ocksa av betydelse for att gora informationsflédet mer smidigt.
Fragor har darfor stillts om hur tillgang och kunskap kring tekniska verktyg ser ut hos dem sjalva och
deras intressenter. Alla respondenter anser sig ha tillgang till de tekniska verktyg och hjalpmedel de
behover for ett mera digitalt informationsflode. De upplever ocksa att de intressenter de har kontakt
med har tillgang till ratt verktyg och hjalpmedel. Detta motsags dock av att bade materialtillverkarna
och deras intressenter ligger pa en relativt 1ag digital mognadsniva och till stor del delar och lagrar
information analogt. Trots den relativt laga mognadsgraden i byggbranschen tror inte respondenterna
att det ar tekniska hinder som star i viagen for digitaliseringen. I stillet nAmndes att det finns manga
goda initiativ inom branschen, ibland for manga initiativ. Utmaningen ar att vilja och skapa en
gemensam standard for branschen. Samtliga respondenter tror att den digitala utvecklingen kommer
att fortsatta ga snabbt och inom fem ar rdknar de med att informationsflédena inom byggbranschen ar
helt digitala. Detta forutsatter dock att branschen enas om en standard.

Flera av respondenterna framforde att det saknas incitament for att ta digitaliseringen vidare till nasta
niva. [ dag ar versionshanteringen enklare i pdf-format dd méanga fastighetsagare efterfragar en
loggbok med pdf-filer. De ndmner dven att flera miljobedémningssystem tar till sig informationen
analogt via pdf-filer. Sa lange efterfragan pa information tillgodoses via pdf-filer saknas det incitament
att driva digitaliseringen vidare.

4.3 Informationens koppling till och betydelse for
affarsrelationen

Beroende pa var man befinner sig i byggprocessen efterfragas olika typer av och olika detaljerad
information. I tidiga skeden behovs oftast en generell information om ett material eller en produkt.
Senare i processen, vid byggproduktion och forvaltning, ar det nédvandigt med mer specifik och
omfattande information. Fragor har darfor stallts kring om information om en produkt ska vara
detaljerad och tillginglig for alla i hela byggprocessen eller bara i en viss affirsrelation. Aven frigan
om vem som ansvarar for informationens korrekthet 6ver tid diskuterades.

De intervjuade byggmaterialtillverkarna anser att det ar en kritisk del av marknadsféring och
forsaljning av en produkt att tillhandahalla information till marknaden. Genom att, via sin hemsida,
dela den information som marknaden efterfragar anser sig byggmaterialtillverkarna vara 6ppna och
transparenta med information oavsett om man har en affarsrelation eller ej. Det ar endast i
undantagsfall som kunder (eller presumtiva kunder) efterfragar annan information som kan anses
vara kénslig att dela med allmanheten. I de specifika fallen upprattar man sekretessavtal eller intygar
en produkts prestanda via ett sa kallat producentintyg.

4.4 Agande av och ansvar for korrekt information

Informationen kring en produkt ska forflyttas i manga steg i virdekedjan och hanteras av manga
aktorer innan den landar hos fastighetsidgaren som ska forvalta informationen 6ver lang tid. Vid en
ombyggnation, demontering eller rivning efter 25-50 ar behover det fortydligas vem som ar ansvarig
for att informationen om en produkt fortfarande ar tillgdnglig och korrekt.

Materialtillverkarna fick svara pa fragan vem de ansag var ansvariga for informationen vid olika
tidpunkter i byggprocessen. Respondenterna uttryckte sig med lite olika ord men en gemensam
slutsats ar att byggmaterialtillverkarna anser sig vara ansvariga for att informationen ar korrekt sa
lange produkten finns tillgdnglig pa marknaden. Men dven om produkten finns pa marknaden delar
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ovriga aktorer i vairdekedjan pa ansvaret for korrekt information om de hanterar produkten, till
exempel vid projektering, miljobedémning eller byggproduktion.

Tillverkaren

Tillverkaren
Beddémningsféretaget
Foreskrivaren

Tillverkaren/
aterférsiljaren

Entreprendren

Entreprenéren

Fastighetsagaren

Figur 8. Agande och ansvar for korrekt information under byggprocessen.

For att summera: materialtillverkarna anser sig ha ansvar for att informationen ar korrekt och
tillgdnglig sa 1ange man salufor produkten, direfter kan man i ren goodwill tillhandahalla historiska
data.

44.1 Ansvar och sekretess

Nér det géller &gandet av data och dess giltighet, kvalitet och omfattning har bade branschféretradare
genom Byggmaterialindustrierna och den testgrupp av byggmaterialtillverkare som har funnits for
utvecklingen av systemet kravt att det ska ligga hos den som saljer eller tillverkar produkten. Det
nuvarande systemet, eBVD, har darfor utvecklat juridiska avtal som reglerar ansvarsfragorna for
databasen och dess data. Dock har testgruppen, likt respondenterna i fallstudien, ansett att de endast
kan dga datan sa lange de har kontroll 6ver informationen. Om informationen flyttas over till nasta led
och omvandlas pa nagot satt flyttas dven ansvaret till néista led.

Mojligheten att sekretessklassa information ar ett viktigt krav fran byggmaterialtillverkarna. Dels
uppger de att information om exempelvis kemiskt innehall, ursprungsland eller ort fér ravaruinkép
kan medfora att affirshemligheter rojs, dels oroar de sig for att stora datamangder kan tas ut och
anvandas for andra syften dn de ar avsedda for, som att jaimfora kemiska recept mellan olika
tillverkare. Projektet har utrett hur detta kan ldsas tekniskt nar informationen lamnas forsta gangen,
det vill saga i eBVD-databasen. Detta gar att 16sa tekniskt dar, men kommer att behéva utredas vidare
for att kunna losas tekniskt och juridiskt nar informationen boérjar floda mellan olika system.

4.4.2 Kvalitetskontroll

Anvandarna efterfragar ndgon form av kvalitetskontroll av tredje part for att sdkerstilla att kvaliteten i
data ar tillforlitlig (Bjork et al, 2014). Digitalisering 6kar kvaliteten pa informationen genom att
inmatningen av data sker mer standardiserat. Exempelvis kan automatiska kontroller genomféras som
ger felmeddelanden om inte ratt antal siffror eller textstrangar har matats in for exempelvis ett CAS-
nummer (unikt nummer for kemiska 4mnen). Framéver bor formatet standardiseras ytterligare for att
mojliggora 6kad kvalitet pa informationen. Fria texter bor undvikas helt. Ett framtida system bor dven
bygga in nagon forma av kvalitetskontroll for att sidkerstilla att informationen ar riktig, en
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tredjepartsgranskning bor 6vervagas vilket kan hanteras genom samverkan med exempelvis ett
bedomningsforetag eller revisorer som kan kvalitetsgranska informationen.

4.4.3 Flodet av data mellan system

Hur ska da data fran eBVD-databasen kunna fléda sdmldst genom byggprocessen? En viktig sak som
kan gora detta mojligt ar att det upprattas sa kallade API:er. Ett API eller
applikationsprogrammeringsgranssnitt, av engelskans application programming interface, ar en
specifikation av hur olika applikationsprogram kan anvdnda och kommunicera med en specifik
programvara (Wikipedia, 2018). Tekniskt dr detta enkelt, svarigheter som branschen rapporterat
hittills ar snarare avtalsmassiga: Vem ska fa anvianda informationen? Till vad ska informationen
anviandas? Hur ska man komma 6verens om betalningen for att uppratthalla tekniska och
administrativa strukturer for datadverforingen? Det finns ocksa ett 6nskemal att de som lamnar
informationen ska kunna spara hur den anvénds for att incitamenten for digitaliseringen ska bli
starkare. De tekniska fragorna kan hanteras enkelt men fortsatt branschdialog och 6verenskommelse
krévs for hur villkoren for hur den webbaserade API-l6sningen ska se ut. Inom projektet har vi ocksa
sett att mottagaren maste ha en digital mognad for att efterfraga 6verforing av data genom API-
l6sningar och se hur det digitala arbetsséattet kan effektivisera i dag manuella arbeten.

4.5 Konsekvenser av 0kad digitalisering

Den digitala utvecklingen i samhallet har gatt fort och kommer med all sédkerhet att fortga.
Respondenterna inom byggmaterialindustrin har darfor fritt fatt svara pa vilken betydelse
digitaliseringen kommer att ha for deras affarsutveckling. Unisont svarade alla att de ser en potential
for tidsbesparing (som i sin tur ger en lagre kostnad) som konsekvens av digitaliseringen. De tror dven
att digitaliseringen kommer att ge upphov till nya affirsméjligheter, som informationstjanster, och nya
typer av affirsmodeller och affirsrelationer men kan inte exemplifiera exakt hur. De lyfter dven fram
att ett digitalt flode mojliggor en battre kvalitetsgranskning da sparbarhet och versionshantering
underlattas.

En risk som ndmns ar bland annat farhagan att mindre foretag (med mindre resurser) far svarare att
hdnga med i utvecklingen.

4.6 Diskussion och slutsats: Dagens hantering av
miljoinformation hos byggmaterialtillverkare

For att summera fallstudien i byggmaterialbranschen upplevs den interna digitala mognadsgraden
som hog medan det digitala informationsflodet mellan aktorer som 1ag. Den digitala mognadsgraden
ligger darmed pa niva 1 i genomsnitt men genom e-bvd-databasen finns goda forutsattningar for att
oka takten i digitaliseringen och att komma lidngre. Alla som har tillfragats inom fallstudien ar dverens
om att tekniska hjalpmedel for att ta utvecklingen vidare finns i dag men dock inte anvénds i nagon
storre utstrackning. Anledningen till att digitaliseringen inte kommer vidare ar, enligt respondenterna
och fokusgrupperna, att man saknar incitament och en gemensam standard. Fastighetsdgarna ar de
som borde ha storst incitament for att driva pa utvecklingen enligt byggmaterialbranschen, som vantar
pa en gemensam standard och att ndgon gar fore och visar vigen.

Generellt sett dr respondenterna positivt installda till digitalisering och ser stor
effektiviseringspotential och férdelar med kvalitets- och versionsgranskning. De ser dven nya
affirsmojligheter genom att till exempel kunna tillhandahalla information pa ett enklare satt. Daremot
finns det en utmaning for branschen da det dr oklart vem som dger informationen over tid.
Byggmaterialtillverkarna anser sig ha ansvar for informationen sa lange deras produkt salufors,
darefter 6vergar ansvaret till nista led i vardekedjan.
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5 Fallstudie: Fl6de av
miljoinformation | byggprojekt
och forvaltning

For att visa hur miljéinformationen flodar i ett byggprojekt genomférdes intervjuer med bestallare,
entreprendrer och bedomningsforetag, dels utifran en generell bild av byggprocessen, dels i en enskild
fallstudie med bestallare, entreprendrer och konsulter som arbetar i renoveringsprojektet Noten 5. 1
den generella studien intervjuades digitaliseringsexperter hos Celsa Steel, Tarkett,
Byggvarubedémningen, Sunda Hus, Finfo, NCC samt Vasakronan. Fragorna rorde hur foretaget anser
att den interna digitaliseringen ser ut, vilka hinder som finns for fortsatt digitalisering, hur man ser pa
andra aktorer i kedjan samt hur dverforingar och krav ser ut. Sarskilt fokus i intervjuerna lag pa
dgande och sekretess kring miljéinformationen.

Fallstudien gjordes for att visa ett reellt fldde av miljéinformation under ett vanligt byggprojekt. Syftet
var dven att kartlagga dagens mognadsgrad samt hinder och méjligheter for en vidare digitalisering av
miljéinformation av produkter dar olika aktorer dr inblandade.

5.1 Noten 5: Totalrenovering och lokalanpassning

Projektet Noten 5 omfattar en totalrenovering och lokalanpassning av drygt 30 000 kvadratmeter
kontorsbyggnad som uppfordes 1986. Byggherre och bestéllare ar Vasakronan. Projektet ar
upphandlat som generalentreprenad med Zengun som entreprendr. Kontraktsformen gor att
Vasakronan ar ansvarig for projektering och att upprétta bygghandlingar. Projekteringen leds av
Vasakronan med olika externa byggkompetenser som ar sammansatta i en konsultgrupp.
Konsultgruppen bestar av arkitekter, konstruktorer, el- och VVS-projektdrer etc.

Fallstudien startades med ett orienterande méte med bestéllaren for att fa information om
renoveringsprojektet. Darefter genomfordes tva gruppintervjuer med konsultgruppen respektive
entreprenadforetaget. Vid intervjun med konsultgruppen niarvarade samtliga omradesansvariga
konsulter. Hos entreprenoren intervjuades projektledare och utvecklingsledare. Fragorna som
besvarades var inriktade pa nuvarande hantering av miljéinformation i form av krav, kopplingar
mellan system och aktérer och utmaningarna med sdkerhetstilld miljéinformation. Efter
sammanstillning av gruppintervjuerna gjordes kompletterande intervjuer med miljéansvariga
personer i andra entreprendrforetag. Fragestillningarna i denna intervju berorde kravstillande, hur
miljéinformationen hanteras i dag, system for denna hantering, dagens brister och vilken utveckling
som skulle vara mojlig. Intervjuguiden finns i bilaga 2.

Bestillaren Vasakronan stillde foljande krav i projektet Noten 5:

Byggnaden ska efter renovering certifieras enligt LEED.

Samtliga byggprodukter ska vara godkianda i Byggvarubedémningen (BVB).

Om byggprodukter anvdnds som inte dr godkdnda i BVB redovisas detta i en avikelserapport.
Information om valda (inbyggda) produkter ska foéras in i Byggvarubedémningens loggbok.

5.2 Intressenter av miljéinformation och digital mognad

Det ar bestéllaren som avgor vilka miljokrav som géller for enskilda projekt och hur de ska redovisas.
Kraven kan saledes variera mellan olika byggprojekt. Olika aktorer medverkar i olika skeden och
behovet av detaljerad respektive generell information varierar ocksa. For materialleverantérerna
kunde det konstateras att den mesta behandlingen av miljéinformation var tdmligen analog. De
upplever ocksa att det bor vara byggentreprendrerna som ska vara drivande i digitaliseringen av
miljéinformationen genom byggprocessen.

Inom byggforetagen finns det dock tydliga lokala skillnader. Pa vissa marknader, till exempel runt
Stockholm och Uppsala, projekterar man i storre utstrackning i mer digitala system och har darmed
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storre forutsattningar att stalla krav pa digitala format. Pa andra hall i landet har man inte samma
behov utan anpassar sig till de lokala, oftast mer analoga, kraven.

Ofta gors materialvalen baserat pa erfarenhet och fackkunskap. Manga foretag har gestaltning och
konstruktionsprogram med forval pa konventionella konstruktioner. Samtidigt star projektorerna fria
att foresla alternativa l6sningar och material, som projektledaren tar stillning till. Det ar ofta vid dessa
tillfallen som innovationsmojligheter ges. Om ett materialval ska dndras behéver detta beslut komma
in tidigt i processen.

Beslut som baseras pa miljdinformation, det vill sdga uppfyllnad av eller avvikelse fran BVB och LEED,
fattas ofta informellt under moten eller via mejl. I byggprojektet Noten borjar processen i
programskedet, baserat pa dvergripande generisk information om byggprodukter. Arkitektens CAD-
program har generell produktinformation inlagd. Dartill anvands Byggvarubeddmningen for
bedomning av specifika byggprodukter trots att inget egentligt produktval har intraffat. Konstruktorer
och installationsprojektdrer hamtar information om miljoprestanda hos Byggvarubeddmningen, men
oftast behover de komplettera med information vilket betyder att de maste kontakta
byggmaterialtillverkarna direkt.

Ibland har bestillaren specifikationer om produktval redan i programskedet, men oftast sker de
slutgiltiga materialvalen forst vid framtagning av bygghandlingarna. Dessa byggprodukter upphandlas
sedan av entreprendr eller underentreprendrer och deras miljoproduktinformation lagras i
Byggvarubedomningens loggbok for projektet.

KONSULTGRUPPEN

Romb = aktor
Bla flagga = analog lagring
Bla cylinder = digital lagring

Figur 9: Informationsfldde i projektet Néten 5. Enkelriktad pil, bla - analog 6verfoéring, material/produktinformation
Dubbelriktad pil- digital 6verforing, material/produktinformation

Rod pil: Miljokrav och avvikelser krav

Overféringen av miljéinformation mellan aktérer under hela byggprocessen for Noten 5 kan ses i figur
11.

27
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Bade konsultgruppen och generalentreprendren ger information om produkters miljoprestanda till
bestallaren. Konsultgruppen, som foreskrivit byggmaterialen, sammanstaller hur val de tinkta
produkterna 6verensstimmer med bestallarens krav (i detta fall godkdnda enligt
Byggvarubedémningen).

Generalentreprenoren stiller krav pa sina underentreprenorer att upphandla de foreskrivna
byggprodukterna (eller likvardiga). Bade generalentreprenor och underentreprenérer himtar
information om lampliga produkter att upphandla via Byggvarubedémningen och lagger darefter in
information om inbyggd produkt i Byggvarubedémningens loggbok.

Byggmaterialtillverkarna tillhandahaller information till Byggvarubedémningen, oftast via en
byggvarudeklaration eller ett sikerhetsdatablad i pdf-format. Byggvarubedémningen bedémer sedan
produkten utifran sina kriterier och ger produkten betyget rekommenderas, accepteras eller undviks.
Om en produkt inte ar bedémd av Byggvarubedémningen kan antingen byggmaterialtillverkaren,
projektoren, entreprendren eller fastighetsdgaren skicka information till Byggvarubedémningen for att
fa produkten bedomd.

Informationséverféringen sker normalt sett manuellt genom att pdf-filer mejlas eller hiamtas pa
hemsidor fér att sedan sparas i en loggbok med mapp-struktur. Digitala dverforingar r ovanliga. Aven
om vissa av de intervjuade foretagen har interna databaser sa kopplar man inte ihop dem med externa
databaser utan 6verforingen sker via mail och granskning utférs manuellt.

Ett av de intervjuade foretagen papekade att den administrativa processen kring att loggbokfora
produkters miljoprestanda ofta ligger vid sidan av produktionsprocessen i stillet for att vara lankad
och integrerad. Detta gor att samma arbete gors flera ganger av olika aktorer och informationskedjan
bryts gang pa gang. Med hanvisning till forfarandet som beskrivs ovan bedoms den digitala
mognadsgraden (i byggprojektet som studerats) ligga pa niva 0 -1, med ndgot undantag av niva 2 i det
fall BIM-modell finns.

5.3 Andra aktorer

Ett tydligt besked i intervjuerna var ocksa en bild av att andra aktdrer, pa andra nivaer i kedjan, pa
olika satt verkar vara ointresserade, ostrukturerade eller pa andra satt gor att det ar svart att komma
overens om gemensamma strukturer.

Leverantorsledet upplevs leverera information som kraver handpalaggning for att passa in i
existerande system, eller som maste dubbelkollas och justeras for att den innehaller felaktigheter eller
osikra uppgifter. Aven leverantorsledet har egna problem med underleverantérer i olika lander eller
pa olika produktionsstillen som tar fram information pa olika satt och dar de ocksa maste gora mycket
handpaldggning for att fa informationen pa plats.

Beddmningsledet upplevs bara vara intresserat av envagskommunikation dar leverantérer saknar
mojlighet att diskutera eller resonera kring hur olika produkter ska bedémas, och man upplever att
produkter bedoms valdigt olika beroende pa bedémare och produkt. Fran andra sidan upplevs
bedomningsledet ocksa vara en getingmidja i 6verforingen av information.

Entreprendrs- och forvaltningsleden upplevs i sin tur vara ointresserade av vad produkterna faktiskt
innehaller. Kravstallningar efter olika bedomningar eller av produktkategorier kan bli forlegade nar
kraven blir alltfor grova. Till exempel om man staller kravet att en viss typ av plast inte far forekomma
i en fastighet pa grund av problem med atervinning, trots att det i dag finns sitt att atervinna plasten
som inte fanns nar kravet formulerades. Det poangteras ocksa att entreprendrerna och forvaltarna ar
de som pa riktigt kan stélla krav pa hur informationen ska se ut, men att de i sa fall maste vara
intresserade av att gora det.

5.4 Informationens koppling till och betydelse for affaren
Intressenterna i fallstudien anger att det bor vara ett stort affirsmassigt varde for fastighetsdgaren att
veta vad inbyggda produkter innehaller och var de ar placerad i byggnaden. Detta for att man ska
kunna ta korrekta beslut vid framtida renoveringar, skador, saneringar eller rivningar. Det krdver dock
att fastighetsdgaren uppdaterar loggboken om férandringar sker i byggnaden.
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Konsulter, entreprendrer och fastighetsdgaren bekréftar i intervjuerna att man ser miljéinformation
som en viktig del av affairen. Genom att dven kunna erbjuda digitala informationslésningar bygger man
ett starkt varumarke som ger mervarde vid affirsuppgorelser. De framsta incitamenten som man
namner for ett digitalt obrutet flode av information ar att man 6kar kvaliteten och sdkerheten pa
informationen. Man ser dven en stor potential for kostnads- och tidsbesparingar da mycket av detta
arbete utférs manuellt i dag.

Intervjuerna visar att en tydlig brist i dag dr avsaknaden av en tydlig digital bendmning av verkligheten
(ontologi). Vissa entreprendrer har visserligen partnerskap med materialleverantorer dar de
modellerar projektet i samma modell fran bérjan och leverantoren darmed kan fora in informationen i
en gemensam struktur. Men denna gemensamma ontologi dr begransad till enskilda projekt och
enskilda aktorer. For att miljéinformationen ska kunna fléda fritt genom hela processen kravs en
samstammighet.

5.5 Agande och ansvar for korrekt information

Fragan om vem som har ansvar for att miljdinformationen ar korrekt i hela informationskedjan var ny
for de flesta som intervjuades. De hade inte reflekterat kring sin egen roll och ansvar i
informationséverforing och lagring. Respondenterna méttes sillan av kravstéllningar om ansvar och
dgande av information vid bryt- och éverldamningspunkter. For att pa ett optimalt och sdkert satt
framja ett digitalt flode av miljéinformation behdver ansvar och dgande av data hanteras.

Som namnts tidigare varierar detaljgraden for produktinformation i byggprocessens olika skeden. I ett
skede behover man bara veta att det finns typexempel pa det material man valt som ar godkinda
(gréona) medan man i ett annat skede maste veta exakt kemiskt innehall eller att just den leverantdren
man valjer har godkianda produkter. Denna variation gor att man hamtar information fran till exempel
Byggvarubedomningen vid flera tillfillen. Det dr darfor svart att veta om man i slutinden har ratt
produkt eller ratt version av informationen inlagd. Det slutgiltiga ansvaret for att bedomning och
information om en produkt ar korrekt for det inbyggda materialet har entreprendren. Enligt
respondenterna saknas det ofta majlighet att kontrollera detta eftersom ménga produkter inte anges
med unika identiteter. Utover detta har entreprendren ofta, enligt avtal, ratt att byta produkter till
andra som ar likvardiga.

En sammanfattning av ovanstdende problem beskrevs av en respondent:

“Det finns stora brister i nuvarande forfarande. Informationen skapas for mdnga gdnger.
En arkitekt gor materialval, sedan konstruktér och till sist inkép, mycket dr bestdmt i
tidigt skede. Vi ldser in oss ganska tidigt. Sen dr det en omvdnd process dd ndgon ska sitta
i senare skede och géra om. Det hade varit en mycket bdttre process om informationen
forddlats, sd att den byggs upp i stdllet for att man startar om. ”

En gemensam plattform efterfragas, dir man kan na samarbetsavtal om format, standarder och
overforingar. Samtliga respondenter var 6verens om att en plattform som sammanstaller olika innehall
och beddmningssystem darigenom skulle kunna na stora effektiviseringar. Denna plattform bor dven
lanka till tekniska egenskaper, innehall och miljobedémningar.

5.6 Konsekvens av 6kad digitalisering

Alla intervjuade ser positivt pa en dkad digitalisering. Fastighetsdgaren till exempel ser en stor
potential i att vidareutveckla BIM-modellerna for sina fastigheter. Bland annat ndmner man att man
skulle vilja koppla en central produktkatalog (med information som byggvarudeklarationer och
sakerhetsdatablad) till sina projekt. Vasakronan anger att projektérerna redan jobbar pa detta satt
med vissa produktegenskaper, dock inte for miljdegenskaper. Man ser stora méjligheter att skapa en
sakrare och resurseffektivare process pa detta satt. Att som i nulaget ldgga in produktspecifikationer
manuellt ar helt enkelt for ineffektivt.

Entreprendren for Noten 5 bekraftar ovanstaende bild och betonar behovet av en resurseffektiv
process. I de flesta byggprojekt stélls krav utifran flera olika beddmningar och system. Det innebér att
entreprendren maste lamna samma information pa olika stéllen. Eftersom det saknas en digital
koppling mellan olika beddmningssystem maste man mappa produkter och krav manuellt. Med 6kat
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fokus pa miljofragor skapas fler bedomningar och certifieringar, vilket gor att tidsatgangen okar
mangfalt.

5.7 Incitament for 0kad digitalisering

Det viktigaste incitamentet som respondenterna sag kortsiktigt ar att entreprendrer som redovisar
innehallsdeklarationer for materialet digitalt ska kunna ta betalt fér det. Da kan bestéllaren stilla krav
pa vilket format denna information ska ha. Den intervjuade fastighetsidgaren sag stort affarsvarde i att
ha informationen sdkerhetsstilld. Problemet med identiteter skulle med stor sannolikhet vara enklare
att16sa om informationen var kopplad till ink6p med unikt artikelidentitet.

Fastighetsdgare ser mer det langsiktiga vardet i att veta produktinnehall och placering. Det skulle gora
deras ombyggnationer snabbare, samt 6ka mojligheterna till ateranvandning och atervinning av stora
mangder byggmaterial. En utvecklingsledare beskrev affarsutvecklingen:

"Det finns en férdel med kostnadsbesparingar inom tid, mycket férdelaktigt om vi vet vad
som byggdes in for 20 dr sedan. Detta skulle framtidssdkra byggnader. Det dr samtidigt
svdrt att fa personer att forstd detta affdrsvdrde, hos kommersiella aktérer och
fastighetsdgare dr det enklare. ”

Utokad digitalisering med automatiska kopplingar mellan system, bade internt och externt, ses som
nodvandigt. Samtidigt behover aktorsperspektivet beaktas: det som &r relevant for en aktér kan ha
mindre betydelse for en annan. Vissa aktorer vill veta om produkten dr beddmd, medan andra behéver
hogre detaljinformation om innehallet. Forvaltningen behover se fordelarna med att veta innehéllet. I
nulaget far de mycket information som de inte ser nyttan av. Innehallsinformationen &r en sddan typ
av information.

5.8 Diskussion och slutsats: dagens flode av miljéinformation i
byggprocessen

Det sammanfattade intrycket hos respondenterna ar att viljan och incitamenten finns, det som saknas
ar krav som kan motivera satsningen affirsmassigt. Samtliga intervjuade ansag att kraven pa korrekt
miljdinformation stindigt 6kar. Numera ar det standard att ha nagon form av bedémning av de
inbyggda materialen och normen gar mot att entreprendrer och fastighetsdgare ska kunna svara pa
fragor om var materialen sitter och deras kemiska innehall. Samtidigt anger man att den
administrativa processen kring att loggbokfora produkters miljoprestanda ofta ligger vid sidan av
produktionsprocessen i stillet for att vara lankad och integrerad. Detta gor att samma arbete gors flera
ganger av olika aktorer och informationskedjan bryts gang pa gang. Med hanvisning till férfarandet
som beskrivs ovan beddms den digitala mognadsgraden (i byggprojektet som studerats) ligga pa niva 0
-1, med nagot undantag av niva 2 i det fall BIM-modell finns.

For att komma vidare efterfragas en gemensam plattform, dar man kan nd samarbetsavtal om format,
standarder och dverforingar. Utokad digitalisering med automatiska kopplingar mellan system behovs
ocksa bade internt och externt sa att miljoinformationen blir mer integrerad. Samtidigt behover
aktorsperspektivet beaktas sarskilt nar det géller detaljeringsgraden pa informationen: det som ar
relevant for en aktdr kan ha mindre betydelse fér en annan.

De stora entreprenadfdretagen ar framst bestéllarstyrda, men kan ha egna utvecklingsprogram for att

oka sin interna fordndringstakt och for att ha fler bedomda material. De interna kraven eller krav fran

bestéllare ar oftast i form av certifiering eller beddmningsprogram (LEED, BREAM, Svanen, Sunda Hus,
Basta eller BVB). Daremot ar strategier for att 6ka informationssakerheten for det kemiska innehallet i
materialen mer sillsynt, ofta handlar det om att fa en godkdnd bedémning och upprattad loggbok utan
att reflektera over innehallet i eller kvalitén pa informationen.

Respondenterna menar pa att det ar bestillarorganisationerna som har huvudansvaret for utveckling
och forandring.
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6 Vision for ett digitalt flode och
Incitament for 0kad digitalisering

For att blicka framat och utmana aktérerna att se vad digitalisering skulle kunna 6ppna foér nya
mojligheter framat sammanfordes representanter fran byggmaterialindustrin, fran fallstudien Noten
och fran projektgruppen i tre olika workshoppar. Syftet med att sammanfdra representanter fran
aktorskedjans alla steg var att skapa en ny dynamik i diskussionen och se om den fragmenterade
uppdelningen mellan olika aktdérer kunde 6verbryggas.

Syftet med workshopparna var att identifiera méjliga incitament och underlag for nya affirsmodeller.
Metoden som anvéndes var att forst skapa en vision och sedan jobba med denna for att ge en bild av
vad som behovs for att na dit.

Den forsta workshoppen fokuserade helt pa visionen. Den andra gick ut pa att gora en gap-analys
mellan vision och nulédge och resulterade i en lista pa vad som krévs for att na visionen. Den tredje och
sista workshopen resulterade i forslag pa nya incitament for 6kad digital hantering av
miljéinformation.

Visionen och rapporterna fran workshoparna aterfinns i Bilaga 3 6 Bilaga 4.

6.1 Vision

Den forsta workshopen utmanade aktérerna i att ta fram en gemensam vision for vad ett digitaliserat
flode av miljoinformation skulle innebéara for dem. For att na dit fick gruppen gemensamt férsoka ange
hur de ansag att féljande pastaenden skulle avslutas:

I det obrutna flodet finns inte ldngre:

I det obrutna flodet av miljdinformation gor jag inte langre:

I det obrutna flédet av miljéinformation beter jag mig numera:

[ det obrutna flédet av miljéinformation uppstar féljande mojligheter i branschen:

B wn e

Det workshopdeltagarna sag framfor sig var att de skulle:

e sluta mata in och exportera manuellt och fraga, mejla och ha méten kring enbart
miljéinformation

e sluta hantera osdkra underlag och osdkra éverforingar och jaga produktidentiteter

e sluta splittras mellan mot olika certifieringssystem, nationellt och internationellt

e sluta undra var olika produkter ar inbyggda

Néar de gjorde detta skulle i stillet nya mdjligheter uppsta dar:

det ar lattare att atgdrda miljopaverkan i processen

nya affairsmajligheter genom fullstdndig sparbarhet och transparens kan tas till vara
hallbarhetsfragan blir integrerad i affiren och marknadsdriven pa riktigt

man satsar pa atervinning och aterbruk och bygger bort miljogifter i gamla byggnader

De viktigaste kriterierna for att se om vi har lyckats na ett obrutet flode av miljéinformation angavs
vara att "informationen ar standardiserad, sparbar, obruten och en integrerad del i affirsprocess och
upphandlingskrav (miljoprestanda)”. Processen for att hantera miljéinformation maste ocksa vara
accepterad av alla aktdrer och det far inte finnas nagra juridiska hinder.

Ett annat satt att visa pa att vi har uppnatt digitalisering ar att vi har en fullstindig transparens gérna i
en "fullstindig innehallsdeklaration for byggnader i digitalt format (prestanda)” samt att
anvandningen av miljofarliga amnen har minskat.
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6.2 Gap-analys och nulage

Den andra workshopen genomférdes som en gap-analys. Gruppen anvande visionen fran workshop 1
och kompletterade med en bild av nuldget som gjordes utifran branschens tidigare
konceptbeskrivningar av digitala mognad. Gap-analysen gav en bild vad som nu behovs for att na
visionen, uppdelat pa féljande fyra omraden:

Manskap

Diskussioner kring temat "Manskap” rorde sig runt ett 6kat behov av "datakompetens” nar
miljdinformationen digitaliseras. Miljoaspekter har tidigare hamnat inom omradet miljokompetens,
men man ser framfor sig en storre efterfragan pa IT-utvecklare, systemarkitekter, digitala
projektsamordnare, digitala projektutvecklare, interna BIM-strateger, affarsutvecklare och digitala
nationella branschrad som ar insatta i bade digitaliseringen och miljokraven.

Enligt deltagarna verkar foretagens ledningar vara insatta, men det saknas anstéllda som kan arbeta
med fragorna och dgna sig at strategisk utveckling. De efterfragade 4ven mer samverkan inom den
europeiska marknaden nar det giller digital miljéinformation.

Metoder

Det uttrycktes inget egentligt behov av nya metoder, snarare att fler behdver forsta processer, behov,
kravstallningar sd att man verkligen gor ratt under implementeringen. Det fann en tydlig 6nskan att
skapa en béttre bild av miljoproblematiken och undvika subjektiva suboptimeringar.

Man behéver dven sluta livscykeln och se till att férvaltning ar med tidigt i processen och kan
kravstilla de dataformat de behdver. Aven férsiljningsprocessen behéver dkat stod for att sikerstilla
kopplingar mellan férséljning, inkdp och miljéprestanda.

For att lyckas behovs vagledning, branschutbildning och kommunikation. Det vore d&ven bra om digital
atergivning av miljoprestanda ingar i upphandlingen eller i tilldelningskriterier for att ge
konkurrensfordelar till de som har hog digital mognad

Matvirden

I diskussion om matvarden foreslogs framforallt att nyckeltal ska inféras. Man sag problem med att
kvantifiera omradet och diskuterade olika satt att utrycka det kvalitativt i stéllet. Ord som foreslogs var
"giftfritt”, "riskfritt”, "miljopaverkan” eller "antal eBVD- eller GTIN-artiklar” och "digitaliseringsgrad i
projekt”.

Maskin

Diskussionen visade att det finns ganska mycket teknik pa plats men att det beh6vs ny teknik for att
konvertera informationen och samkora den. Det handlade mycket om att samordna centralt och
undvika hemmasnickrade l6sningar. Det behdvs gemensamma BIM-16sningar, 6ppen databas
gemensam for branschen, enkelhet i att ta ut mangder sa att exempelvis livscykelanalyser kan goras
och mojlighet att enkelt kunna samkdra samtliga miljobedémningssystem.

6.3 Incitamentsstruktur

Den tredje workshopen genomfdrdes i Stockholm i april 2018 tillsammans med projektgruppen samt
deltagarna fran bada fallstudierna. Den fokuserade pa incitament, dels vilka som finns i dag, dels vilka
som behovs i framtiden for att driva utvecklingen framat. For att konkretisera fragestillningarna
tillampades diskussionerna pa informationsbararen eBVD.
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Romb = aktor

Bla flagga = analog lagring

Bla cylinder= digital lagring

Enkelriktad pil, bla - analog Gverfdring, material/produktinformation
Dubbelriktad P]'l— digita_l 5verft')ring, mﬁterial/prudukﬁ_n_fomlaﬁon
Réd pil: Miljokrav och avvikelser krav

Hypotetiskt flode

A L

|
|

Produkt- API — application programminginterface

databaser

Bestands
-databas

Bed6émnings
-databas

Bedémning

Figur 10. Hypotetiskt digitalt informationsfléde genom byggprocessen

Det hypotetiska flodet i figur 12 utgjorde grunden for diskussionerna i workshop 3.

Syftet var att lata deltagarna reflektera 6ver en situation som inte liknar dagens flode och anvianda
denna som stod i de fortsatta diskussionerna. Vi ville ocksa se om de bekraftade eller forkastade ett
sadant majligt framtida informationsflode.

Grundstenen i det hypotetiska flodet 4r materialtillverkares och leverantorers produktdatabaser.
Dessa kan vara gjorda i enlighet med till exempel eBVD och &r en digital representation av en fysisk
produkt, till exempel i BIM.

Genom automatiska protokoll kan andra aktdrer i kedjan lasa informationen som tillverkare och
leverantorer har lagt i sina egna databaser. Dessa protokoll kan begransas, till exempel sa att specifika
kemiska substanser eller annan sekretessbelagd information inte ar lasbara for alla aktorer.

Beddmningsforetagen levererar i det hypotetiska flodet atminstone tva typer av tjdnster. Den forsta ar
en normal beddmning av olika produkters egenskaper som motsvarar dagens beddmningar. Dessa
skulle kunna fungera som ett ytterligare informationslager pa byggvarudeklarationen. Den andra
typen av tjanst ar bestallningsstdd for arkitekter, entreprenorer och projektdrer for att de ska kunna ta
kvalitativ stallning till miljoegenskaper i byggnaden. Denna tjanst finns i nagon form av
bedomningsdatabas som kontinuerligt kan stimma av mot produktdatabaser for forandringar eller
nya ron.

Fastighetsigare upprattar bestandsdatabaser i forsta hand vid fardigstallande av nybyggnation. For en
enskild byggnad sammanstalls informationen i takt med att produkter levereras och installeras, och
dven om en entreprendr behoéver komplettera en bestillning kan variationer enkelt loggforas. Nar till
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exempel en produktklassning férandras kan fastighetsagaren direkt informeras om vilka fastigheter
den berdrda produkten finns i.

Vid renovering och/eller demolering av fastigheten kan atervinningsforetag i samrad med
fastighetsagare och i konsultation med bedémningsdatabasen direkt fa en dverblick ver vad
fastigheten innehaller och hur man lampligen kan ta vara pa materialet.

Deltagarna lyfte fram att de flesta byggprojekt i dag omfattar certifieringar av den fardiga byggnaden i
till exempel Miljobyggnad, BREAM eller LEED. Dessa certifieringssystem kraver i vissa fall skriftliga
intyg fran materialtillverkare eller projektorer. Det gor att man tvingas in i ett analogt arbetssatt som
motverkar stradvan mot digitalisering.

Deltagarna fick slutligen diskutera ett antal fragestéllningar i mindre grupper.
Dagens tillimpning av eBVD

Den forsta fragestillningen berérde hur deltagarna anviander eBVD i dag. Det framkom att
fastighetsdgarna inte anvdande eBVD alls utan anvander beddmningsforetagens bedémningar (farg och
bokstavsymboler) i sina sammanstéllningar och verifieringar. Projektérerna beskrev hur de fokuserar
pa funktion och att det sillan inbegriper miljdaspekterna av en produkt. Aven de anvinder sig av
bedomningsforetagens bedomningar av produkter for att verifiera att de inte projekterar in ett
odnskat dmne. Det dr i grund och botten informationen som ar viktig, men niar man projekterar
beho6ver man filtret snarare dn grunddata. Projektdrerna och entreprendrerna anvande information i
eBVDn enbart i specialfall da nagon specifik information behévde styrkas. Bedomningsforetagen
anvander eBVD som underlag men behdver begira in kompletterande information for att kunna gora
bedomningar utifran sina specifika kriterier. Det dr ocksa informationen i eBVD (och SDB for kemiska
produkter) som anvands for bevakning vid forandring av lagstiftning och nya rad och ron.

Nésta diskussionsfraga handlade om vilket varde informationen i eBVD tillfor i dag. Baserat pa
beskrivningen ovan av hur eBVD anvands hade deltagarna svart att se nagot virde av informationen
utover att eBVD utgor en grund for bedomningar. Indirekt skapar detta ett varde da man kan
sdkerstélla att man uppfyller bestillarens miljokrav. Vardet av framtida sparbarhet genom att lagra en
e-BVD namndes ocksd som en viktig faktor for att kunna omvérdera produkter om ny kunskap skulle
framkomma om giftiga eller skadliga &mnen.

Framtida tillimpning av eBVD

Den tredje diskussionsfragan blickade framat: Vad skulle man vilja anvidnda eBVD till i framtiden? Hela
gruppen svarade unisont att man 6nskar ett sdkert, kvalitetssdkrat och sparbart informationsflode pa
artikelniva och det starkaste skilet till det var att fa en resurseffektivare process. Man dnskade dven en
central samlingsplats for sdkerhetsdatablad och annan produktrelaterad information sa att man kan
lamna och hamta information pa en plats. Om all information finns pa en plats sag gruppen att man
med hjalp av webbaserat API kan ga in och sortera ut specifika krav eller utvardera produkterna efter
egna kriterier. Man skulle dven vilja ha fardiga filter som visar de olika beddmningsféretagens
bedomningar av produkterna. I mdngt och mycket anser man sig anvianda informationen pa samma
satt som man gor i dag, ndmligen att sakerstélla att inga oonskade dmnen kommer in i byggnaden.

Fastighetsdgarna lyfte fram fordelar, som att kunna se en produkts livslangd s man kan se vilka
produkter som behover renoveras och foriandras nar livsldngden dr uppnadd.

Projektorerna poangterade att byggprocessen i dag bygger pa att produkter ar konfigurerbara
(antingen gar att modifiera eller att byta ut under processens gang) och att ett framtida system
behover kunna hantera detta.

Det betonades att det galler att veta vilken information man vill ha och varfor. I dag finns ett 6verflod
av information och en stor del av arbetet gar at till att gallra bort irrelevant information. Branschen
behover avgora vilken information som ska vara digital och varfor, med fokus pa vad som kan vara
intressant i framtiden.

Den sista diskussionsfrdgan handlade om hur branschen ska ta sig till onskat ldge med ett obrutet,
digitalt informationsfléde kring produkters miljoprestanda. Gruppen var enig om att
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beddmningsforetagen fyller en viktig roll i att tolka och bedéma miljéinformationen som annars
upplevs som komplex. Man sag dven ett virde av att bedomningsforetagen holl koll pa lagstiftning och
utvecklade nya Kkriterier.

Gruppen ansag att digitaliseringen i sig ar en ganska enkel sak att 16sa rent tekniskt. Att komma
overrens om standarder, format och vilken information som ska digitaliseras ar desto svarare. Likt
tidigare diskussionsfragor sa blev svaret "branschen maste bestimma sig”.

Ett annat perspektiv som framférdes av en deltagare:

"Eftersom tekniken kring digitalisering dr enkel sd borde vi bygga plattformen férst och
sedan vidareutveckla den med tjinster allt eftersom. Om man kan rédkna ut hur mycket
det kostar att manuellt fylla i samma information om och om igen sd kan man sdtta
ekonomiska resurser pd rdtt plats och utveckla en gemensam plattform”.

Gruppen lyfte dven fram att det primara inte ar att skapa enskilda databaser, utan hur olika
informationskallor kommunicerar med varandra. Har man gemensamma format och transaktioner ar
vardet lattare att uppna. Var informationen sedan lagras ar sekundart.

7 Diskussion och slutsatser

7.1 Digital mognad

Detta projekt har haft ambitionen att identifiera incitament och foresla nya affirsmodeller som
astadkommer en sdkrare och resurseffektivare hantering av information i byggsektorn, for att forenkla
miljomassigt lampliga val av produkter for alla involverade i byggprocessen. Malsattningen har varit
att identifiera 16sningar, hinder och incitament for en obruten kedja av information om miljéprestanda
for produkter genom hela byggprocessen.

Vid genomgang av byggmaterialtillverkarnas och byggindustrins hantering av miljéinformation har
projektet identifierat en process som ar analog, till sin utgangspunkt och ofta dven i praktiken. Det
handlar dels om hur dokument normalt uppréttats, dels om attityderna till hur information ska fléda
igenom processen. Utgangslaget ar att en aktor arbetar i en fil, som har hamtats och 6verforts fran en
underleverantor, och sedan behandlas informationen i en egen databas for egen bedémning och
hantering. Darefter kan den ldmnas till efterféljande led.

Trots detta anser respondenterna att den egna digitala mognadsgraden ar hog. Man har databaser med
olika funktionalitet, man har system for digitala identiteter och fér somliga aktérer 4r modellering i
BIM standard. Nar det géller att dela miljoinformationen digitalt vintar manga aktdrer pd att nagon
annan ska ta ett forsta steg som man sedan kan f6lja.

Citatet "Vi har kommit sa langt vi kan utan att fa med oss andra” ar talande for den upplevda nivan av
digitalisering av miljéinformation genom hela kedjan. Det betyder inte att man har natt sa langt man

kan, eller anser att det ar den hogsta mognadsnivan, men att man utan extern paverkan eller externa
krav inte kan komma langre i dagslaget.

Byggbranschen ar pa en timligen 1dg mognadsgrad i digitaliseringen, inte bara med héansyn till
miljdinformation. [ dagens byggsektor finns exempel pa organisationer som kommit till niva 2, medan
det vanligaste forfarandet ar pa niva 1. En rimlig forvantning dr dirmed att branschen ska uppna det
steg som forst och framst innebar en effektivisering och kvalitetsforbattring av den existerande
produkten, och att detta sker genom en intern kontroll. Redan en sadan forbattring av branschen
skulle leda till stora effektivitetsokningar éver tid.

Ménga byggprojekt omfattar certifieringar av den fiardiga byggnaden, till exempel i Miljobyggnad,
BREAM eller LEED. Dessa certifieringssystem kraver i vissa fall skriftliga intyg fran materialtillverkare
eller projektorer. Det gér att man tvingas in i ett analogt arbetssatt som motverkar strdvan mot
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digitalisering. For att inte miljokrav ska utgora hinder for digitalisering ar det viktigt att kraven kan
motas genom gemensamt dverenskomna format och standarder i branschen.

Projektets viktigaste slutsatser kring mognaden for hantering av digital miljéinformation kan
sammanfattas i:

e Hogupplevd egen digital mognadsgrad, men lag digital samverkan.

e Branschen har parallellt manga olika nivaer av digitalisering.

e Miljocertifieringen kan tvinga in aktorer i ett analogt arbetssitt vilket motverkar
stravan mot digitalisering.

7.2 Hinder och I6sningar

Majoriteten av respondenterna upplever inte att 4gande och sekretess dr ndgra hinder for digital
overforing av den miljoinformation som finns i eBVD. Det finns typer av information som aktérerna ar
mana om att halla for sig sjalva, men for just informationen i en e-bvd verkar ndstan samtliga vara
overens om att fordelarna att dela med sig 6verstiger nackdelarna. Det dr viktigt att framhalla att
denna valvilja att dela med sig av information i digitala floden har ett tydligt svenskt fokus. De
respondenter som har underleverantdrer eller dgare utomlands upplever inte samma 6ppenhet vad
galler att dela information eller innehall i produkter digitalt.

De individer vi intervjuade var dock inte helt sdkra pa vilken information man sjalv anser sig dga i
processen, men att det inte var ett hinder for att lata miljéinformationen floda obehindrat. I
leverantorsledet maste man brottas med att hAmta in information fran andra lander, och se till att man
rapporterar innehdll pa ett systematiskt satt. Man maste kunna ange exakta kemiska formler, och
mottagarna maste lita pa att man angivit sadant korrekt for att kunna ta beslut kring vilka produkter
man vill anvanda.

Det framstar alltsad inte som om de juridiska fragorna ar ett hinder for 6verféring av miljéinformation. I
de fall det skulle uppsta problem ar det en fraga for bolagens jurister att 16sa, snarare dn att det skulle
satta stopp for utvecklingen inom omradet.

Ett av de storsta hindren som upplevs for att finna incitament till en obruten kedja ar en splittring i
branschen. Dels att olika aktorer vill ha olika I6sningar eller har olika behov av informationen, dels att
strukturen pa informationen varierar i olika sammanhang och hos olika aktérer. Respondenter
papekar att det till exempel inte finns samsyn om vilka produkt-ID som ska gélla vid 6verforing, och att
man utan en enhetlig digital atergivning har svart att skicka information utan stor manuell
arbetsinsats. Ett annat aterkommande problem ar att ingen enskild aktor tar 4gande 6ver hela
processen att digitalisera informationen vidare och till exempel skapa gemensamma standarder for
miljdinformationen.

En dterkommande punkt nir respondenterna beskrev vad som saknas for vidare digitalisering ar att
det saknas en heltdckande digital atergivning och bendmning av byggprocessen. Utan gemensamma
artikel-id och digitala bendmningar av produkter blir det svart att sammanstélla heltickande
miljdinformation. Problemet dr dock att miljdomradet inte ensamt kan vara drivande i att skapa
digitala id for alla produkter. Eftersom nédstan samtliga bolag inom byggomradet forst och framst vill
silja enheter eller bygga och forvalta fastigheter ar det utifran den verksamheten som en digital
forandring maste komma. Annars blir den digitala miljéinformationen bara en pabyggnad som inte
anvands optimalt.

eBVD ar en underliggande informationsbarare till andra system, till exempel for bedémning. [ dag
fokuserar byggsektorn framst pa att anvanda miljéinformationen, och garna da den aggregerade
informationen, till att styrka att en byggnad inte innehaller farliga amnen. Man pratar om att
informationen ska kunna leda till 6kad sparbarhet 6ver tid men vardet av detta ar fortfarande oprovat
da inga aktorer i detta projekt har haft erfarenhet av att anvinda informationen i detta syfte.

Hur man vill anvdnda informationen skiljer sig ocksa at mellan anviandarna och olika steg i
byggprocessen. Figur 13 visar hur olika anvdndare vill ha informationer presenterad for sig. Nar man
formulerar och kvalitetssakrar produkter vill man ha detaljerad information om produkten som ar
kvalitetsakrad av ratt producent. I ett tidigt skede av byggprocessen ar leverantorerna ofta inte valda
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och man gor da generiska konstruktionsval. Darfor bor miljéinformationen ocksa helst vara generisk.
Da miljokompetensen ofta inte ar specifik i detta skede behover informationen vara aggregerad pa en
hog niva for att inte innehélla for manga detaljer och helst bedomd gentemot mot kvalificerande
kriterier uppsatta for det specifika projektet. i daglaget tillhandahaller ingen denna typ av information
pa marknaden utan istéllet anvinder man sig av typexempel bland de specifika
produktbedémningarna i branschens beddmningssystem och databaser. Detta innebar att man sedan
ofta far gora om bedémningarna da den slutliga produkten inte alltid 4r densamma som den man har
baserat bedomningen pd i borjan.

Nar det ar dags for att gora ett inkop eller ta emot varan och montera den i bygget behover
informationen aterigen knytas till ratt leverantor (specifik) for att sidkra att den ar kopplad till ratt
produkt. Dock har man fortsatt smd mojligheter att bedoma informationens kvalité och att den klarar
projektets kriterier. Man anvander darfor framst miljobedémningssystemen aggregerade
bedémningar dven har och forlitar sig har pa att dessa system tar ansvar for kvalitetsdkring och
sparbarhet i den underliggande informationen.

Detta projekt har inte kunnat beskriva behovet av de sista stegen forvaltning, rivning och atervinning
utan detta behover studeras vidare. Moéjliga behov som branschen kan se dr underlag till andra beslut

sasom inventering av framtida cirkuldra materialresurser, berdkning av byggnadens klimatpaverkan
etc. Dessa behov kan ses som viktiga incitament for att sdkra den digitala utvecklingen da de
nuvarande behoven ar vél inarbetade i den analoga processen.
Férvaltning Atervinning
? ?

Ett hinder ir att informationen och informationséverféringen inte dr standardiserad

Ingen dger fragan att driva digitaliseringen framat.
Det behovs en gemensam digital bendmning av stegen och produkterna i byggprocessen

t.ex. gemensamma produkt-ID och standarder fér informationséverforing.

Formulering Projektering Produktion

Detaljerat Aggregerat | Aggregerat | Aggregerat &
& specifikt | & generiskt | & specifikt specifikt

Figur 11. Behovet av miljodata varierar for olika aktdrer i processen.

Detaljerat = innehallsforteckning.

Aggregerat = bedémt (t.ex. gul, gron, réd).
Generiskt = ej leverantérs- eller produktspecifikt.
Specifikt = leverantors- och produktspecifikt.

Projektets viktigaste slutsatser kring hinder och l6sningar kan sammanfattas sa har:

Det dr inte juridik och sekretess som hindrar digitaliseringen av miljéinformation.

37
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7.3 Incitament for 6kad digitalisering och mojliga nya
affarsmodeller

Aven om ménga respondenter pratar om digitaliseringens effektivitetsvinster tycks de inte vara
tillrackligt tydliga i ett kortare tidsperspektiv for att driva pa processen. Byggsektorn ar i stor
utstrackning tydligt lokal, daligt konkurrensutsatt jaimfort med andra branscher, och det analoga
systemet ar vil inarbetat. Det skapar daliga incitament att satsa pa 6vergripande digitalisering av
informationshanteringssystemen. Bristen pa tydliga effektvinster kan enligt respondenter ocksa ligga
till grund for att ledningar i respektive foretag inte dr intresserade av att ta initiativ for 6kad
digitalisering av information, utan i stallet fokuserar pa att leverera produkter.

En slutsats som gar att dra av detta ar att incitamentsstrukturen for digitalisering av miljdinformation
inte kommer att driva pa digitaliseringsprocessen, utan behover vara kopplad till digitalisering av
produktinformation i stort. Det dr saledes svart att gora en incitamentsstruktur for enbart
miljdomradet. Vi har identifierat vilka virden som kan uppnas (effektivare éverforing, administration,
bedomning och sa vidare) men vi har inte lyckats identifiera ndgon enskild aktér som vill/kan
finansiera en sadan forandring. Darmed gar det att sluta sig till att incitamenten finns, men inte har
barkraft. For att synliggora dessa skulle det behdvas tydligare ekonomiska berdakningar av vad en
sadan effektivisering skulle kunna innebéra i tid och resursers.

For att utmana detta nuldge har projektet tagit fram ett forslag till digital process for dverfoéring av
miljdinformation som skulle kunna anvandas for vidare utveckling av omradet. I 6.3 presenterades den
kort som "hypotetiskt flode” och beskrivs i det kapitlet mer utforligt.

Projektets viktigaste slutsatser kring incitament och affirsmodeller for digital miljdéinformation kan
sammanfattas s har:

¢ Incitament for att digitalisera miljoinformationen finns, men maste fortydligas (t.ex.
genom att berikna ekonomiska vinster) for att fa storre barkraft.

e Detbehdvs en gemensam digital benimning av stegen och produkterna i byggprocessen
t.ex. gemensamma produkt-ID och standarder for informationséverforing.

¢ Incitamentsstrukturen for digitalisering av miljéinformation maste folja
digitaliseringsprocessen for byggprocessen i stort.

e For att utveckla nya incitament fér 6kad digitalisering behdvs olika filter som hjilper
till att virdera och aggregera den digitala informationen i syfte att skapa nytta och nya
tillimpningar av den digitala miljdinformationen.
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9 Bilagor

Bilaga 1. Fl6den av miljéinformation i branschen



Figur 12. FIode av miljéinformation genom byggprocessen i dag.
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Figur 13. Fléde av miljdinformation genom materialtillverkningsprocessen i dag.
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Figur 14 Mdjliga digitala floden i byggprocessen med hjélp av eBVD.

Romb = aktor
Bla cylinder = digital lagring

Streckad pil = digital 6verforing
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Bilaga 2 Intervjufragor AP 2 och AP3

Allmanna 6ppningsfragor:

1. Vilken typ av material tillverkar foretaget?

Anvind denna frdga till att positionera foretaget i floidesschemat
2. Vilken ar din roll i foretaget?

Anvind denna frdga till att positionera uppgiftsiimnaren i foretaget. Tar man beslut kring
val och inkép av ue eller hanterar man miljoaspekter Vad har man fér roll till 6vriga
discipliner

3. Vilken typ av miljéinformation hanterar ni/du inom féretaget?

Anvind denna frdga till att avgrdnsa vad samtalet ska handla om, vilken information anvdnder
ni i samtalet framdt och som en évergdng till ndsta omrdde

Intressenter av miljdinformation

Interna
4. Vilkaroller inom ert foretag hanterar och/eller efterfragar miljéinformation (skapa intern

intressenttabell)

5. Hur interagerar dessa med varandra?

6. Finns det andra som ocksa borde hantera miljéinformationen men inte goér det idag? Om ja,
varfor?

Externa
7. Vilka aktorer fragar efter miljoinformation? (fyll i intressenttabell)

8. Vilken rolli féretaget hanterar 6verlamning av miljéinformation till intressenter?
9. Vilka typer av aktoérer lamnar miljéinformation till er?
a. Bdde for att deklarera innehdll men dven fér att géra bedomningar om produktens
miljoprestanda. Fortsdtt fylla i intressenttabell

Hantering av miljéinformation
Detta stycke syftar till att bedoma mognadsgraden i digitaliseringen

Lagring av miljdinformation (anvand intressenttabell):

Pappersarkivering PDF Databaser Annat

Ange i procent:

Overforing av miljdinformation: (anvand intressenttabell)

1 2 3 Annat
Skicka papper med post | Maila PDF Direkt kommunikation
mellan databaser

Informationens koppling till affaren

1. Har miljéinformationen (eller franvaro av information) paverkat era affarer negativ t.ex. att en
affar inte blivit av? Hur stor risk foreligger for att miljdinformationen detaljeringsgrad inte racker
till for att affaren inte ska bli av?

2. Hur hanteras miljdinformation som visar pa en otillracklig miljéprestanda?

Detaljeringsgrad

Anvind skalorna for att bedéma hur detaljerat olika intressentgrupper vill ha respektive delge sin
information

45




B2312 - Hur kan vi sakerstalla digital miljéinformation éver tid i bygg- och
forvaltningsprocessen?

1 2 3 Annat

Total sekretess | Standardiserat 6verlimnande (BVD, SDB, EPD) | Allt innehall tillgingligt

Tillganglighet
Anviand skalorna for att bedéma hur tillganglig de olika intressentgrupperna kraver att
miljéinformationen ska vara

1 2 3 Annat
Att miljoinformation Att miljéinformation gors tillgdnglig via | Att miljdinformation finns
finns tillgdnglig vid affir | relationer med intressenter publikt 6ppen hela tiden
T. ex innehdllsdeklaration | Overldmnande av BVD vid kontakt med Deltagande i
kan ldmnas vid intressenter/ BASTA/BVB/SUNDAHUS branschgemensamma
efterfrdgan symbol finns kopplat till produkt pd databaser (e-bvd)
hemsidan hemsida.

Identifiera om det foreligger nagra konflikter och vad de beror pa? t.ex

A. Affarskritisk information

B. Begrinsad egen tillgang pa information fran underleverantorer
C. Svarinformationsoverforing

D.

Om man inte dr dverens, vilken typ av information dr det da som utgor problemet?
Agande och ansvar for korrekt information i vardekedjan (infoga bild 6ver denna)
Hur ser ni pa ert 4gande av informationen och ert ansvar for att den ar korrekt nar:

A. Tillverkning av produkten

(Sammansattning av produkten)

Man gor bedomning av produkten i miljédatabaser?

Nar man foreskriver produkten?

Vid forsaljning av produkten?

Nar produkten hanteras pa arbetsplatsen

Nar produkten loggas i projektverktyg pa arbetsplatsen

Nar produkten ska bytas ut vid renovering/rivning och darefter atervinnas tas om hand som

TOmmOOW

avfall?

Vilka andra aktorer ar viktiga och hur ser deras ansvar ut for att informationen ar korrekt och fér hur man
anvander informationen vid...

A. Tillverkning av produkten

(Sammansattning av produkten)

Man gor bedomning av produkten i miljédatabaser?

Nar man foéreskriver produkten?

Vid foérsaljning av produkten?

Nar produkten hanteras pa arbetsplatsen

Nar produkten loggas i projektverktyg pa arbetsplatsen

Nar produkten ska bytas ut vid renovering/rivning och atervinnas tas om hand som avfall?

TomEOOw

1. Finns det andra situationer langs viardekedjan dar ni bedomer att ni har ansvar fér/ert ansvar
paverkas gillande miljéinformation?

2. Finns det tidsaspekter kopplat till ert ansvarstagande for miljdinformation? Hur lange ar
informationen giltig?

Betydelsen av 6kad digitalisering
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Potential for 6kad digitalisering

1.

3.

Har du internt tillgang till de ratta verktygen/stodet for att bli ytterligare digital i din
informationshantering?

Har dina informationsmottagare/anvandare ratt tillgang till verktyg/komptens for att kunna ta
emot informationen pa en hogre digitaliseringsniva.

Har dina informationsldmnare ratt verktyg/kompetens for att limna informationen digitalt?

Konsekvenser av 6kad digitalisering

1.
1.
2.

Vilka mojliga konsekvenser, positiva och negativa, ser du med en 6kad digitalisering?

Pa vilket satt kommer er mojlighet/vilja att ta ansvar for miljéinformationen paverkas?
Forandras ert/dgandeskap/ ansvar 6ver miljdinformationen pa nagot satt nar den flodar mer
digitalt?

Kommer behovet av sekretess paverkas nar miljéinformationen blir mer digital?

Pa vilket satt kommer era relationer med intressenter forandras?

Ser du mojligheter till nya kunder, nya tjanster eller nya satt att silja era produkter?

Avslutande fragor:

4.
5.

Vilka &r era interna insatser inom digitaliseringen?

Hur storbetydelse tror du att en 6kad digitalisering kan fa for battre produktval utifran ett
miljoperspektiv?

Kommer en 6kad digitalisering att leda till 6kad miljohdnsyn vid er produktutveckling?
Finns det ndgra tydliga vinnare/forlorare av en dkad digitalisering?

Hur snabbt kommer digitaliseringen att ga?

Intressentkartlaggning

Interna intressenter

Intressentens Digital Digital 6verféringsmognad
detaljeringsbehov lagringsmognad

Miljé

Utveckling

Silj

Inkop

Marknad

Externa intressenter

Detaljerings | Tillgidnglighet | Intresseko | Digital Digital
behov sbehov nflikt informationslagrin | éverférings
gsmognad mognad

ulter

Arkitekter/kons

Miljobedémning
ssystem

Avtalskunder

Potentiella
kunder

Entreprendrer
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Fastighetsdgare

Underleveranto
rer

Overforing mellan aktorer

NB: “Information” innebdr hdr miljéinformation.

Inledande fragor:

1.1 Vad inriktning har ert foretag?

- (byggherre, entreprenor, forvaltare, grossist, underleverantdr osv)
1.2 Vilken roll har du pa foretaget?

Digitalisering allmant:

2.1 Hur digitala ar era processer?

- Pdf? Databaser? Modellering?
2.2 Vari brister det i digitaliseringen?

- Ekonomi? Daliga fardigheter? Foretag ni har kontakt med? Agande?
2.3 Vilket arbete har ni gjort under din tid har for att bli mer digitala? Om nagot? Varfor isafall?

2.4 Vilka typer av information vill ni inte digitalisera?
2.5 Hur upplever du foretag fore och efter er i kedjan?

2.6 Hur vél d6verensstammer miljdinformationen med leveranser och hantering av de fysiska
produkterna?

2.7 Hur viktigt ar det att informationen ar korrekt i forhallande till de fysiska leveranserna?
2.8 Vilken information behdver/vill ni inte digitalisera?

Overforing:
3.1 Hur tar ni in miljéinformation i systemen?

3.2 Hur lamnar ni ut miljéinformation fran systemen?

3.3 Har ni upplevt problem med 6verforingar?

3.4 Hur skulle ni se pa t.ex ppna APIL:er och andra former av mer automatisk 6verforing av
miljéinformation?

3.5 Vilka hinder ser ni for mer 6ppen 6verforing?
Agande:

4.1 Vilken information ager ni sjilva?
4.2 Vilken faller inte under “4gande”? Om nagon?

4.5 Har ni upplevt problem med dgande av information?
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Sekretess:

5.1 Handhar ni sekretessklassad information?
5.2 Vilken information upplever ni vara mer kénslig? Mer viktig att halla hemlig?
5.3 Under vilka forutsattningar kan andra fa tillgang till er sekretessklassade information?

5.4 Finns det andras sekretessklassad information som ni upplever vara ett hinder i ert arbete

49



SMART BUILT
ENVIRONMENT

DIGITAL MILJOINFORMATION | BYGGPROCESSEN

50



K
SN

L
SMART BUILT
ENVIRONMENT

/

' Rl
@ivl L

L SUE S
MILJOINSTITUTET
Med stod fran: “ORMAS
VINNOVA o0 STRATEGISKA
. . INN OVATIONS-
Ener glmyndlghefen . . PROGRAM
o

Smart Built Environment c/o 1Q Samhallsbyggnad | Drottninggatan 33 | 111 51 STOCKHOLM | info@smartbuilt.se | 070-645 16 40 | www.smartbuilt.se


mailto:info@smartbuilt.se

	1 Introduktion
	1.1 Syfte och målsättning
	1.2 Genomförande
	1.3 Projektspecifik terminologi.
	1.4 Rapportstruktur
	1.5 Byggprocessen

	2 Om digitalisering
	2.1 Digitaliseringens utveckling i samhället
	2.2 Lagring av digital information över lång tid
	2.3 Digitalisering kräver informationsstandardisering
	2.4 Digitalisering i byggsektorn
	2.5 Digitalisering av miljöinformation i byggprocessen

	3 Olika typer av miljöinformation  i byggsektorn
	3.1 Lagstiftad produktinformation om byggprodukter
	3.2 Frivillig produktinformation kopplad till byggprodukter
	3.3  Den digitala byggvarudeklarationen
	3.4 Frivillig produktinformation kopplad till byggnader

	4 Fallstudie: Flöde av miljöinformation hos byggmaterialtillverkare
	4.1 Byggmaterialtillverkarnas intressenter av miljöinformation
	4.2 Digital mognad hos byggmaterialtillverkarna
	4.3 Informationens koppling till och betydelse för affärsrelationen
	4.4 Ägande av och ansvar för korrekt information
	4.4.1 Ansvar och sekretess
	4.4.2 Kvalitetskontroll
	4.4.3 Flödet av data mellan system

	4.5 Konsekvenser av ökad digitalisering
	4.6 Diskussion och slutsats: Dagens hantering av miljöinformation hos byggmaterialtillverkare

	5 Fallstudie: Flöde av miljöinformation i byggprojekt och förvaltning
	5.1 Nöten 5: Totalrenovering och lokalanpassning
	5.2 Intressenter av miljöinformation och digital mognad
	5.3 Andra aktörer
	5.4 Informationens koppling till och betydelse för affären
	5.5 Ägande och ansvar för korrekt information
	5.6 Konsekvens av ökad digitalisering
	5.7 Incitament för ökad digitalisering
	5.8 Diskussion och slutsats: dagens flöde av miljöinformation i byggprocessen

	6 Vision för ett digitalt flöde och incitament för ökad digitalisering
	6.1 Vision
	6.2 Gap-analys och nuläge
	6.3 Incitamentsstruktur

	7 Diskussion och slutsatser
	7.1 Digital mognad
	7.2 Hinder och lösningar
	7.3 Incitament för ökad digitalisering och möjliga nya affärsmodeller

	8 Referenser
	9 Bilagor
	Bilaga 1. Flöden av miljöinformation i branschen
	Bilaga  2 Intervjufrågor AP 2 och AP3
	Interna
	Externa
	Lagring av miljöinformation (använd intressenttabell):
	Överföring av miljöinformation: (använd intressenttabell)
	Detaljeringsgrad
	Tillgänglighet
	Potential för ökad digitalisering
	Konsekvenser av ökad digitalisering
	Interna intressenter
	Externa intressenter



