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Sammanfattning

Mitning av metan fran killor dir organiska restprodukter hanteras behévs eftersom det kan
uppsta utslipp till luft i olika delar av systemet. En av dessa killor dr slamlager vid
avloppsreningsverk. Denna rapport redovisar mitningar av metanutslipp i slamlagret vid
avloppsreningsverket Slottshagen som ags av Norrkoping Vatten. Mitningar som genomférdes
av IVL Svenska Miljoinstitutet enligt en matmetod som valdes enligt 6nskemal frin ARV och
rapporten innehaller dven en diskussion kring osikerheter med vald metod samt vilka
kompletterande mitningar som rekommenderas for att fa en mer fullstindig uppfattning av de
totala utslippen av metan och andra vixthusgaser.

Enligt dessa matresultat slipps runt 30 kg metan ut fran slamlagret under ett dygn. Utifran
dessa mitvirden kan en genomsnittlig metanavging pa 0,17 kg CH, per m’ slam in i slamlagret
och dygn skattas.

Nyckelord samt ev. anknytning till geografiskt omrade eller naringsgren

metanutslapp, vixthusgaser, ARV, slam
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Bakgrund

Det finns behov av mitning av metan fran killor dir organiska restprodukter hanteras
eftersom det kan uppsta utslapp till luft 1 olika delar av systemet. En av dessa kallor ar
slamlager vid avloppsreningsverk.

Pa uppdrag av och i samarbete med Norrképing Vatten har IVL Svenska Miljéinstitutet
genomfért matningar av metanutsldpp i slamlagret vid Slottshagens ARV inom ramen av
projektet Minska utslippen av vixthusgaser fran svensk hanteringen av avloppsvatten och avioppssiam.
Mitmetoden har valds enligt 6nskemal fran ARV och rapporten innehaller dven en
diskussion kring osikerheter med vald metod samt vilka kompletterande mitningar som
rekommenderas for att fi en mer fullstindig uppfattning av de totala utslippen av metan
och andra vixthusgaser.

FOrutsattningar

Slamlagret ir i en tidigare slamfértjockare med diametern 13,1 m vilket ger en yta pa ca 130
m”. Den genomsnittliga volymen i slamlagret har under mitningstillfillet varit 250 m”’.
Slamlagret dr helt 6ppet och delvis omblandat via en rundpumpning. Detta ger en viss
syrsittning som bor minska fortsatt metanbildning 1 lagret. Denna rundpumpning
bedémdes dock endast paverka mindre dn 10 % av ytan direkt. Vid platsbesok sags tydligt
att resten av bassingen hade ett tjockt lager av mer eller mindre torrt slam med tydliga
gasblasor.

Figur 1. Slamlagret vid Slottshagen ARV.

Inpumpningen av nytt slam styrs av nivan i rétkammaren, och sker intermittent i centrum
av bassingen. Under inpumpningen viller slam ut 6ver ca 10 % av ytan. Vid mattillfille
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pumpades 170 m’ slam per dygn in i slamlagret. Utpumpning sker till tva centrifuger som
drivs i stort sett kontinuerligt.

LT

Figur 2. (a) Rundpumpning

Mitningarna  inkluderade 4dven enklare mitningar av metankoncentrationen i
ventilationsflédet fran centrifughuset.

Mitningarna genomfordes den 3 maj 2012. Temperaturen 1 slamlagret mittes inte. Den
genomsnittliga temperaturen borde dock varit runt 30°C med tanke pa med tanke pi
volymen och uppehallstiden i bassdngen, samt vidret vid mattillfille (uppehall och runt 20
garder pa dagen) och temperaturen i rétkammaren pa 35°C.

Metodbeskrivning

Att mita den faktiska och totala metanbildning 1 slamlagret dr svart utan inkapsling av hela
lagret. For att inkludera metanavgingen vid olika driftférhallande sasom olika temperaturer,
fyllningsgrad m.m. skulle det dessutom behévas kontinuerliga mitningar 6ver en lingre
period vid olika arstider. Den férenklade metoden som anvindes vid de genomférda
mitningarna dr utformad enligt 6nskemal frin Slottshagen ARV. Metoden gick ut pa att
anvinda befintlig utrustning bestiende av en flytkammare (huv, area 0,81 m?) fér insamling
av gaser fran slamlagret. Uppsamlad gas analyseras och fléden kontrolleras for att fa
metanflodet vid mittillfillet. Den generella mitmetoden beskrivs konceptuellt 1 Figur 3.
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Figur 3. Schematisk beskrivning av mitutrustningen som anvinds vid matningar i slamlagret.

Provtagning och provhantering

Rundpumpning av slammet och slaminloppet bedomdes med storsta sannolikhet paverka
metanutslippet. Metoden enligt ovan ger punktvisa matresultat och for att kompensera f6r
variationer genomfordes mitningar pa totalt fyra olika punkter. Dessa punkter foredelades
sa att olika representativa delar av slamlagret (t.ex. nira inpumpning) inkluderades.

* Provpunkt 1: Centrerad i slamlagret.
* Provpunkt 2: ca 2 m fran mitten, snett mittemot inloppet.

* Provpunkt 3: Vid inloppet.

* Provpunkt 4: ca 0,5 m fran motsatta kanten mot inloppet.

Spadluftflédet in till huven anpassades for att mata med tillrdcklig noggrannhet samtidigt
som explosiva gasblandningar inte fick uppstd. Gasprover samlades in tills stabila
metanhalter uppmites. Det totala luftflodet ut frain huven varierade fran 1,5 till 1,8 m’/tim.
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Provanalyser

Efter att huven placerats och provtagningen startat analyserades luften tills stabila halter
erholls, vilket krivde ungefir 20-30 min. For analyser anvindes ett IR-instrument av
mirket MIRAN 1B2. Instrumentet miter metankoncentrationen i parts per million (ppm).
Luften fran huven pumpades med en luftpump in 1 mitinstrumentet. Luften passerade
forst ett fuktfilter som bestod av silikagel fér att ta bort fukt som stér mitningen.
Rapporterade virden nedan ér kalibrerade enligt tillverkarens angivna metod.

Figur 4. Placering av huven for insamling av gaser fran slamlagre

Resultat

Tabell 1 visar medelvirden fér uppmita metanhalter, luftfléden vid mitningen samt
berdknat totalutslipp baserat pa de fyra provpunkterna och upprikning till hela
bassingytan.

Tabell 1. Mitresultat frin provpunkterna samt beriknat totalutslipp.

Medelvirde Luftflsde Metanutslipp”

Provpunkt [ppm] [m’/tim] [kg CH,/dygn]
1 8641 173 395
2 8026 1,50 31,8
3 4273 1,60 18,1
4 7228 1,50 28,7
Medel totalt 29,5

# - med antagen konstant avging 6ver hela ytan

Enligt dessa mitresultat slipps runt 30 kg metan ut fran slamlagret under ett dygn (eller 47
m’ CH, per dygn). Det framgar tydligt frin tabell 1 att det hirda slamskiktet pa ytan
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paverkar avgangen av metan. Det dr dock troligt att det totala utslappet ligger runt det
beriknade medelvirde vid hansyn till alla provpunkter.

Utifran dessa mitvirden kan en genomsnittlig metanavging pa 0,17 kg CH, per m’ slam in
i slamlagret och dygn (eller 0,27 m> CH, per m’ inkommande slam och dygn) riknas fram.

Mitningar i ventilationsfléde fran centrifughuset gav i genomsnitt 77 ppm metan. Med ett
frinluftsflode pa 2,3 m’/s (personlig kommunikation Slottshagen) blir det uppskattade
metanutslippet fran centrifugkérning 10,1 kg CH, per dygn (eller 16,1 m’ CH, per dygn).

Med en uppskattad totalproduktion av 4 264 m’ rigas (med ungefir 60 procent metan)
under dygnet for mitningarna (personlig kommunikation Slottshagen) blir metanslippet 1
slamlagret och centrifughuset ungefir 2,5 % av den totala metanproduktionen.

Felkallor/Osakerhet

Det finns ett antal osikerheter och férenklingar knutna till de utférda mitningarna. Dessa
ar delvis relaterade till sjidlva mitningen som miter punktutslipp som sedan riknas om till
totalutslipp. Aven sjilva slamlagret bidrar genom sin utformning med ytor i rérelse och
ytor med hérda slamticken till variationer i metanutslipp och diarmed osikerheten i det
beriknade totalméingen.

Forutom dessa felkillor har matutrustningen en viss felmarginal. Sjilva mitmetoden kan
som diskuterat endast ge ett 6gonblickvirde. Detta giller savil matningar i slamlagret och
centrifughuset.

Det ir dven viktigt att betona att matningar ar endast representativa for slammet den dagen
mitningar utférdes. Slam med hoégre eller ligre temperatur, annorlunda uppehallstid 1
slamlagret, andra viderforhallanden m.m. kan paverka metanutslippet frin slamlagret.

Rekommendationer

Med tanke pa de osakerheter punkmitningar pa slamlagret med olika slamytor innebir vore
det intressant att uppskatta verklig eller potentiell avging av metan frin lagret till
atmosfiren vid olika foérhillanden. Den maximala potentiella avgangen skulle kunna maitas
med nagra prover fran olika omraden under slamytan. Gasbildningen skulle di mitas pa
limpligt sitt under nagra dagar och vid olika temetraturer (30°C, 20°C och 10°C?) f6r att
simulera olika arstider. Med hjilp av medeluppehallstiden i bassingen och antaganden om
temperaturen bor man kunna riakna ut en rimlig maximal avgiang av metan Over aret. Det
skulle ocksa visa om det skulle direkt 16na sig att anvanda bassingen som ett sitt att 6ka
tiden for rétning. Uppehallstiden i1 rétkammaren dr nu bara ca 14 dygn.

Det finns olika skil till varfér metanutslipp bor minimeras. Dessa inkluderar
sikerhetsaspekter, klimatpaverkan, ekonomi och lukt.
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De genomférda mitningarna har endast fokuserat pa slamlagret. Det finns dock ett antal
andra punkter dir man kan fa metanavging. En av dessa dr i centrifugrummet som redan
inkluderades 1 mitningarna och som ir viktig for bade personal och explosionsrisken vid
fliktbortfall. En annan punkt dr rotningen och rejektvattenbehandling. Mitningar i SBR
och i mellanlagret for rejektvatten fore SBR skulle kunna ge en o6kad forstaelse av
metanutslippen. Mellanlagret dr en tickt betongcistern med diametern ca 7 m. Pa toppen
finns en 6ppning pi ca 0,5 m® vid inloppet, och tvd mindre hal. Mitningar vid
rétningsprocessen ér redan planerade.

Utover dessa matningar av metanutslipp 1 processdelar kopplat till slamhantering finns det
ett antal andra punkter i reningsprocessen som bidrar till utslipp av vixthusgaser. En
genomgang av de totala utslippen av vixthusgaser kopplat till avloppsvattenrening vid
Slottshagen skulle inte bara ge ett samlat beslutsunderlag f6r planeringen och utvecklingen
av verksamheten vid Slottshagen utan dven kunna bidra till kommunikationen med
invanarna tex. genom ett fotavtryck med hjilp av koldioxidekvivalenter per anvind
kubikmeter vatten. Detta fotavtryck skulle da inkludera bade direkta utslipp av metan,
lustgas och koldioxid frin olika reningsprocesser samt indirekta utslipp via transporter,
kemikalier, energianvindning etc.
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