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Sammanfattning

IVL Svenska Miljoinstitutet AB har pa uppdrag av Naturvardsverket genomfort en
samhillsekonomisk konsekvensanalys som syftar till att belysa effekter pa svensk ekonomi av
de scenarier som tagits fram till férhandlingarna inom FN:s Luftvardskonvention (CLRTAP)
angaende en revision av Goteborgsprotokollet. Scenarierna analyserades i flera moment med
olika fokus. Enkelt beskrivet analyserades: vilka tekniska atgirder som inkluderades i
scenarierna; hur atgardskostnader fordelades mellan sektorer; hur stor den monetariserade
hilsonyttan skulle bli 1 scenarierna. Dessutom analyseras eventuell paverkan pa Svenska
sektorers internationella konkurrenskraft.

Jamforelsen mellan de tva huvudscenarier som analyserats, BL.-scenariot och MID-scenariot,
visade att de Europeiska utslippsnivaerna i MID scenariot skulle innebiéra bland annat 300
firre antal luftféroreningsrelaterade dédsfall i Sverige ar 2020. Detta och andra hilsoeffekter
skulle innebira en érlig monetir samhallsnytta motsvarande ca 249 miljoner €,,;. Nir dessa
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€,005 arligen, si ges en nettonytta pa 235 miljoner €,; per ar for Sverige, och en
nyttokostnadskvot pa 18.
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Sammanfattning

IVL Svenska Miljoinstitutet AB har pa uppdrag av Naturvardsverket genomfort en
samhillsekonomisk konsekvensanalys som syftar till att belysa effekter pa svensk ekonomi
av de scenarier som tagits fram till forhandlingarna inom FN:s Luftvardskonvention
(CLRTAP) angdende en revision av G6teborgsprotokollet. Scenarierna analyserades i flera
moment med olika fokus. Enkelt beskrivet analyserades: vilka tekniska dtgirder som
inkluderades 1 scenarierna; hur atgiardskostnader férdelades mellan sektorer; hur stor den
monetariserade halsonyttan skulle bli i scenarierna. Vi jimférde dven internationella data
som anvands av 1 scenarierna med svenska data, och analyserade mojliga Svenska atgarder
som inte betraktas i de scenarier som studeras. Dessutom analyseras eventuell paverkan pa
Svenska sektorers internationella konkurrenskraft.

Jamférelsen mellan de tva huvudscenarier som analyserats, BL-scenariot och MID-
scenariot, visade att de Europeiska utslippsnivaerna i MID scenariot skulle innebara bland
annat 300 firre antal luftféroreningsrelaterade dédsfall 1 Sverige ar 2020. Detta och andra
hilsoeffekter skulle innebidra en arlig monetir samhallsnytta motsvarande ca 249 miljoner
€,005- Nir dessa kostnader jaimfoérs med skillnaden i atgirdskostnad mellan BL- och MID-
scenariot, 14 miljoner €,,; arligen, sa ges en nettonytta pa 235 miljoner €,; per ar for
Sverige, och en nyttokostnadskvot pa 18.

De atgirder som specificeras 1 MID-scenariot dr endast riktade mot stationira kéllor och 1
stort sett endast utslippsrening (viss forbranningsmodifikation tas hinsyn till). Det finns
dven andra atgirder tillgingliga ar 2020 som skulle kunna vara mer kostnadseffektiva dn de
atgarder som ligger till grund f6r MID-scenariot, till exempel inom vigtransporter. Da de
exportinriktade sektorerna i Sverige frimst exporterar till andra CLRTAP-linder, bedémde
vi att den internationella konkurrenskraften inte borde paverkas nimnvirt.

Denna rapport dr en reviderad version av en rapport som ursprungligen skrevs under
hosten 2011, och 1 rapporten betraktas darfér hosten 2011 som nutid.
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Inledning

IVL Svenska Miljoinstitutet AB har pa uppdrag av Naturvardsverket genomfort denna
samhillsekonomiska konsekvensanalys. Analysen syftar till att belysa effekter pa svensk
ekonomi av de scenarier som tagits fram till de pagiaende férhandlingarna inom FN:s
Luftvardskonvention (CLRTAP), med avseende pa nationella utslippsnivéer f6r en rad
olika luftféroreningar, infor en revision av Goteborgsprotokollet fran 1999 (Amann m.fl.,
2011). Scenarierna ir framtagna av det internationella institutet for tillimpad systemanalys
(ITASA) med hjilp av GAINS-modellen (Amann m.fl., 2004, 2008, Borken-Kleefeld m.fl.,
2009, Bottcher m.fl., 2008, Heyes m.fl., 2011, Héglund-Isaksson m.fl., 2008). For att
Sveriges representanter 1 férhandlingarna skall kunna ta stallning till vilken ambitionsniva
som dr lampligast for Sverige sa beh6vs det en nationell konsekvensanalys utover de
resultat som ITASA har tagit fram.

I denna rapport belyses ett flertal konsekvenser av de olika scenarierna. De fragor som
belyses ar:

e Teknisk analys av ambitionsscenarierna

e Analys av kostnadsférdelning mellan sektorer

e Monetariserad hilsonytta av 6kad ambitionsniva

e JimfGrelse mellan europeiska modellers indata och svenska prognoser
e Mojliga atgirder i Sverige som inte hanteras i GAINS-modellen

e Svenska sektorers internationella konkurrenskraft

I rapporten diskuteras behovet av en svensk teknisk analys av lampligheten och sanno-
likheten for de reningstekniker som foreslas for Sverige 1 scenarierna till ar 2020, samt ifall
det finns nagon risk for att svenska sektorers internationella konkurrenskraft minskar. Det
gors dven en analys av om det finns nagra sektorer som far ta storre dtgardskostnader an
andra sektorer. Som komplement till kostnadsanalysen gors en 6verslagsberikning av de
samhillsnyttor som uppstar till f6ljd av minskade europeiska utslapp av luftféroreningar. 1
rapporten tydligg6rs ocksa skillnader mellan de officiella svenska utslippsprognoserna fran
februari 2011 (Naturvardsverket, 2011) och GAINS-modellens scenarier (Amann m.fl
2011). Till sist genomfors en semi-kvantitativ analys av vilka alternativa dtgirder som ar
mojliga f6r Sverige for att minska utslippen av har aktuella luftféroreningar. Dessa analyser
och diskussioner kommer férhoppningsvis fortydliga och komplettera de scenarier som
tagits fram av IIASA och vara ett bra underlag f6r Sveriges position infor ett nytt
Goteborgsprotokoll. Denna rapport innebir slutrapporteringen av projektet
"Konsekvensanalys for Sverige av ett reviderat Goteborgsprotokoll’, finansierat av
Naturvardsverket, men har dven maoijliggjorts genom, och ér delfinansierad av,
forskningsprogrammet SCARP (www.scarp.se). Denna rapport ir en reviderad version av
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en rapport som ursprungligen skrevs under hésten 2011, och i rapporten betraktas darfor
hosten 2011 som nutid.

Bakgrund

Inom UNECE CLRTAP pégar just nu intensiva férhandlingar f6r att fa fram en ny
reviderad version av Goteborgsprotokollet (UNECE, 1999). Goteborgsprotokollet ér fran
1999 och reglerar nationella utslippsnivaer av svaveldioxid (SO,), kviveoxider (NOy),
ammoniak (NH;) och flyktiga organiska féreningar (VOC) fram till ar 2010. Revideringen
av protokollet syftar till att héja protokollets ambitionsniva till ar 2020 och att inkludera
utsliapp av fina partiklar (PM, ;). Infér de internationella férhandlingarna kring revisionen
har ITASA tagit fram 6 scenarier med varierande ambitionsnivaer f6r CLRTAP:s
medlemslinder (Amann m.fl., 2011). Dessa scenarier beskriver utslippsnivaer,
atgirdskostnader samt effekter pa milj6 och hilsa f6r de olika medlemslinderna.
Scenarierna ligger dessutom till grund for de forhandlingar som under 2011och 2012 sker
inom konventionens arbetsgrupper, frimst Working Group on Strategies and Review
(WGSR) och Executive Body (EB).

Berikningsmodeller f6r emissioner och emissionsinventeringar ger inte alltid samma
resultat. Skillnaderna beror 1 grunden pa att man tillimpat olika metoder, underlagsdata,
antaganden och prognosunderlag. GAINS-modellen dr en internationellt viletablerad och
dokumenterad modell, vars scenarioresultat anvands inom bide EU:s och CLRTAP:s
arbete med att minska luftfGroreningar. Sveriges officiella prognoser f6r utsldpp till luft tas
fram vartannat ar med Naturvardsverket som ansvarig myndighet, dven hir med
internationellt vil etablerade och dokumenterade metoder. Bakgrundsdata till de svenska
prognoserna tas fram av Konjunkturinstitutet, Energimyndigheten, Jordbruksverket,
Trafikverket samt Naturvardsverket. SMED-konsortiet (bestiende av IVL, SCB, SLU och
SMHI) tar fram prognosticerade emissionsfaktorer och genomfér utslippsberakningar av
savil vaxthusgaser som luftféroreningar till prognoserna, baserade pa bakgrundsdata. Dessa
data och prognoser rapporteras regelbundet och finns tillgingliga pa SMED:s hemsida
(www.smed.se). De officiella svenska utslippsprognoser som rapporteras ir inte alltid
overstimmande med de scenarier som tas fram for Sverige pa Europa-niva for analys med
GAINS-modellen. Detta kan medfora svarigheter vid tolkning av scenarioresultat.

Analyserade scenarier

I denna rapport presenteras en konsekvensanalys for Sverige om scenarier presenterade 1
ITASA:s rapport - CIAM Report 1/2011 (Amann m.fl., 2011), skulle bli verklighet.
Underlagsrapporten fran IIASA benimns hidanefter som “CIAM-rapporten”, dir CIAM
star for Centre for Integrated Assessment Modelling. De utslappsnivaer som anges for
Sveriges del 1 denna rapport skiljer sig for vissa fororeningar fran de utslippsnivaer som
anges 1 Sveriges officiella prognoser for ar 2020 (rapporterade 1 mars 2011). I CIAM-
rapporten presenteras 6 scenarier som underlag till f6rhandlingarna, BL (BaseLine), samt
de mer ambitiosa LOW, Low*, MID, High*, och HIGH. BL-scenariot ar framtaget for att
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stimma 6verens med de nationella officiella utslippsprognoserna och finns i tva varianter.
Den ena varianten baseras 1 gorligaste méan pa nationella indata (National BL). Denna
variant anvinds frimst for jimforelse. Den andra varianten av BL baseras pa data fran
europeiska modeller som PRIMES, CAPRI och TREMOVE och kallas i CIAM-rapporten
tor PRIMES BL. Anvindandet av europeiska modeller som kallor till indata gor att
PRIMES BL skiljer sig fran National BL avseende energiprognoser, jordbruksprognoser
samt prognoser for processindustrin m.m. PRIMES BL ir till skillnad fran nationella BL-
scenarier konsekvent avseende brinslepriser och energibalansen 1 Europa. Analyserna i
denna rapport fokuseras pa scenarierna PRIMES BL och MID.

De olika scenarierna 1 CIAM-rapporten ir framtagna for att illustrera varierande
ambitionsnivader vad giller europeisk luft- och miljokvalitet. Ambitionsnivaer har
specificerats for forsurning, 6vergddning, halter av marknira ozon samt hilsoeffekter
orsakade av PM-halter i luft. Alla de andra ambitionsnivaerna, nimnda ovan, ir mer
ambitiésa an PRIMES BL avseende luft- och miljékvalitet.

Tabell 1visar ambitionsnivderna for respektive scenario. Ambitionsnivierna giller for hela
”modell-doménen”, dvs. Europa som helhet, i de scenarier som presenteras i CIAM-
rapporten. Detta innebir att det kan finnas viss variation 1 maluppfyllnad for enskilda
linder. Tabellen lises som att i scenariot MID sa minskar halsoeffekter orsakade av PM
med 50 % jaimfort med storleken pa hilsoeffekter i PRIMES BL, osv.

Tabell 1: Mal for procentuell forbattring for hela Europa i relation till scenariot PRIMES BL &r 2020 i
ambitionsscenarierna

Hilsoeffekter Férsurnin Overotdnin Marknira
. u Vi
fran PM g g g ozon
HIGH 75 % 75 % 75 % 75 %
High* 75 % 75 % 75 % 50 %
MID 50 % 50 % 60 % 40 %
Low™ 25 % 25 % 50 % 25 %
LOW 25 % 25 % 25 % 25 %

Resultaten for Sverige ar 2020 fran CIAM-rapporten sammanfattas 1 Tabell 2. Sverige dr ett
av de linder som far mest miljonytta for satsade ekonomiska resurser pa utslippsrening i de
scenarier som tagits fram 1 CIAM-rapporten. Det finns inget av de analyserade linderna
som far sa laga kostnadsokningar per BNP som Sverige. Samtidigt far Sverige en
substantiell forbattring avseende milj6 och hilsa.
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Tabell 2: Berdknade totala utslapp i Sverige samt paverkan pa Sverige ar 2020 av de scenarios som
presenteras i CIAM-rapporten

PRIMES LOW Low™> MID High* HIGH
Utslapp SO (kiloton) BZL9 28 29 29 29 29
Utslapp NOx (kton) 97 91 91 90 88 87
Utslapp PM2s (kton) 19 19 19 19 18 18
Utslapp NH3 (kton) 45 38 37 37 36 38
Utslapp VOC (kton) 120 115 115 114 114 110
Total 1992 2004 2003 2006 2027 2033

utslappsreningskostnad
(milj. €2005/4r)

Total extra utslapps- 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
reningskostnad i
scenarierna matt som %
av BNP ( %)

Minskning i férvantad 2 1,9 1,8 1,7 1,6 1,6
levnadsléangd pga PM
(manad / person)

Antal forlorade levnadsar 1,05 0,97 0,96 0,90 0,82 0,83
pga PM (miljoner ar
(YOLL))

Fortida dodsfall orsakade 159 153 154 148 143 134
av ozon (antal / ar)

Ekosystemarealer utsatta 55,3 50,4 47,8 46,4 44,1 44,1
for 6vergddning (1000
km?)

Skogsarealer utsatta for 2,2 1,7 1,6 1,3 1,1 1,1
forsurning (1000 km?)

Avrinningsomraden 14822 13478 13665 10696 9527 9956
utsatta for forsurning
(1000 km?)

Svenska prognoser

I arbetet med emissionsinventeringar strivar man efter konsistenta tidsserier och stindiga
torbattringar, vilket innebir att dven édldre och redan tidigare rapporterade data revideras
om ny kunskap blir tillginglig. Revideringar kan bero pa savil nya, mer representativa
emissionsfaktorer, som uppdaterade eller korrigerade aktivitetsdata. Forindringar av
beriknade utslippsdata f6r 2005 mellan rapporteringarna 2009 och 2011 ir det samlade
resultatet av ett flertal revideringar f6r bland annat skogsindustrin, jirn- och stalindustrin,
raffinaderier och for stationir foérbrinning inom 6vrig industri.

Tabell 3 redovisar beridknade utslapp 1 Sverige for ar 2005 enligt rapporteringarna 2009 och
2011, samt utslapp enligt de tva senaste officiella prognoserna fran Sverige f6r 2020.
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Tabell 3: Svenska utslapp av Goteborgsprotokollets luftfororeningar, 2005 ars data, samt

IV'L rapport B 2097

scenariojamforelse for 2020 fran de officiella rapporteringarna 2009 och 2011 (SWE 2009

resp. SWE 2011).

Utslapp, kton Ar 2005 Ar 2020
SWE 2009 SWE 2011 SWE 2009 SWE 2011
Utslapp SO, 37,1 35,9 28,8 28,0
Utslapp NOx 175,5 173,6 112,7 91,7
Utslapp PM; s 31,9 29,4 26,3 23,6*
Utslapp NH3; 52,5 52,5 51,2 41,5
Utslapp NMVOC 181,8 183.,8 142,8 139,3

*Prognoser fér PM, s uppdaterades inte for alla sektorer till SWE 2011

Tabellen ovan visar god 6verensstimmelse for 2020 mellan de svenska prognoserna fran
2009 och 2011 for SO, och NMVOC. Diremot ar det relativt stora forandringar 1 den
officiella svenska utslippsprognosen for ar 2020 f6r NOy och NH; mellan de prognoser
som gjordes ar 2009 och 2011. Fér prognosen av NOy beror férindringen frimst pa ny
kunskap och dirmed reviderade framtida emissionsfaktorer f6r tunga dieselfordon. For
NH; diremot ér de tva prognoserna inte framtagna pa ett koncistent sitt och de éar darfor
inte jaimforbara. I prognosen for NH; fran 2009 har man extrapolerat utslippsvirden for
utslappsaret 2007 och alltsa inte baserat prognoserna pa framtida aktivitetsdata. Prognosen
fran 2011 baseras diaremot pa prognosticerade framtida aktiviteter och alltsa ar det denna
som bor anvindas i analyser och jimférelser. Prognoserna f6r PM, . till 2020 dr heller inte
jamforbara mellan rapporteringarna 2009 och 2011. I 2011 ars prognosarbete uppdaterades
inte prognoserna for samtliga utslippssektorer.
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Metod och data

Detta kapitel beskriver 6versiktligt den metod och de data som anviants for att genomféra
de olika analyserna i denna samhillsekonomiska konsekvensanalys. Metod f6r de enskilda
momenten presenteras var for sig. De analyser som redovisas ar:

e Teknisk analys av ambitionsscenarierna

e Analys av kostnadsférdelning mellan sektorer

e Monetariserad hilsonytta av 6kad ambitionsniva

e JimfGrelse mellan europeiska modellers indata och svenska prognoser
e Mojliga atgirder i Sverige som inte hanteras i GAINS-modellen

e Svenska sektorers internationella konkurrenskraft

Jamférelsen mellan olika scenarier sker f6rst och frimst mellan PRIMES BL- och MID-
scenarierna (med utgangspunkt frain CIAM-rapporten). Fér kostnads-nyttoanalysen har
samtliga scenarier analyserats (PRIMES BL och LOW, Low*, MID, High*, och HIGH).

Teknisk analys av ambitionsscenarierna

GAINS-modellen definierar scenarierna i detalj med avseende pa vilka tekniska atgarder
som behdvs for att na de utslippsnivaer som presenterats ovan. I Appendix 2 finns de
atgirder sammanstillda som modellen rekommenderar f6r Sverige for scenarierna PRIMES
BL och MID. Inom detta projekt har det inte varit mojligt att férdjupa denna analys. Dessa
atgarder bor dock diskuteras med omradesexperter fran bide myndigheter och naringsliv,
t.ex. i form av en workshop med experter frin Naturvardsverket, Jordbruksverket, Svenskt
Niringsliv etc. for att fa expertuppskattningar avseende relevans och limpligheten av de
tekniska dtgirder som anvinds i GAINS-modellen for att minska de svenska utsldppen.

Analys av kostnadsfordelning mellan sektorer

Da olika sektorer 1 samhaillet kan komma att fa varierande ansvar for utslippsminskningar
enligt GAINS-scenarierna ér det intressant att studera vilka sektorer som kommer ha storst
kostnader f6r dessa utslippsminskningar. GAINS-modellen presenterar kostnader f6r de
sektorer som finns representerade 1 modellen for varje scenario. Kostnaderna for
scenarierna PRIMES BL och MID har sammanstillts och jamférs med svenska
uppskattningar pa sektorernas forvintade foradlingsvirde. Resultatet presenteras som
atgirdskostnad 1 procent av sektorns féridlingsvirde, vilket méjliggor analys av vilka
sektorer som kommer att fa storst kostnadspaverkan som foljd av atgarderna i MID-
scenariot jamfért med 1 PRIMES BL.
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En sektors foradlingsvirde bestir i nationalrikenskaperna av posterna: 16ner, sociala
avgifter, kapitalforslitning, skatter och subventioner samt driftsoverskott. Tyvirr fanns det
inom ramen for denna studie inte tillgang till prognoser for sektorernas kostnader for
enbart kapitalforslitning eller driftséverskott, utan det aggregerade mattet foradlingsvarde
har anvints for jamforelse. Dé sektorernas foradlingsviarde anvindes visade resultatet inte
pa vilket satt den forvintade vinsten (driftsoverskottet) paverkas ar 2020. Det gick inte
heller att rakna pa hur stor andel av sektorernas totala kostnader f6r maskiner och
utrustning (~kapitalforslitning) som skulle utgéras av kostnader f6r reningsutrustning. Det
hade varit mest relevant att jiamfora 6kande atgirdskostnader med en sektors totala utgifter
for *fast kapital” eller med driftséverskott (vinst). Ar 2007 utgjorde kapitalsforslitningens del
av foradlingsvirdet mellan 10 och 30 % av det totala foradlingsvirdet f6r de flesta sektorer
som analyserats. Jimforelsen med mattet foridlingsvirde innebar dessutom att
atgardskostnader blev mycket laga 1 jamforelse med sektorns totala foradlingsvarde.

Statistik 6ver sektorers foradlingsvarde himtades frin SCB:s nationalrikenskaper (SCB:s
Statistikdatabas, 2011) f6r ar 2007. Sektorernas férviantade tillvixt av ”féradlingsvarde”
beriknades utifran prognoser fran Konjunkturinstitutet f6r aren 2010, 2020 och 2030 (Berg
& Forsfilt, 2010). Dessa prognoser dr framtagna med Konjunkturinstitutets EMEC-modell
(Ostblom & Berg, 2006).

GAINS-modellens beridknade kostnader anges i Euro, ;. For att kunna jamfora dessa
kostnader med foradlingsvirdet fran svensk statistik gjordes en valuta-berakning av 2007
ars foradlingsvirde fran SEK,, till Euro,. Detta gjordes forst med hjilp av en
prisomrikningsmodell (SCB:s prisomriknare, 2011) fran SEK,, till SEK, s, sedan med
hjilp av historiska vixelkurser fran SEK,; till Euro,,,; (www.oanda.com, 2011-07-20).

Jamférelsen forutsatte vidare en koppling mellan GAINS-modellens sektorer och de
produktionssektorer som finns representerade 1 de svenska nationalrikenskaperna (SCB,
2011) och i Konjunkturinstitutets prognoser (Berg & Forsfilt, 2010). Resultat for
atgirdskostnader per sektor for scenarierna PRIMES BL och MID ar 2020 himtades fran
GAINS-modellen. I Appendix 1 redovisas hur underlagsdata fran GAINS, SCB och KI
matchades thop. Pa grund av att sektorerna i KI-rapporten, SCB:s statistik och GAINS-
modellen inte helt matchar varandra sa aggregerades vissa sektorer for att en jamforelse
overhuvudtaget skulle kunna géras.

De sektorer i Konjunkturinstitutets prognoser som aggregerades var:

Jordbruk + fiske + skogsbruk.
Jarn- och stalverk + metallverk

Elverk + virmeverk + gasverk + vatten- och avloppsverk
e Jirnvig + dkerier + kollektiv transport, buss, taxi, etc.

Pa grund av aggregeringen av sektorerna beriknades medelvirdet f6r utvecklingen av
toriadlingsvirdet for de aggregerade sektorerna, viktat med hénsyn till sektorernas
ekonomiska storlek.


http://www.oanda.com/
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Den jaimforelse mellan atgirdskostnader som anges i GAINS-scenarierna och de svenska
niringsgrenarnas forvintade forddlingsvirde till ar 2020 kravde siledes en hel del
antaganden samt aggregering av data. De jaimférelser av kostnader pa sektorniva som
presenteras senare i denna rapport (Tabell 7) bor darfor fraimst anvindas som indikativa
jamforelser och diskussionsunderlag gillande sektorers relativa bérda av de foreslagna
scenarierna.

Monetariserad halsonytta av ckad ambitionsniva

Utslidpp av luftféroreningar orsakar negativa effekter pa miljé och hilsa. Inom
nationalekonomin brukar dessa effekter bendimnas som negativa externaliteter. Dessa
externaliteter representerar samhaillskostnaden utover varans pris for att kopa och silja
varor och tjanster som orsakar utslipp. Det har i Sverige och inom EU linge sammanstallts
information om storleken pa dessa externaliteter. I Sverige har kunskap sammanstallts
frimst av SIKA och senare Trafikverket (Johansson, 2002; Ljungberg m.fl., 2012), medan
arbetet pa EU-niva letts av fOrst projektet ExternE (www.externe.info, 2011-07-20) och
senare CAFE-programmet

(http://europa.cu/legislation summaries/environment/air pollution/128026 en.htm). I
denna del av analysen sammanstilldes centrala uppskattningar pa monetira virden
kopplade till utslapp av luftféroreningar. Berakningar genomfordes dessutom pa den totala
monetira hilsonyttan som kan kopplas till de olika scenarierna. Ingen ny kunskap om
enhetsvirdet av externa effekter togs fram, utan befintlig kunskap anviandes.

De effekter som i dagsliget sikert kan kopplas till miljGeffekter/externaliteter dr frimst
hilsoeffekter, samt i viss man effekter pa korrosion samt skérd av vete. Endast effekter pa
hilsa har tagits med i denna rapport. Denna monetarisering av hilsonyttor kan, dd den
jamfors med dtgirdskostnader, sammanstillas som en enklare kostnadsnyttoanalys.
Resultatet frin kostnadsnyttoanalysen for de olika scenarierna anger vilket av scenarierna
som kan anses ge mest “nettonytta” f6r det svenska samhallet.

I CIAM-rapporten redovisas berikningar av férlorade levnadsar i miljoner ar, YOLL
(Years of Life Lost/forlorade levnadsar) ar 2020 och foljande ér for de olika scenatierna.
Tabell 4 visar berdknat antal YOLL f6r personer som ir dldre dn 30 ar, som ett resultat av
exponering for halter av PM, 5 frin antropogena killor. GAINS-modellen beriknar
ackumulerad mangd forlorade levnadsar med hjilp av prognoser 6ver férvintad livslingd,
dvs. YOLL beriknas som det totala antalet ar som en viss population kommer att forlora
om den utsitts for en viss halt av PM, . frin modellaret och framat i tiden.

Tabell 4: Férlorade levnadsar (Years of Life Lost), YOLL, for personer dldre an 30 ar, i miljoner ar,

Sverige.
Ar 2000 2020 Ambitionsnivaerna 2020
Scenario BSL LOW LOW=* MID HIGH* HIGH
Sverige (YOLL, miljoner ar) 1,79 1,05 0,97 0,96 0,90 0,82 0,83

Referens: Amann m.fl., 2011
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GAINS-modellens metod for att berikna hilsoeffekter beskrivs i Mechler m.fl. (2002), och
metoden for att berdkna halter av PM beskrivs 1 Amann m.fl., (2004, 2007).

Genom en enkel 6versittningsnyckel (IVL arbetsmaterial), f6r jimférelse mellan resultat
fran svenska berakningar (Sjoberg m.fl., 2009) och CIAM-rapportens berakningar, kunde
rapportens resultat avseende halsoeffekter oversittas till svenska férhallanden. Den
oversittningsnyckel som anvindes dr utvecklad for att snabbt kunna ge en grov
uppskattning om storleken pa hilsoeffekter (enligt svenskt sitt att mita) kopplade till ett
givet scenario i GAINS-modellen. Denna 6versittningsnyckel missar effekten av en
aldrande befolkning 1 Sverige, men ger dnda ett fungerande underlag till ar 2020.

Error! Reference source not found. nedan visar effekten pa halsoeffekter i Sverige f6r
CIAM-rapportens scenarier orsakade av lingtida exponering av PM, ;-halter fran
antropogena killor. Tabellens virden baseras pa att den relativa risken for forekomst av
samtliga presenterade hilsoeffekter for enkelhetens skull antogs vara linjirt relaterade till
arsmedelvardet av PM, .-koncentrationer i luft. Darmed kunde relationen mellan YOLL
och 6vriga hilsoeffekter anvindas dven for andra scenarier. Tabellen riknades fram med
hjilp av Gversittningsnyckeln som presenterades ovan. Denna 6versittningsnyckel var
framtagen for svenska halsoberidkningar ar 2005 och baserades pa Sjoberg m.fl., 2009.
Relationen mellan olika hilsoeffekter kommer sannolikt att vara annotrlunda i framtiden,
men foérindringen bor vara liten till ar 2020. De 6vriga hilsoeffekter av PM, ; som
beaktades 1 denna studie, férutom foértida dédsfall (YOLL), var kronisk bronkit,
kardiovaskuldra symptom, andningsbesvir samt dagar med begrinsad aktivitet (Sjoberg
m.fl., 2009). Dessutom inkluderades effekter pa mortalitet av hoga halter av marknira ozon
1 Sverige, som riknades fram med GAINS-modellen f6r de aktuella scenarierna.

Tabell 5: Beraknade halsoeffekter i Sverige vid olika ambitionsnivaer.

Fall av svensk mortalitet och Baseline Ambitionsniva
andra halsoeffekter

Scenarier PRIMES LOW Low> MID High* HIGH
BL 2020

Fortida dodsfall orsakade av hdoga 2100 1940 1920 1800 1640 1660

PM2.5-halter (fall per ar)

YOLL per ar (svenska 19950 18430 18240 17100 15580 15770

forhallanden)

Fall av kronisk bronkit per ar 945 873 864 810 738 747

CVDA™* per ar 420 388 384 360 328 332

RHA™* per ar 525 485 480 450 410 415

RAD™* per ar (&ldersgrupp 15-64 ~911 ~842 ~833 ~781 ~712 720

ar) (tusental fall per ar)

RAD™* per ar for hela populationen ~2762 ~2551 ~2525 ~2367 ~2157 ~2183
(tusental per ar)

Fortida dodsfall orsakade av hoga 159 155 155 153 151 147
ozon-halter (fall per ar)

*CVDA= Sjukhusbesok pa grund av kardiovaskulara symptom, RHA= Sjukhusbestk p.g.a. andningsbesvar,
RAD=Dagar med begransad aktivitet
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For att monetarisera hilsoeffekter som kopplas till exponering av héga halter PM, 5 och
ozon anvindes socioekonomiska virden med avseende pa halsoeffekter fran Sjoberg m.fl.,
(2009), vilka sedan riknades om till Euro,ys (Tabell 6).

Tabell 6: Arliga samhallsekonomiska kostnader av utvalda halsoeffekter.

Samhéllsekonomiska kostnader for SEK2005 per fall €5005 per fall
halsoeffekter

Vardet av att forhindra dodsfall (VSL/VPF¥*), 5 691 000 612 921
beraknat for en forlangd livslangd med 11 ar.

Kronisk bronkit 1966 143 211 754
Sjukvard, kardiologi (CVDA) 42 738 4 603
Sjukvard, generiska (respiration)(RHA) 25 208 2715
RAD (aldersgrupp 15-64 ar) 1325 143
RAD (andra aldersgrupper) 476 51

Jamforelse mellan europeiska modellers indata och
svenska prognoser

Som nimnts tidigare 4r PRIMES BL-scenariot baserat pa europeiska modellers indata och
expertuppskattningar. D4 de utslipp som rapporteras f6r Sverige 1 PRIMES BL skiljer sig
fran Sveriges officiella prognoser ar det viktigt att forsoka klargora orsaker till dessa
skillnader. Jamforelsens syfte ar att klargora om skillnader i utslipp ar orsakade av olika
indata (t.ex. PRIMES vs Energimyndigheten), eller om skillnaden frimst beror pa olika
antaganden om anvandandet av utslippsminskande tekniker (olika emissionsfaktorer).
Jamforelsen tar hansyn till att GAINS-modellen och de svenska prognoserna anvinder sig
av olika sektorsindelningar och allokeringsprinciper f6r utslippsberikningar.

Jamfoérelsen har gjorts som ett alternativt utslippsscenario. GAINS-berikningar enligt
PRIMES BL har anvints som bas. Uppdaterade svenska aktivitetsdata med avseende pa
energiproduktion och energiforbrukning fran Langsiktsprognosen (STEM, 2011) har
anvints istallet f6r IIASAs ansatta aktivitetsdata (frain PRIMES-modellen). Energirelaterade
utslipp fran raffinaderi-, energi-, industri-, hushalls- och transportsektorerna har sedan
beriknats f6r ar 2020 med dessa uppdaterade svenska aktivitetsdata.

Mojliga atgarder i Sverige som inte hanteras i GAINS-
modellens scenarier

GAINS-modellens utslippsnivaer dr en funktion av de reningstekniker som finns
representerade i modellens databas. Inom forskningsprogrammet SCARP och i andra
projekt har det identifierats att vissa utslippsrenande tekniker och méjligheter av intresse
tor Sverige inte finns med i GAINS-modellen eller inte tillats i de scenarier som beraknas i
CIAM-rapporten. Denna skillnad har sin enkla férklaring i att en modell pa Europa-skala
inte kan inkludera alla méjliga nationella variationer av reningstekniker, datamingden och
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mojligheten att uppdatera data skulle bli f6r stor. Scenarierna 1 CIAM-rapporten inkluderar
inte heller atgirder for att minska utslapp 1 vagtransportsektorn. I var analys gjordes, for
vissa utslipp, en 6versikt av moéjliga utslippsminskningar i transportsektorn. Analysen
innehaller aven 6vriga alternativa atgirder (dvs. som inte finns i GAINS-modellen) som
skulle kunna vara maojliga 1 Sverige for att na de utslippsnivaer som beskrivs i CIAM-
rapporten.

Svenska sektorers internationella konkurrenskraft

Det finns risk att 6kade kostnader f6r utslippsrening kan paverka vissa sektorers
internationella konkurrenskraft negativt. Sverige ir ett mycket exportberoende land och
inom vissa marknader rader det kraftig internationell konkurrens. I denna analys diskuteras
endast vilken risk som kan foreligga for minskad konkurrenskraft. Underlag med avseende
pa sektorernas respektive exportandel av sin produktion, samt till vilka marknader exporten
frimst gar, anvindes i analysen. Analysen av paverkan pa konkurrenskraft ar kvalitativ 1
denna rapport.
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Resultat

Teknisk analys av ambitionsscenarierna

Inom ramen for detta projekt var det inte maojligt att, med relevanta aktorer, 1 detalj
analysera de tekniska atgarder som innefattas i de olika ambitions-scenarierna i CIAM-
rapporten. Det vore limpligt med en diskussion kring vilka tekniker som kan tinkas vara i
storskalig anvindning ar 2020 och relevansen f6r svenska férhallanden av de atgarder som
ar inkluderade 1 CIAM-rapportens scenarier. Resultat fran andra studier, som presenteras
senare 1 denna rapport, visar dessutom att det finns andra tillgingliga atgirder som kan
mojligedra sinkta utslippsnivaer 1 Sverige i enlighet med MID-scenariot.

Analys av kostnadsfordelning mellan sektorer

Den totala atgirdskostnadsokningen av att ga frain PRIMES BL till MID ar 2020 ar ca 13
miljoner Euro for de sektorer som analyserats for Sverige ar 2020. Som tidigare nimnts
utgors sektorernas foradlingsvirde frain SCB/nationalrikenskaperna av 16ner, sociala
avgifter, kapitalforslitning, skatter och subventioner samt driftsoverskott. Da det inte
funnits tillgang till sidana prognoser har 6kade atgardskostnader for en sektor jamforts
med det forvintade foriadlingsvardet 1 sektorn. Detta leder till att kostnadsokningen ser
liten ut f6r samtliga sektorer (Tabell 7). Jaimforelsen kan dnda ge en indikation pa vilka
sektorer som kan férvintas bira storst ekonomiskt ansvar for de atgarder som foreslas i
MID-scenariot.

I Tabell 7 redovisas sektorsvis beridknat forvintat féradlingsvarde for ar 2020 (berdknat i
denna analys), tekniska atgirdskostnader frain GAINS-modellen samt den 6kade kostnaden
tor respektive sektor for att 6ka ambitionen fran PRIMES BL- till MID-scenariot.
Sektorerna Handel och 6vriga tjanster och Bostider och fastigheter togs inte med i
analysen da dessa inte bedémdes vara av primirt intresse for diskussionen om
internationell konkurrenskraft.

Resultatet visar att de aggregerade sektorerna Jord- och Stenvaruindustrin och Jordbruk,
fiske och skogsbruk far ta den relativt sett storsta ekonomiska kostnaden av att ga fran
svenska utslappsnivaer i PRIMES BL till utslippsnivaerna 1 MID (0.13 resp. 0.12 % av
forvintat foridlingsvirde 2020). Aven pappers- och massaindustrin berérs med en
beriknad 6kad kostnad (0.05 % av férvintat féradlingsvirde). Tillsammans stir dessa tre
sektorer for 11 av de ca 13 miljoner €/4r i 6kade atgirdskostnader som GAINS-modellen
foreslar for att ga frain PRIMES BL- till MID-scenariot ar 2020.
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Tabell 7: Sektorers foradlingsvarde och tekniska atgardskostnader per scenario fér 2020.
Foradlingsvarde och kostnad Forvantat Teknisk Kostnad PRIMES
foradlings- | atgards-kostnad BL till
varde per sektor MID
Enhet 2020 M€ % av foradlings-varde
Scenarier swe 2020 | PRIMES | p | PRIMES | yp
BL BL
1-3. Jordbruk, fiske, skogsbruk 5 581 167 173 2,99 3,11 0,12
Jordbruk 2971 - - - - -
Fiske 83 - - - - -
Skogsbruk 2528 - - - - -
4. Gruvor och mineralbrott 2364 29 29 1,24 1,24 0,00
5. Ovrig tillverkningsindustri 8242 -30 -29 -0,36 -0,35 0,01
6. Jord- och Stenvaruindustri 1401 13 15 0,93 1,06 0,13
7. Massa, papper och grafisk 6818 39 43 0,57 0,63 0,05
8. Lakemedelsindustri 5137 11 11 0,22 0,22 0,00
9. Kemisk industri 4460 27 27 0,61 0,61 0,01
10-11. | Jarn- och stalverk + 4768 56 56 1,17 1,18 0,01
metallverk
Jarn- och stalverk 3904 - - - - -
Metallverk 774 - - - - -
12. Verkstadsindustri 34 582 24 24 0,07 0,07 0,00
13. Petroleumraffinaderier 898 48 49 5,39 5,41 0,02
14-17. Elverk, varmeverk, gasverk 9 268 105 105 1,13 1,13 0,00
och vatten- och
avloppsverk
Elverk 5874 - - - - -
Varmeverk 2 299 - - - - -
Gasverk 70 - - - - -
Vatten- och avloppsverk 1144 - - - - -
18. Byggnadsindustri 21 210 77 77 0,36 0,36 0,00
19-21. | Jarnvag, Akerier, kollektiv 9 598 831 831 8,66 8,66 0,00
transport, buss, taxi
Jarnvag 720 - - - - -
Kollektiva trp., buss o taxi 1743 - - - - -
Akerier 7 137 - - - - -
22. Sjofart 1 056 10 10 0,91 0,91 0,00
23. Luftfart 730 0 0 0 0 0
24. Post, tele och ovr. trp. 11 991 448 448 3,74 3,74 0,00
TOTALT 128 105 1855 | 1869 1,45 1,46 0,01
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Monetariserad halsonytta av 6kad ambitionsniva

De tekniska atgardskostnaderna for Sverige av att nd ambitionsnivaerna r presenterade 1
CIAM-rapporten. De samhillsekonomiska nyttorna f6r Sverige berdknades, baserat pa
CIAM-rapportens resultat, med avseende pa antal forlorade levnadsar i Sverige och pa den
ekonomiska virdering av hilsoeffekter associerade med PM, ; som presenterats i Sjoberg
m.fl., (2009). For de olika scenarierna berdknades den monetira storleken pa de
hilsoeffekter som orsakas 1 vatje scenario (Tabel 8).

Tabell 8: Svenskt samlat ekonomiskt varde av halsoeffekter fran PM2,5 och ozon
(miljoner €205 / &r)

Det samlade ekonomiska vardet PRIMES LOW Low™> MID High* HIGH
(miljoner Eurozoeos) BL 2020 2020 2020 2020 2020 2020
Vardet av att forhindra dodsfall 1287 1189 1177 1103 1 005 1017

(VSL/VPF*), beraknat for en forlangd
livslangd med 11 ar.

Kronisk bronkit 200 185 183 172 156 158
Sjukvard, kardiologi 2 2 2 2 2 2
Sjukvard, generiska (respiration) 1 1 1 1 1 1
RAD* (&ldersgrupp 15-64 ar) 130 120 119 111 102 103
RAD (andra aldersgrupper) 142 131 129 121 111 112

Fortida dodsfall som kan tillskrivas
ozon 97 95 95 94 93 90

* VSL/VPF= Value of Statistical Life / Value of Prevented Fatality
RAD=Dagar med begréansad aktivitet

De storsta ekonomiska effekterna i de olika scenarierna var enligt resultaten virdet av
tortida dodsfall och 1 mindre omfattning férekomst av kronisk bronkit. Minst betydelsefullt
1 fraga om nationellt ekonomiskt virde var sjukvard avseende kardiologi och respiratorisk
vard.

Den monetira halsonyttan av CIAM-rapportens ambitionsnivaer relativt PRIMES BL gavs
fran skillnaden mellan de ekonomiska virdena av negativa hilsoeffekter f6r PRIMES BL-
scenariot och ambitionsnivaerna (LOW, Low*, MID, High* och HIGH) (Tabel1 9).
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Tabell 9: Svenskt ekonomiskt varde av minskad halsopaverkan, ambitionsnivaerna i relation till
PRIMES BL (miljoner €005 / ar)

Monetara halsonyttan av CIAM BL-LOW BL- BL-MID BL- BL-

rapportens ambitionsnivaer relativt BL 2020 Low™ 2020 High* HIGH
(miljoner Eurozoos) 2020 2020 2020
Forhindra dodsfall orsakade av hoga halter 98 110 184 282 270

PM2.5 (beréaknat for en forlangd livslangd
med 11 &r per dédsfall)

Kronisk bronkit 15 17 29 44 42
Sjukvérd, kardiologi 0 0 0 0 0
Sjukvard, generiska (respiration) 0 0 0 0 0
RAD (&ldersgrupp 15-64 ar) 10 11 19 28 27
RAD (andra aldersgrupper) 7 8 14 21 20
Forhindrade dodsfall orsakade av héga ozon- 2 2 4 5 7
halter

Summa Héalsonytta relativt BL: 133 149 249 381 367

Kostnads-nytto analys av 6kad ambitionsniva

Ambitionsscenarierna kommer, i olika utstrackning, att ha en positiv effekt avseende fler
milj6aspekter, sisom minskat 6verskridande av kritisk belastning for t.ex. f6rsurning och
overgddning. Det dr dock endast f6r hilsoeffekter det finns vedertagna metoder att
monetarisera olika effekter.

CIAM-rapporten visar hur stora de svenska tekniska atgardskostnaderna ar for att na de
olika ambitionsnivierna. Baserat pa detta berdknades den svenska nettonyttan f6r de olika
ambitionsnivderna (Tabell 10). Berikningen inkluderade svenska atgirdskostnader och
hilsonytta i Sverige. Hilsonyttan ir till stor del orsakad av utslippsminskningar i andra
linder. Kostnads-nyttoanalysen visade att High* var den ambitionsniva som hade hogst
nettonytta. Det scenatio som hade hogst nytto-/kostnadskvot i analysen var MID-
scenariot.

Tabell 10: Samlad kostnadsnyttoanalys féor ambitionsnivderna (miljoner Euro per ar) relativt

PRIMES BL.
Miljoner €305 per ar (2020) LOW Low™ MID High*> HIGH
Tekniska kostnader, Sverige (Amann m.fl.,, 12 11 14 35 41
2011)
Halsonytta (frdnTabell 9 ovan) 133 149 249 381 367
Nettonytta (halsonytta — kostnad) 121 139 235 346 326
Nyttokostnadskvot (halsonytta / kostnad) 11 14 18 11 9

I denna analys relaterades de tekniska atgirdskostnaderna f6r ambitionsscenarierna endast
till monetariserad hilsonytta. Viktigt att notera ar dock att trots att endast hélsoeffekter
ingick 1 kostnads-nyttoanalysen visade resultaten att den samhillsekonomiska nyttan vida
overstiger kostnaderna. Om édven andra positiva miljéeffekter av ambitionsscenarierna hade
varit mojliga att monetarisera sa hade den redovisade nettonyttan varit dnnu storre.
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Jamforelse mellan europeiska modellers indata och
svenska prognoser

I Taben 11 redovisas jamforelse mellan olika beriknade utslipps-scenarier: PRIMES BL,
Svenska officiella prognoser (SWE 2011), PRIMES MID och ett alternativscenario for
Sverige 2020. SWE 2011 ir de siffror som rapporterades 1 Naturvardsverket (2011).
Alternativscenariot togs fram for att kontrollera om det var skillnader i aktivitetsdata
(utslippsorsakande aktiviteter) som bidrog till skillnaderna i utslipp mellan SWE 2011 och
PRIMES. I alternativscenariot ersattes aktivitetsdata i PRIMES BL med motsvarande bista
tillgdngliga svenska data, baserat pa STEM (2011). Direfter berdknades det alternativa
utsldpps-scenario fram, se Tabell 11. Detta alternativscenario inkluderar dock inte jamforelser
tor NH;- eller NMVOC da uppdaterade bakgrundsdata f6r dessa utslapp inte var
tillgangliga.

Tabell 11: Jamforelse mellan olika berdknade utslapps-scenarier for Sverige 2020.

Utslapp 2020
PRIMES BL | SWE 2011 | PRIMES MID | Alternativscenario

kton kton kton kton
Utslapp SO, 29,1 28,0 29 29,0
Utslapp NOx 96,9 91,7 90 103,0
Utslapp PM.s 19,3 23,6 19 19,7
Utslapp NH3 45 41,5 37 -
Utslapp NMVOC 120 139,3 114 -

Svenska prognoser i relation till PRIMES BL

De officiella svenska utslippsprognoserna fér 2020 (SWE 2011) ar ligre fér SO,, NOy och
NH, dn utslappsberikningarna i PRIMES BL (Tabell 11). PM,; och NMVOC ir i de
svenska utslappsprognoserna 4,3 respektive 19 kton hégre dn i PRIMES BL.

En jimforelse av utslippsnivaerna visade att utslippen av SO, blev jimférbara med
PRIMES BL iven ndr man anvande bista tillgingliga svenska aktivitetsprognoser. For
PM, ; var skillnaden liten (0,4 kton hégre i alternativscenariot), och f6r NOy gav
alternativscenariot hogre utslapp (6 kton) an PRIMES BL. Denna utslippsokning kunde till
stor del forklaras av skillnader i energibalansen mellan PRIMES BL och den svenska
langsiktsprognosen (Naturvardsverket, 2011).

Sammanfattningsvis visade resultaten (Tabell 11) att de svenska officiella prognoserna
(SWE 2011) stimde vil 6verens med PRIMES BL f6r SO, men ger ndgot ligre NO-
utslipp an PRIMES BL (91,7 resp. 96,9 kton), medan alternativscenariot gav nagot hogre
utslipp av NOy (103 kton) an PRIMES BL. Fér PM, 5 gav de officiella svenska
prognoserna (SWE 2011) hogre utslipp dan PRIMES BL, medan det dr en marginell skillnad
mellan PRIMES BL och de svenska utslippen beriknade i alternativscenariot.
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Svenska prognoser i relation till MID-scenariot

En jamforelse av MID-scenariot med svenska prognoser (SWE 2011) (Tabell 11) visar pa
sma skillnader f6r SO,. Utslippen av NOy 1 MID-scenariot ligger nagot ligre (1,7 kton) an
1 den svenska prognosen (SWE 2011), medan utslapp av PM,,; dr ca 5 kton ligre 4n den
svenska prognosen (SWE 2011). Fér ammoniak adr i MID-scenariot utslippen ca 4,5 kton
under den svenska utslippsprognosen. Aven f6r NMVOC ir utslippen ligre i MID-
scenariot, ca 25 kton under den svenska prognosen.

De tekniska atgirder som GAINS-modellen 1 MID-scenariot foreslar for att Sverige ska
minska sina utsliapp dr f6r SO, frimst ytterligare rokgasavsvavling i raffinaderier, ytterligare
kalkinsprutning eller rékgasavsvavling i industrin samt uppgradering av svavelrening i
koksugnar och mineral- och svavelsyraprocesser. En del av dessa tekniker anvinds redan
till viss del i PRIMES BL-scenariot, dirav den liga nettoeffekten pa svavel-utslapp.

For att minska utslippen av NOy féreslas modifierad forbrinning i sma och stora pannor
som anvander olja och gas samt mer effektiv NOy-rening vid pappers- & massa-, cement-,
glas- och kalkproduktion.

For att minska utslipp av PM, ; foreslar scenariot hogeffektiva filter (high efficiency
deduster) istillet for elektrostatisk rening (ESP) i aluminiumproduktion samt ett skifte fran
cykloner till ESP vid produktion av glasfiber, gips, PVC samt 6vriga processer (som e¢j
rapporteras enskilt).

For att minska utslippen av NH, féreslar modellen dndrade fodertyper, dndrad
godslingsteknik samt 6vertickning av gbdselforvar vid djurhallning av boskap, grisar och
hoéns.

For att minska utslippen av NMVOC foreslar modellen bland annat férbattrad hushallning
av l6sningsmedel i stalindustrin, anvindning av vattenbaserat blick i tryckerier, forbattrad
process vid dicktillverkning, férbittrad hantering av deponier samt anvindning av
vattenbaserade konserveringsmedel vid impregnering av trivirke.

De tekniska atgarder som foreslas i MID-scenariot redovisas i tabellform i Appendix 2.

Mojliga atgarder i Sverige som inte inkluderas i
GAINS-modellens scenarioberakningar

GAINS-modellen innehaller en stor databas med ett stort antal tekniska atgirder for att
minska utsldpp. For SO, finns det ca 180 atgirder, f6r NOx ca 400, f6r PM ca 850, f6r
NH; ca 110, och f6r VOC ca 500. Trots detta sa beaktar modellen frimst atgirder som ér
av gemensamt intresse fOor europeiska linder. Dessutom dr det sa att dtgirder som inte har
tillrdckligt stor potential att minska utslapp, totalt sett i Europa, inte tas med i
utslippsberikningarna. Detta innebir att det kan finnas dtgirder av nationellt intresse som
inte finns med i GAINS-modellen. Férutom att anvinda direkta tekniska atgirder kan
sambhillet dven genom “strukturomvandlingar” (dndrad samhallsbyggnad m.m.) minska
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utslipp av luftféroreningar. Brinsleskiften och energibesparingar inom energi-, bostads-
och transportsektorerna leder ocksa vanligtvis till utslippsminskningar. I denna rapport har
inte kunnat tas hinsyn till sidana férindringar, men det bor papekas att denna typ av
atgirder har potential att minska utslipp ytterligare.

En del tekniska atgirder for Sverige som kan komplettera MID-scenariots uppskattningar
har sammanstallts. Detta har gjorts kvalitativt genom litteraturgranskning. De atgirder som
presenteras i detta kapitel 4r inriktade bland annat pa mobila utslippskallor, vilka inte
beaktas i CIAM-rapporten och den svenska prognosen for ar 2020. De atgirder som
presenteras nedan dr tagna fran olika studier genomférda under olika ar. Detta innebir att
de potentialer som presenteras i detta kapitel kan ha varit storre nir de togs fram dn vad de,
pa grund av en pagaende utveckling, kanske dr 1 skrivande stund. Det finns heller ingen
garanti f6r konsistens mellan de olika studierna och den svenska prognosen for ar 2020.
Det finns for narvarande ingen ytterligare information om atgarder for att minska utslapp
av NH,;, denna genomgang fokuserar darfor endast pa NO, PM,; och NMVOC. Fér SO,
ir emissionerna i den svenska utslippsprognosen ligre dn i MID-scenariot, varfor ingen
kompletterande analys har gjorts for detta amne.

NOx

De svenska NO-utslippen behéver minska med 1,7 kton till ar 2020, jamfért med SWE
2011, for att Sverige ska na utslippsnivan i MID-scenariot. I Fridell & Astrém (2009)
undersoktes dtgirder for att minska utslapp fran arbetsmaskiner och sjéfart. Till exempel
visades att ett tidigare inférande av hogre utslappskrav (Steg I1Ib resp VI (EC, 2005)) fran
arbetsmaskiner skulle kunna minska utslippen av NOy med ca 0,8 kton ar 2020. Detta
forutsatte att de nya kraven infordes under 2012 istallet f6r 2014, vilket inte ar realistiskt 1
dagsliget. Om man istillet fokuserade pa att skrota ut gamla arbetsmaskiner skulle man
uppna en utslippsminskning pa 0,3 — 4,2 kton till ar 2020 beroende pa ambitionsniva. En
stor del av denna potential bor finnas kvar dven nu. Ett annat alternativ som studerades var
att montera avancerad avgasrening pa befintlig fordonsflotta. Detta skulle enligt rapporten,
beroende pa ambitionsnivé, kunna minska utslippen av NOy med ca 1,1 — 3,8 kton till ar
2020. De atgirder som studerades for att minska utslipp av NOy fran inhemsk sjofart var
anvindning av landstrém i hamn och 6kad anvindning av SCR pa fartyg. Att 6ka
anvindningen av landstrom skulle enligt berdkningarna kunna minska utslippen av NOy
med ca 0,2 kton (beroende pa hur elen produceras), medan SCR skulle minska de svenska
utslippen fran sjéfart med 2,1 — 5 kton till ar 2020. Atgirdernas kostnadseffektivitet
varierar, men atgarder inom sjofarten faller ut som mest kostnadseffektiva, foljt av
skrotning av gamla arbetsmaskiner. Ytterligare av intresse for NO-utsliapp ar effekten av
etanolanvindning i personbilar. Fridell m.fl. (2010) visade att de svenska utslippen av NO
skulle kunna minska med ca 6 % om alla svenska personbilar anvinde E85 ar 2020.
Kunskapen kring etanolens paverkan pa utslapp av NOy till luft ar under uppbyggnad,
men bista tillgiangliga kunskap just nu pekar mot att etanolinblandning i bensin ger ligre
utslipp av NOy dn bensin for personbilar.

Sammanfattningsvis kan sigas att det finns gott om exempel pa dtgirder som kan
Overvigas for att Sverige skall na den utslippsnivin som representeras av MID-scenariot.

20



Sambdllsekonomisk konsekvensanalys for Sverige av ett reviderat IVL rapport B 2097
Gateborgsprotokoll till ar 2020

PM2 s

De svenska utslippen av PM, ; behover, jamfért med SWE 2011, minska med 4,3 resp.

4,6 kton for att nd utslippsnivaerna i PRIMES BL resp. MID ar 2020. Flera av de atgirder
som beskrivs ovan for NOy kan vintas ha effekt dven pa utslipp av PM, ;. Till exempel
skulle utskrotning av gamla arbetsmaskiner leda till utslippsminskningar pa 0,02 —

0,26 kton ar 2020. Att alternativt koppla pa SCR pa befintliga arbetsmaskiner skulle 1 sin
tur leda till utslappsminskningar pa 0,02 — 0,09 kton. Att ersitta bunkerolja med littare
fraktioner (diesel, litt eldningsolja) i den inhemska sj6farten skulle leda till ca 0.15 kton
minskning (Fridell & Astrém, 2009). Frin den mobila sektorn, utver vigtransporter, finns
alltsa inte mycket att himta avseende utslippsminskningar av PM, . Aterigen ir det
utskrotning av gamla arbetsmaskiner som forefaller vara mest kostnadseffektivt.

For utsliapp fran stationdra kallor finns det dven hir dtgirder som inte beaktas i GAINS-
modellen. Fér smaskalig forbrinning giller det frimst installationer med ackumulatortank.
Abrahamsson m.fl. (2010) presenterar scenarios for att minska utslapp av PM till ar 2020.
Dessa scenarier baseras pa berakningar fran 2007, s de potentialer som namns ar som
tidigare papekats sannolikt nigot ligre i dagsliget. Atgirden med storst potential att minska
utslipp fran smaskalig f6rbrinning skulle enligt rapporten vara att skrota gamla pannor och
ersitta med bista tillgingliga teknik enligt specifikation fran Boverkets Byggregler (BBR).
Detta skulle enligt rapporten minska utslippen av PM, ; med ca 3,2 kton till ar 2020. Den
mest kostnadseffektiva atgirden ar att ersitta gamla pannor med bista tillgingliga pannor
genom naturlig féryngring, potentialen blir da ligre (0,9 kton) (Abrahamsson m.fl., 2010).
Andra uppskattningar genomférda med GAINS-modellen visar ocksa att utslapp av sot
(BC, Black Carbon), och dirmed PM, ;, skulle kunnat vara mycket ldgre fran stationir
torbrinning ar 2005 om en fullskalig anvindning av pelletspannor med partikelfilter hade
anvints istillet for vedeldade pannor. Detta hypotetiska skifte dr att betrakta som alternativ
till resultaten fran Abrahamsson m.fl. (2010), inte ett komplement. Ett sidant storskaligt
skifte ar inte fullt genomforbart, men det bor finnas stor potential att minska utsldpp av
PM,; till ar 2020 genom att uppmuntra ett skifte fran vedpannor till pelletspannor med
partikelfilter. Ar 2005 skulle ett storskaligt skifte ha minskat utslippen av PM, ; med ca

4 kton (och BC med ca 1,3 kton) (Hansson m.fl., 2011). Abrahamsson m.fl. (2010)
presenterar aven att det bor finnas potential for utslippsminskningar inom energisektorn
till ar 2020 genom 6kad anvindning av partikelfilter i mellanstora anliggningar.

Sammanfattningsvis finns det dven f6r PM, ; relativt gott om atgirder, vid sidan av dem
som rekommenderas av GAINS-modellen, for att Sverige skall kunna na de utslippsnivaer
som krivs i ett MID-scenario.

NMVOC

De prognosticerade svenska utslippen av NMVOC behéver, jamfort med SWE 2011,
minska med 19,3 kton for att Sverige skall na utslippsnivan i PRIMES BL och 25,3 kton
for att nd utslippsnivan i MID-scenariot. I den litteratur som studerats inom ramen for
detta uppdrag finns det ett antal redan nimnda atgiarder som skulle kunna astadkomma en
del av de utslippsminskningar som behovs. I Fridell & Astrém (2009) visas att ¢kad
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utskrotning, i kombination med stringare utslippskrav, kan minska utsldpp fran snoskotrar
med ca 0,2 kton ar 2020. Att byta fran 2-takts- till 4-taktsmotorer i smd utombordare skulle
kunna minska utslippen med ca 1,6 kton till ar 2020. Sma arbetsmaskiner, som idag frimst
drivs med 2-taktsmotorer, kan istillet i stor utstrickning drivas med 4-taktsmotorer eller
elmotorer. Ett sadant skifte skulle kunna leda till en utslippsminskning pa ca 2,1 kton till ar
2020. Att skrota gamla pannor f6r smaskalig forbrinning och ersitta dessa med basta
tillgdngliga teknik skulle kunna minska utslippen av NMVOC med ca 4,4 kton
(Abrahamsson m.fl., 2010). Det alternativa resultatet fran ett fullskaligt skifte fran
vedpannor till pelletspannor med partikelfilter ar 2005 skulle ha dstadkommit en minskning
av NMVOC med ca 9 kton (Hansson m.fl., 2011).

Den storsta utslappskillan till NMVOC i Sverige ér enligt de arliga nationella
emissionsinventeringarna de samlade utslippen fran olika typer av firg-, 16sningsmedels-
och produktanvindning. De bidrar till i storleksordningen 65-70 kton arligen, eller ca 35-
40 % av de rapporterade nationella utslippen av NMVOC under senare ar. Detta innefattar
en mingd l6sningsmedelsinnehallande produkter som ofta har en bred spridning i
samhillet, bade industriellt och bland konsumenter. Nagra av de atgirder som finns med 1
GAINS beriknade MID-scenario for Sverige kan hanforas till dessa anvandningsomraden,
t.ex. bittre hushallning med l6sningsmedel 1 stalindustrin, anvindning av vattenbaserade
produkter i den grafiska industrin och vid triimpregnering etc.

Sammanfattningsvis har det i litteraturen inte funnits tillrickligt med atgarder som kan
minska de svenska utslippen av NMVOC ner till utslippsnivaerna i PRIMES BL eller
MID, om inte ytterligare forindringar inom de breda omradena produkt- och
l6sningsmedelsanvindning kommer till stind, t.ex. genom ldgre innehall av 16sningsmedel i
existerande produkter, utbyte av produkter eller pa annat sitt forindrad
produktanviandning.

Svenska sektorers internationella konkurrenskraft

Da prognoser f6r den svenska exporten ar 2020 inte var tillgédngliga anvindes statistik fran
ar 2007 som indikator pa vilka sektorer som kunde anses vara storsta exportorer dven ar
2020.

Vid jimforelse mellan resultaten for kostnadsférdelning mellan sektorer (Tabell 7) och
statistik 6ver sektorernas exportandel av produktionen (Tabell 12) framgick det att de
sektorer som enligt dessa berikningar fick storst kostnader for atgirder, 1 forhallande till
torvintat forddlingsvirde, exporterar férhallandevis liten andel av sin produktion. I denna
rapport anvandes exportandel som en indikator pa kanslighet f6r internationell konkurrens.
Aven producenter till den inhemska svenska marknaden paverkas av internationell
konkurrens genom import till Sverige, men det tillgédngliga underlaget f6r import och
inhemska ink6p var simre dn for export, dirfér fokuserades pa exportintensiv industri.

Analysen av kostnadsfordelning mellan sektorer som presenteras ovan visade att sektorerna
Jord- och Stenvaruindustrin (framférallt cementproduktion) och Jordbruk, fisk, och
skogsbruk fick ta relativt sett storst kostnad (i relation till férvintat féradlingsvirde) for
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utsldppsrening nar den svenska ambitionsnivan 6kade frain PRIMES BL- till MID-
scenariot.

Statistik fran SCB 6ver svensk export (ar 2007) visar att sektorerna Jord- och
Stenvaruindustrin exporterar 25 % av produktionen och den aggregerade sektorn Jordbruk,
fiske och skogsbruk exporterar 14 % av sin produktion. Petroleumraffinaderier (81 %),
Jarn- och stalverk + metallverk (66 %), Verkstadsindustrin (60 %) och Likemedelsindustri
och Kemiindustri (76 %) exporterar storst andel av sin produktion till utlandet (Tabell 12).
Pappers- och massaindustrin, som ocksa beriknades fa relativt hdga atgirdskostnader, har
en exportandel pa 48 %, vilket tyder pa att denna sektor ar mer utsatt for internationell
konkurrens.

Tabell 12: Statistik 6ver svensk export (SCB:s Statistikdatabas, 2011).

Sektor Produktion Export Exportens
till baspris andel av
produktion
Ar 2007 2007 2007
Enhet (MSEK) (MSEK) (%)
1-3. Jordbruk, fiske, skogsbruk 85 989 11 792 14 %
4. Gruvor och mineralbrott 29 241 14 789 51 %
5. Ovrig tillverkningsindustri 244 790 88 208 36 %
6. Jord- och Stenvaruindustri 35 733 8 975 25 %
7. Massa, papper och grafisk 192 725 93 436 48 %
8-9. Lakemedelsindustri och Kemiindustri 190 183 144 746 76 %
10-11. Jarn-och stalverk och metallverk 165 073 108 636 66 %
12. Verkstadsindustri 969 769 581 046 60 %
13. Petroleumraffinaderier 77 696 62 957 81 %
14-17. Elverk, Varmeverk, Gasverk, Vatten- 121 704 3617 3%
och avloppsverk
18. Byggnadsindustri 333 676 0 0 %
19-21. | Jarnvag, Kollektiva trp., buss, taxi, 160 322 0 0 %
Akerier,
22. Sjofart 39 584 0 0%
23. Luftfart 29 524 0 0 %
24. Post, tele och 6vr. trp. 312 147 0 0 %
Summa 2 988 156 1118 203

I syfte att vidare analysera paverkan pa de svenska exportforetagens konkurrenskraft
genomférdes en analys av de storsta exportmarknaderna for varje sektor. I de fall exporten
gar till linder eller omraden dir industrin lyder under samma regler och ataganden som i
Sverige bor det relativt sett inte bli nagon forsimring av den svenska industrins
internationella konkurrenskraft. Detta innefattade i analysen de linder som ratificerar ett
nytt Goteborgsprotokoll.
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I analysen togs det fram tre grupper av linder: 1) de som ir parter till CLRTAP, 2) EU-27
som en delmangd av dessa samt 3) ovriga virlden. For de sektorer som har en stor andel av
sin exportmarknad till gruppen ”6vriga virlden” skulle man kunna tinka sig en férsamrad
konkurrenskraft pa grund av 6kande kostnader for rening, medan de som frimst exporterar
till linder inom EU eller 6vriga CLRTAP-parter med likartade krav inte borde fa nigon
stor paverkan och missgynnas av ambitionsscenarierna. Snarare skulle det eventuellt kunna
vara sd att man i Sverige redan har natt relativt langt i teknisk utveckling och
modernisering, varfor de svenska sektorerna kanske istillet kommer att kunna gynnas och
fa en fordel vid export till lander dar storre tekniska och ekonomiska insatser kanske
kommer att krivas for att na upp till ambitionsscenariernas standard.

For de sektorer som analyserats i denna rapport exporterades den storsta exportandelen till
linder som 4r med i CLRTAP, och dirmed linder som 4r med 1 EU-27. Mellan 80-100 %
av exporten fran dessa sektorer, se Tabell 13, exporterades till CLRTAP-linder, och mellan 0-
20 % exporterades till 6vriga linder (linder utanfér CLRTAP-regionen).

Sektorerna Jord- och Stenvaruindustrin och Jordbruk, fiske och skogsbruk tog relativt sett
storst kostnad for utslippsrening f6r att na MID-scenariot ar 2020 i jimforelse med
PRIMES BL ir 2020. For den aggregerade sektorn Jordbruk, fiske och skogsbruk var 97 %
av totala exporten till linder som dr med i CLRTAP och endast 3 % av exporten gick till
ovriga linder i virlden. Av den totala exporten fran Sverige till CLRTAP-linder (d.v.s.

97 %) sa gar 90 % till EU-27-linder. Jord- och Stenvaruindustrin exporterar 92 % av sin
totala export till CLRTAP-linder. Detta indikerar att varken Jord- och Stenvaruindustrin
eller den aggregerade sektorn Jordbruk, fiske och skogsbruk skulle fa simre internationell
konkurrenskraft, utan bara paverkas i mindre omfattning av en ambitionsékning frin
PRIMES BL- till MID-scenariot ar 2020.

Som tidigare nimnts sa exporterar Petroleumraffinaderier, Jarn-och stalverk + metallverk,
Verkstadsindustrin och Likemedelsindustri och Kemiindustri storst andel av sin
produktion till utlandet (ar 2007) (Tabell 12). Av den totala exporten gick foljande hoga
andelar till CLRTAP-linder: Jarn-och stilverk + metallverk 87 %, Verkstadsindustrin 80 %
och Likemedelsindustri och Kemiindustri 88 %. Detta indikerar att inte heller dessa
sektorers internationella konkurrenskraft i nagon hogre grad skulle paverkas av 6kande
ambitioner.
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Tabell 13: Sektorsvis export till CLRTAP, EU-27 respektive till 6vriga lander fran Sverige for ar 2007
(SCB:s Statistikdatabas, 2011).

Sektor Export till:
Linder CLRTAP EU-27 ovriga
(inkl. EU-27) linder
Enhet % av total export/sektor
1-3. Jordbruk, fiske, skogsbruk 97 % 87 % 3%
(90 % av CLRTAP)
4. Gruvor och mineralbrott 81 % 69 % 19 %
(85 % av CLRTAP)
5. Ovrig tillverkningsindustri 90 % 66 % 10 %
(74 % av CLRTAP)
6. Jord- och stenvaruindustri 92 % 53 % 8 %
(58 % av CLRTAP)
7. Massa, papper och grafisk 88 % 75 % 12%
(85 % av CLRTAP)
8-9. Likemedelsindustri och 88 % 61 % 12 %
Kemiindustri (70 % av CLRTAP)
10-11. | Jarn-och stilverk + metallverk 87 % 70 Y% 13 %
(81 % av CLRTAP)
12. Verkstadsindustri 80 % 54 % 20 %
(67 % av CLRTAP)
13. Petroleumraffinaderier 88 % 65 % 12 %
(74 % av CLRTAP)
14-17. | Elverk, Virmeverk, Gasverk, 100 % 80 % 0%
Vatten- och avloppsverk (80 % av CLRTAP)
18. Byggnadsindustri - - -
19-21. Jarnvig, Kollektiva trp., buss, taxi, - - -
Akerier,
22. Sjofart - - -
23. Luftfart - - -
24. Post, tele och 6vr. trp. - - -
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Diskussion

I denna rapport har olika typer av samhillsekonomiska konsekvenser for Sverige, av de
olika scenarier for utslipp av luftféroreningar som presenteras i CIAM-rapporten,
analyserats. Sammanfattningsvis bedoms det inte vara svart eller kostsamt for Sverige att
minska sina luftféroreningsutslapp till de nivaer som representeras av MID-scenariot.
Analyserna tyder pa att Sverige far stora milj6- och hilsomassiga fordelar till en
torhallandevis liten kostnad. Resultaten avseende forbittrad luftkvalitet och halsa f6r
Sverige dr emellertid ett resultat av att hela Europa minskar sina utslappsnivaer sa att
Europa som helhet nir de milj6- och hilsomal som beskrivits 1 Tabell 1. Sverige skulle ha
mycket svart att pa egen hand na den miljostatus som ar resultatet i CIAM-rapportens
scenarier. Om Sverige enskilt skulle minska sina utsldpp till MID-scenariots nivaer skulle
det inte gora stor skillnad for svenska milj6- och hilsoeffekter.

GAINS-modellens kostnadsoptimerande resultat fokuserar pa atgarder riktade mot att
minska utslipp fran stationira killor. For att kunna gora en noggrann svensk jamforelse
med CIAM-rapportens resultat skulle det behévas en detaljerad analys av vilka tekniker
som kan tinkas vara i storskalig anvindning ar 2020, samt relevansen och limpligheten f6r
svenska forhallanden av de édtgirder som ar inkluderade i CIAM-rapportens scenariet.

Férutom en analys av utslippsminskningar genom anviandande av tekniska atgirder som
ingar i CIAM-rapportens scenarioberikningar har mojligheten till andra kompletterande
atgirder i Sverige diskuterats, framforallt inom transportsektorn. Genomgangen litteratur
visar att Sverige kan na MID-scenariots utslippsnivaer med latthet f6r SO,, och antagligen
utan storre svirigheter f6r NOx och PM,, ;. F6r NMVOC behovs ytterligare atgirder for att
minska utsldpp fran olika typer av killor (inkl. diffusa killor) for att na MID-scenariot. Det
har inte varit mojligt att analysera alternativa atgiarder f6r NH;.

Analysen av vilka sektorer som kan komma att fa bara den relativt sett storsta
kostnadsbordan i MID-scenariot visade att storsta Okningen av kostnader, 1 férhallande till
torvintat forddlingsvirde, skulle ske 1 sektorn Jord- och Stenvaruindustrin, f6ljt av den
sammanslagna sektorn Jordbruk, fiske och skogsbruk samt pappers- och massaindustrin.
Berikningarna visade ocksa att den totala kostnaden for Sverige av att ga frin PRIMES BL
till MID dr 2020 skulle bli ca 13 miljoner € om aret i beraknade tekniska atgardskostnader.
Den totala procentuella svenska kostnadsokningen av att ga fran PRIMES BL till MID var
enligt 6verslagsberikningar 0,01 % av de studerade sektorernas forvintade foradlingsvirde
ar 2020. Det hade varit mest relevant att kunna jamfora de tekniska atgirdskostnaderna
antingen med “totala utgifter for fast kapital” eller med driftséverskott (vinst) for
sektorerna. Dessa poster utgor delar av foradlingsvirdet men varierar mellan industrigrenar.
Da det inom projektets ramar inte fanns tillgang till prognoser for totala utgifter for fast
kapital eller f6r driftsoverskott jimfordes 6kande atgardskostnader for en sektor med det
forvantade foradlingsvirdet i sektorn. Detta ledde till att kostnadsckningen ser liten ut f6r
samtliga sektorer. Analysen kan dnda anvindas som en indikation pa vilka sektorer som
relativt sett kan forvintas fa storst kostnader.
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De 6kande kostnaderna i sektorerna, till f6ljd av hégre ambitionsscenarier, kan 1 framtiden
paverka den internationella konkurrenskraften. For att studera detta antogs att sektorers
exportandel av det totala férddlingsvirdet skulle halla sig pa ar 2007 ars nivaer. Jimforelsen
mellan resultaten gillande kostnadsférdelning f6r atgardskostnader och statistik Gver
sektorernas exportandel av sin produktion visade att de sektorerna som fick relativt storst
kostnad for utslippsrening inte tillhorde de sektorerna som exporterar mest. Enligt SCB:s
statistikdatabas (2011) sa utgjorde ar 2007 Jord- och Stenvaruindustrins export 25 % av
produktionen och den aggregerade sektorn Jordbruk, fiske och skogsbruk exporterade

14 % av sin produktion. Pappers- och massaindustrin daremot exporterade 48 % av sin
produktion och skulle dirmed, enligt en 6versiktlig analys, kunna bli mer negativt paverkad
av konkurrens pa grund av 6kade atgirdskostnader.

I vilken grad den internationella konkurrenskraften kan komma att paverkas beror
naturligtvis pa hur stor andel av produktionen som exporteras, men ocksa pa ifall den
inhemska industrin i importlandet har likartade regler och kostnader f6r sin produktion
som i Sverige. De sektorer som har studerats i denna rapport exporterar mellan 80-100 %
av sin totala export till CLRTAP-linder. Med antagandet att industrin i dessa linder
kommer att ha likartade krav pa atgirder innebar den hoga exportandelen till dessa linder
att de svenska sektorerna inte i naigon hogre grad kommer paverkas av internationell
konkurrens om man gar frain PRIMES BL till MID. Inom ramen f6r denna studie var det
inte mojligt att studera hur den inhemska konkurrenskraften i sektorer med relativt stor
andel import skulle kunna paverkas.

Hela den sektorbaserade analysen bygger pa uppgifter fran tre olika killor (SCB,
Konjunkturinstitutet och GAINS) med sinsemellan olika indelning av sektorer. Inom
projektets ram kopplades dessa sektorer ihop, men det var inte mojligt att férankra
kopplingen mellan sektorerna i SCB:s statistik, Konjunkturinstitutets prognoser och 1
GAINS-modellen med externa granskare. I de fall da enskilda sektorer inte kunde jamforas
aggregerades grupper av sektorer till en niva som tilldt jimforelse. For att fa en bittre
bedémning av foradlingsvardets tillvixttakt och de tekniska atgirdskostnaderna per sektor,
an den som presenteras i denna rapport, krivs en grundliggande genomgang av hur
uppdelning av sektorerna i olika system kan jamforas.

CIAM-rapporten (Amann m.fl., 2011) visar hur stora de tekniska atgirdskostnaderna dr f6r
ambitionsnivderna i de olika scenarierna. De i denna rapport redovisade berikningarna av
hilsonyttan for de olika scenarierna visade att High* var den ambitionsniva med hogst
nettonytta for Sverige. MID-scenariot var dock det scenario som, utifran denna analys, gav
mest hilsonytta i Sverige per € dtgirdskostnad 1 Sverige, mycket tack vare att andra linder
genomfor stora utslippsminskningar som paverkar Sverige. Enligt miljéekonomisk teori
nas den samhillsekonomiskt mest fordelaktiga utslippsnivan nar marginalkostnaden for
utslippsminskning ar lika med marginalnyttan fran minskade halso- och miljéskador. En
jamforelse av nytto/kostnadskvoten ger ett Gversiktligt matt pa vilket scenatio som ar
nirmast den samhillsekonomiskt mest fordelaktiga utslippsnivan. Fér de scenarier som
studerades visades att nytto-/kostnadskvoten 6kade till MID-scenatiot for att sedan avta.
Detta antyder att MID-scenariot ar det scenario som innebir den samhallsekonomiskt mest
optimala situationen fér Sverige.
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I analysen anvindes en forenklad 16sning for att beridkna hilsonyttan av europeiska
utslippsminskningar. Denna férenkling ar baserad pa 2005 érs forhallanden. Ar 2020
beriknas Sverige ha en stérre och dldre befolkning dn 2005 (SCB, 2009), vilket bor
innebdra att den forenklade 16sning som anvindes underskattade hilsoeffekterna ar 2020.
Dessutom bedomdes att det i dagslaget inte var maojligt att monetarisera miljonyttan av
minskad forsurning och 6vergddning, vilket ledde till ytterligare underskattning av
miljényttan i scenarierna. Dessa begransningar bor didremot inte dndra den relativa
torindringen av miljonyttan mellan scenarierna, vilket 1 sin tur innebdr att MID och High*
fortfarande framstar som de samhallsekonomiskt mest férdelaktiga alternativen for Sverige.
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Slutsatser och rekommendationer

Teknisk analys av ambitionsscenarierna

I GAINS-modellens scenarier ingar anvandning av ett antal tekniska atgdrder som minskar
utsliapp fran stationira killor. En litteraturgenomgang visade att det dven finns andra
atgardsmoijligheter som inte anvands i CIAM-rapportens analyser och som kan bidra till
minskade utsldpp i1 Sverige. For framtida analyser skulle det behévas fordjupade
diskussioner kring, och analyser av, de i GAINS-modellen féreslagna dtgirderna, med
hinsyn tagen till svenska férhéillanden och 1 samrad med tekniska experter. Detta skulle 6ka
forstaelsen for vilken dtgirdspotential som kan vara rimlig i Sverige ar 2020.

Jamforelse mellan europeiska modellers indata och svenska prognoser

Sverige nar utslippsnivaerna 1 MID-scenariot f6r SO, och boér inte ha nagra problem med
utsldppsnivierna f6r NOy och PM, ;. F6r NMVOC behovs det ytterligare atgirder for att
minska utsldpp fran olika typer av killor (inkl. diffusa killor) for att nd utslippsnivderna i
MID-scenariot. Det har 1 denna studie inte varit maojligt att analysera alternativa atgarder
for NH,.

Analys av kostnadsfoérdelning mellan sektorer

Analysen kan anvandas som en indikation pa vilka sektorer som relativt sett kan forvintas
fa storst kostnader av att 6ka ambitionen till MID-scenariots niva jamfért med PRIMES
BL. Om man uttrycker atgirdskostnader som procent av en sektors férvintade
toriadlingsvirde sa indikerade resultaten att det ar Jord- och Stenvaruindustrin, f6ljt av den
sammanslagna sektorn Jordbruk, fiske och skogsbruk samt pappers- och massaindustrin
som antas fa bara den relativt sett storsta kostnadsbérdan for att infora de tekniska atgarder
som ingar 1 MID-scenariot.

Den tekniska dtgirdskostnaden for att ga fran utslippsnivaer i PRIMES BL- till MID-
scenariot ar 2020 innebir en kostnad for Sverige pa ca 13 miljoner € om aret 1 berdknade
tekniska atgirdskostnader. For en bittre bedomning av hur dessa kostnader kan foérdelas
mellan sektorer, och paverka dessa, krivs en mer grundliggande genomgéng dn vad som
varit mojligt inom ramen fér denna rapport.

Svenska sektorers internationella konkurrenskraft

De 6kande kostnaderna i sektorerna, till f6ljd av hégre ambitionsscenarier, kan i framtiden
paverka den internationella konkurrenskraften. De sektorerna som enligt denna analys fick
relativt sett storst kostnad for utslippsrening tillhor inte de sektorer som antogs komma att
ha st6rst andel export ar 2020. Jord- och Stenvaruindustrins export ar 25 % av
produktionen, och den aggregerade sektorn Jordbruk, fiske och skogsbruk exporterar

14 %. Pappers- och massaindustrin diremot exporterar 48 % av sin produktion och skulle
dirmed, enligt denna 6versiktliga analys, kunna bli mer negativt paverkad av konkurrens pa
grund av Okade atgirdskostnader.
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Analysen av exportmarknader visar att de sektorer som studerats exporterar mellan 80-
100 % av sin totala export till CLRTAP-linder (ar 2007). Med antagandet att industrin i
dessa linder kommer att ha likartade krav pa atgirder som i Sverige, innebir detta att de
svenska sektorerna inte i nagon hogre grad kommer att paverkas av internationell
konkurrens pa grund av 6kade kostnader for tekniska atgirder av att ga frain PRIMES BL
till MID.

Monetariserad Kostnads-Nyttoanalys av ckad ambitionsniva

Berikningarna av hilsonyttan for de olika scenarierna visade att High* var den
ambitionsniva som skulle ha hogst nettonytta for Sverige ar 2020. MID-scenariot var dock
det scenario som, utifran analysen, gav mest halsonytta per atgirdskostnad. Inom ramen
for detta arbete var det inte mojligt att monetarisera miljonyttan av minskad férsurning och
overgddning, vilket betyder att den samlade miljo- och hilsonyttan dr underskattad. Trots
att inte alla milj6forbattringar har kunnat uttryckas i ekonomisk nytta, indikerade analysen
att det ur hilsosynpunkt skulle vara samhillsekonomiskt gynnsamt att 6ka ambitionsnivan
till MID eller High*.
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IV'L rapport B 2097

Appendix 1: Koppling mellan Kl:s, SCB:s och

GAINS-modellens sektorer

Nedanstaende tabeller beskriver hur vi aggregerade och allokerade data mellan underlag
fran Konjunkturinstitutet (KI), Statistiska Centralbyran (SCB) och GAINS-modellen

Tabell A 1: Klassificering och koppling mellan datakallor, jordbruk, skogsbruk, fiske

KI-sektorer

SNI-
koder

SCB-sektorer

GAINS-sektorer

GAINS-kod

1-3. Jordbruk, fiske

och skogsbruk

1-5

Jordbruk, jakt,
skogsbruk o fiske

Jordbruk o skogsbruk

1. Jordbruk

1,3,4

Jordbruk, jakt,
skogshruk och fiske

Agriculture:
Ploughing, tilling,
harvesting

AGR_ARABLE

2. Fiske

Fiskare, vattenbrukare
inkl. servicefretag

Agriculture: Livestock
- other cattle

AGR_BEEF

3. Skogsbruk

Skogsbruk och
serviceforetag till
skogsbruk

Agriculture: Livestock
- dairy cattle

AGR_COWS

Agriculture: Livestock
- other animals (sheep,
horses)

AGR_OTANI

Agriculture: Livestock
- pigs

AGR_PIG

Agriculture: Livestock
- poultry

AGR_POULT

Fertilizer use - urea

FCON_UREA

Waste: Agricultural
waste burning

WASTE_AGR

Other transport:
agriculture and
forestry

TRA_OT_AGR

Storage and handling:
Agricultural products

(crops)

STH_AGR

Storage and handling:
N,P K fertilizers

STH_NPK
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Tabell A 2: Klassificering och koppling mellan datakallor, gruvor och mineralutvinning

KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
4. Gruvor och 10-14 | Gruvor och Gruvor och mineralbrott
mineralbrott mineralutvinnings-
industri
10.1- | Stenkolsgruvor, Mining: Brown coal MINE_BC
10.3 | brunkolsgruvor och
torvindusttl
10.2 Brunkolsgruvor Mining: Hard coal MINE_HC
10.3 | Torvindustri Mining: Bauxite, MINE_OTH

coppet, iron ore, zinc
ore, manganese ore,

other
10.3 | Torvindustri och Storage and handling: | STH_FEORE
11.2 | serviceféretag inom Iron ore
rapetroleum och
naturgasutvinning

11.1 Industri f6r utvinning av
ripetroleum och naturgas

11.2 | Serviceforetag till
ripetroleum- och
naturgasutvinning

12.0 | Uran- och toriumgruvor

13.1 | Utvinning av
13.2 | metallmalmer, sand, grus,
14.2 | berg och lera

14.1 Stenbrott

14.3 | Brott for kemiska mineral,
14.5 | industri for saltutvinning
samt Gvrig gruv- och
utvinningsindustri

14.4 | Industri f6r saltutvinning

34



Sambdllsekonomisk konsekvensanalys for Sverige av ett reviderat IVL rapport B 2097
Gateborgsprotokoll till ar 2020
Tabell A 3: Klassificering och koppling mellan datakallor, dvrig tillverkningsindustri
KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
5. Ovrig 15-20 | Ovrig Ovrig tillverkningsindustri
tillverkningsindustri tillverkningsindustri
15-16 | Livsmedels- Ind. Process: Glass PR_GILASS
dryckesvaru- och production (flat,
tobaksindustri blown, container glass)
15.1 | Slakterier och Ind. Process: PR_OTHER
kottvaruindustri Production of glass
fiber, gypsum, PVC,
other
15.2 | Fiskberedningsindustri Degreasing DEGR
15.3 | Frukt-, bir- och Degreasing (new DEGR_NEW
gronsaksindustri installations)
15.3 | Beredning och Food and drink FOOD
15.4 | hillbarhetsbeh. av frukt, industry
bir, gronsaker samt
framstillning av oljor och
fetter
15.4 | Olje- och fettvaruindustri Other industrial IND_OTH
sources
15.5 | Mejerier och glassindustri | Industrial paint IND_P_CNT
applications - General
industry (continuous
processes)
15.6 Kvarnprodukt- och Industrial paint IND_P_OT
stirkelseindustri applications - General
industry
15.7 | Industri for beredda Industrial paint IND_P_PL
djurfoder applications - General
industry (plastic parts)
15.8 | Ovrig livsmedelsindustri Leather coating LEATHER
16.0 | samt tobaksindustri
15.9 | Dryckesvaruindustri Manufacturing of SHOE
shoes
17-19 | Textl- beklidnads- Tyre production TYRES
lider- och
lidervaruindustri
17.1 | Garnindustri Winding wire coating | WIRE
17.2 | Viverier
17.3 | Blekerier, firgerier,
textiltryckerier och andra
textilberedningsverk
17.4 | Textilsémnadsindustri
17.5 | Annan textilieindustri
17.6 | Trikaviverier
17.7 | Trikavaruindustri
18.1 | Liderbeklidnadsindustri
18.2 | Industri f6r andra kldder
och tillbeh6r
18.3 | Pilsindustri
19.3 | Skoindustri
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KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
5. Ovrig 15-20 | Ovrig Ovrig tillverkningsindustri
tillverkningsindustri tillverkningsindustri
20 Ttivaruindustri
20.1 | Sagverk och hyvlerier;
triimpregneringsverk
20.2 | Industri for fanér och
tribaserade skivor
20.3 | Industri f6r trihus och
byggnadssnickerier
20.4 | Triforpackningsindustri
20.5 | Ovrig trivaruindustri samt

industti for varor av kork,
halm, rotting o.d.
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Tabell A 4: Klassificering och koppling mellan datakallor, jord- och stenvaruindustri

KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
6. Jord- och 26 Jord- och Jord- och stenvaruindustrin
stenvaruindustri stenvaruindustri
26 Jord- och Ind. Process: Cement PR_CEM
stenvaruindustri production
26.1 Glas- och glasvaruindustri | Ind. Process: Lime PR_LIME
production
26.2 Industri for keramiska Ind. Process: Brick PR_BRICK
produkter, utom icke production
eldfasta for byggindamal
26.3 Industri f6r keramiska Storage and handling: | STH_OTH_IN
golv- och viggplattor Other industrial

products (cement,
bauxite, coke)

26.3- | Ind for keramiska golv-
26.5 och viggplattor, murtegel,
takpannor och andra
byggvaror av tegel samt
cement

26.3 Ind f6r keramiska golv-
26.4 och viggplattor,

murtegel,takpannor o
andra byggvaror av tegel

26.4 Industri f6r murtegel,
takpannor och andra
byggvaror av tegel

26.5 Cement-, kalk- och
gipsindustri

26.6 Betong-, cement- och
gipsvaruindustri

26.7 Stenhuggerier;
stenvaruindustri

26.8 Industri for andra icke-
metalliska mineraliska
produkter
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Tabell A 5: Klassificering och koppling mellan datakéallor, massa- och papper, lakemedel

KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
7. Massa, papper och | 21-22 | Massa- pappers- och Massa, papper och grafisk
grafisk pappersvaruindustri
21 Massa- pappets- o Ind. Process: Paper PR_PULP
pappersvaruindusti pulp mills
211 Massa-, pappers- och Printing, offset PRT_OFFS
pappindustri
21.2 Industri f6r pappers- och Printing, offset, new PRT _OFFS_NEW
pappvaror installations
Flexography and PRT_PACK
rotogravure in
packaging
22 Forlag; grafisk o annan | Flexography and PRT_PACK_NEW
reproduktionsindustri rotogravure in
packaging, new
installat
22.1 Forlag Rotogravure in PRT PUB
publication
22.2 Grafisk industri Rotogravure in PRT PUB_NEW
publication, new
installations
22.3 Foretag for reproduktion | Screen printing PRT_SCR
av inspelningar
Screen printing, new PRT_SCR_NEW
installations
Wood preservation WOOD
(not creosote)
Wood coating WOOD_P
KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
8. 24.4 Likemedelsindustrin Likemedelsindustri
Likemedelsindustri 24.5
24.4 Industri for likemedel, Pharmaceutical PHARMA
likemedels-kemikalier och | industry
botaniska produkter
24.5 Industri for

rengdringsmedel och
toalettartiklar
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Tabell A 6: Klassificering och koppling mellan data-kallor, kemi, gummi & plastindustri

KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
9. Kemisk industri 24 Kemisk industri Kemisk industri
(excl
24.4
24.5)
25
24 Kemisk industri Fertilizer production FERTPRO
(in N equivalents)
241 Baskemikalieindustri Ind. Process: Fertilizer | PR_FERT
production
24.1 Tillverkning av Ind. Process: Carbon PR_CBLACK
242 baskemikalier samt black production
bekimpningsmedel
24.2 Industri for Ind. Process: Nitric PR_NIAC
bekimpningsmedel och acid
andra lantbrukskemiska
produkter
24.3 Fargindustri Ind. Process: Sulfuric PR_SUAC
acid
243 Firgindustri och industri Fat, edible and non- FATOIL

for lakemedel, lakemedels- | edible oil extraction
kemikalier och
24.4botaniska produkter

24.6 Ovrig kemisk industri Industrial application GLUE_INH
of adhesives (use of
high performance
solvent based

adhesives)
24.6 Tillverkning av Gvriga Industrial application GLUE_INT
24.7 kemiska produkter samt of adhesives (use of
konstfibertillverkning traditional solvent
based adhesives)
24.7 Konstfiberindustri Other industrial use of | IND_OS
solvents
25 Gummi- och Organic chemical ORG_STORE
plastvaruindustd industry, storage
25.1 Gummivaruindustri Products incorporating | PIS
solvents
25.2 Plastvaruindustri Polystyrene processing | PLSTYR_PR
Polyvinylchloride PVC_PR

produceduction by
suspension process

Steam cracking STCRACK_PR
(ethylene and
propylene production)

Synthetic rubber SYNTH_RUB
production
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Tabell A 7: Klassificering och koppling mellan data-kallor, jarn- och stal, metallverk
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KI-sektorer

SNI-
koder

SCB-sektorer

GAINS-sektorer

GAINS-kod

10-11. Jiarn- och
stalverk, metallverk

27

Jarn- och stalverk, och
metallverk

Jatn- och stalverk, metallverk

10. Jarn- och stalverk

271
27.3

Jarn- och stalverk

27

Stdl- och metallverk

27.1

Jarn- och stalverk

Ind. Process: Basic
oxygen furnace

PR_BAOX

27.1
27.2

Jarn- och stalverk samt
jirn- och stéilrérsindustri

Ind. Process: Cast iron
(grey iron foundries)

PR_CAST

27.2

Jarn- och stalrérsindustri

Ind. Process: Cast iron
(grey iron foundries)
(fugitive)

PR_CAST_F

27.3

Industri for annan
primdrbearbetning av jirn
och stil

Ind. Process: Coke
oven

PR_COKE

Ind. Process: Electric
arc furnace

PR_EARC

Ind. Process: Open
hearth furnace

PR_HEARTH

Ind. Process: Pig iron,
blast furnace

PR_PIGI

Ind. Process: Pig iron,
blast furnace (fugitive)

PR_PIGI_F

Ind. Process:
Agglomeration plant -
sinter

PR_SINT

Ind. Process:
Agglomeration plant -
sinter (fugitive)

PR_SINT_F

Fuel production &
conversion:
Combustion, grate
firing

CON_COMB1

Fuel production &
conversion:
Combustion, fluidized
bed

CON_COMB2

Fuel production &
conversion:
Combustion,
pulverized

CON_COMB3
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KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
10-11. Jarn- och 27 Jarn- och stilverk, och Jarn- och stilverk, metallverk
stalverk, metallverk metallverk
11. Metallverk 27.4 Metallverk
27.5
27.4 Metallverk for andra Ind. Process: PR_ALPRIM
metaller 4n jirn Aluminum production
- primary
27.5 Jarn- och metallgjuterier Ind. Process: PR_ALSEC
Aluminum production
- secondary
Ind. Process: Other PR_OT_NFME
non-ferrous metals
prod. - primary and
secondary
Coil coating (coating of | COIL
aluminum and steel)
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Tabell A 8: Klassificering och koppling mellan data-kallor, verkstadsindustri
KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
12. Verkstadsindustri | 28-37 | Verkstadsindustri Verkstadsindustri
28 Industri for metallvaror Vehicle refinishing VEHR_P

28.1 Byggnadsmetallvaruindustri | Vehicle refinishing
(new installations)

VEHR_P_NEW

28.2 Ind f cisterner, tankar, kar Manufacture of
o andra behallare av metall; | automobiles
radiatorer o pannor f

AUTO_P

centraluppvirmning samt
industri fér dnggeneratorer

centraluppvirmning
28.2 Ind f cisterner, tankar, kar Manufacture of AUTO_P_NEW
28.3 o andra behallare av metall; | automobiles (new

radiatorer o pannor f installations)

28.3 Industri for dnggeneratorer

28.4 Industri f6r smidning,
pressning, prigling och
valsning av metall och f6r
pulver-metallurgi

28.5 Industri f6r beliggning och
Sverdragning av metall;
verkstider for

metallegoarbeten

28.6 Industri for bestick,
verktyg och andra
jairnhandelsvaror

28.7 Annan metallvaruindustri

29 Maskinindustri

29.1 Ind f maskiner for
alstrande och anvindning
av mekanisk kraft utom
motorer for luftfartyg och
fordon

29.2 Industri for andra maskiner
for allmant andamal

29.3 | Industti f6r jord- och
skogsbruksmaskiner

29.4 | Verktygsmaskinindustri

29.5 Industri fo6r andra
specialmaskiner

29.6 Vapen- och
ammunitionsindustri

29.7 | Industri for
hushallsmaskiner och
hushallsapparater som e¢j
ingar i annan huvudgrupp
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Tabell A 9: Klassificering och koppling mellan data-kallor, verkstadsindustri

KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
12. Verkstadsindustri 28-37 | Verkstadsindustri Verkstadsindustri
30 Industti for
kontorsmaskiner o
datorer

30 Industri for
kontorsmaskiner och

datorer
31 Annan elektroindustti
32 samt teleproduktindustri

31.1 Industri for elmotorer,
generatorer och
transformatorer

31.2 Industri for eldistributions-
och elkontrollapparater

31.3 Industri for elektrisk trad
31.4 samt batteri och
ackumulatorer

31.3 Elektrisk trid och kabel,
32.3 batteri och
ackumulatorindustti,
belysningsindustri, 6vrig
elektroindustri

315 Industri f6r
belysningsarmatur,
glédlampor och lysrér

31.5- | Industt for

323 belysningsartiklar, 6vrig
elektroindustti,
elektroniska
komponentet, radio- och
T'V-sind

31.6 Ovrig elektroindustri

31.6- | Ovrig elektroindustri,

32.3 elektroniska komponenter,
radio- och TV-sindare
m.m.

32.1- Tillverkning av
32.3 teleprodukter
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Tabell A 10: Klassificering och koppling mellan data-kallor, verkstadsindustri

KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
12. Verkstadsindustri 28-37 | Verkstadsindustri Verkstadsindustri
33 Industti for medicinska
och optiska instrument
samt ur
33.1 Industri f6r medicinsk,
kirurgisk och ortopedisk
utrustning

33.2 | Ind f instrument o
apparater f6r mitn., kontr.,
provn., navigering utom
industriell processtyrning

33.3 | Industri f6r instrument f6r
styrning av industriella
processer

33.4 Industri f6r optiska
insttument och

fotoutrustning

33.5 Urindustri

34 Industti for motorfordon,
slipfordon och
pihingsvagnar

341 Motorfordonsindustti

34.2 Industri for karosserier for
motorfordon; industri for
slipfordon och
pahingsvagnar

34.3 Industri for delar och
tillbehor till motorfordon
och motorer

35 Annan
transportmedelsindustti

35.1 | Skeppsvarv och
bitbyggerier

35.2 Rilsfordonsindustri

35.3 | Flygplansindustri

35.4 | Motorcykel- och
cykelindustri

35.5 Ovrig
transportmedelsindustri
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Tabell A 11: Klassificering och koppling mellan data-kéallor, verkstadsindustri

KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder

12. Verkstadsindustri | 28-37 | Verkstadsindustri Verkstadsindustri
36- Ovrig
37 tillverkningsindustri

36.1 Mobelindustri

36.2 | Industri f6r smycken, guld-
och silversmedsvaror

36.3 Musikinstrumentindustti

36.4 Sportvaruindustri

36.5 Industri f6r spel och
leksaker

36.6 Diverse 6vrig
tillverkningsindustri

37.1 Industri f6r dtervinning av
skrot och avfall av metall

37.2 Industri f6r dtervinning av
skrot och avfall av icke-
metall
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Tabell A 12: Klassificering och koppling mellan data-kallor, petroleumraffinaderi
KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
13. 23 Petroleumraffinaderi Petroleumraffinaderier
Petroleumraffinaderier
23 Industr for Fuel production & CON_COMB
stenkolsprodukter, conversion other than
raftinerade in power plants:
petroleumprodukter o Combustion
kidrnbrinsle
23.1 Industri for Gasoline distribution - D_GASST
stenkolsprodukter service stations
23.1- Industri for Gasoline distribution - D_REFDEP
233 stenkolsprodukter, transport and depots
raffinerade
petroleumprodukter och
kirnbrinsle
23.2 Petroleumraffinaderier - D_REFDEP_S
23.3 samt kdrnbrinsleindustri
Crude oil and other PR_REF
products - input to
refineries
Extraction, proc. and EXD_LQ
distribution of liquid
fuels
Extraction,proc.,distr.of | EXD_LQ_NEW
lq.fuels (incl. new
(Un)Load
Waste: Flaring in gas WASTE_FLR
and oil industry
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Tabell A 13: Klassificering och koppling mellan data-kéallor, elverk, varmeverk, byggnadsind

KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
14-16: Elverk, 40-41, | Elverk, virmeverk, Virmeverk och Elverk
viarmeverk, gasverk 90 gasverk och vatten- och
och vatten- och avloppsverk
avloppsverk
14. Elverk 40.1 Elverk; elnitféretag; Power & district heat PP_EX OTH
distribution av och handel | plants: Exist. other
med elektricitet
15. Virmeverk 40.3 Virmeverk m.m Power & district heat PP_EX_OTHI1
plants: Exist. other,
grate firing
16. Gasverk 40.2 Gasverk; distribution av Power & district heat PP_EX_OTH2
gasformiga brinslen via plants: Exist. other,
rOrnit fluidized bed
40.2 Gasverk; distr av Power & district heat PP_EX_OTH3
40.3 gasformiga brinslen via plants: Exist. other,
rérndt samt ang- och pulverized
hetvattenférsérjning m.m.
17. Vatten- och 41 Vattenverk Power & district heat PP_EX_WB
avloppsverk plants: Exist. wet
bottom boilers
90.0 Reningsverk, Power & district heat PP_NEW
avfallsanldggningar, plants: New
renhallningsverk
Power & district heat PP_NEW1
plants: New, grate
firing
Power & district heat PP_NEW2
plants: New, fluidized
bed
Power & district heat PP_NEW3
plants: New,
pulverized
KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
18. Byggnadsindustri | 45 Byggnadsindustri Byggnadsindustri
45 Byggindustti Other transport: TRA_OT_CNS
mobile sources in
construction and
industry
45.1 Mark- och Construction activities | CONSTRUCT
grundentreprenérer
452 | Bygg- och
anldggningsentreprendrer
45.3 | Bygginstallationsfirmor
45.4 | Firmor for slutbehandling
av byggnader
45.5 | Uthyrningsfirmor f6r
bygg- och
anliggningsmaskiner med
forare
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Tabell A 14: Klassificering och koppling mellan data-kallor, transport
KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
19-21: Jarnvig, 60 Landtransportforetag Jarnvig
Akerier, kollektiv
transport, buss, taxi
60 Other transport: rail TRA_OT_RAI
19. Jarnvig 60.1 Jarnvigsbolag Akerier
20. Akerier 60.24 Heavy duty vehicles - TRA_RD_HDT
trucks
21. Kollektiva trp., buss | 60.21 Kollektiva trp., buss TRA_RD_HDB
o taxi 60.23 o taxi
60.2 Ovriga Heavy duty vehicles - TRA_RD_LD4T
landtransportforetag buses
Light duty vehicles:
light commercial
trucks with 4-stroke
engines
KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
22. Sjofart 61 61: Rederier Sjofart och Fiske
61 Rederier Other transport: TRA_OTS
maritime activities
61.1 Havs- och Other transport: TRA_OTS_L
kustsjofartsrederier maritime, large
vessels, >1000 GRT
61.2 | Rederier for sjofart pd inre | Other transport: TRA_OTS_M
vattenvigar maritime, medium
vessels <I000GRT
Other transport: inland | TRA_OT_INW
waterways
KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
23. Luftfart 62 Flygbolag Luftfart
62 | Flygbolag
62.1 | Linjeflygbolag
62.1 | Linjeflygbolag, charter-
62.2 | och taxiflygbolag
62.2 | Charter- och taxiflygbolag
62.2 | Charter- och taxiflygbolag
62.3 | samt rymdfartsbolag
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Tabell A 15: Klassificering och koppling mellan data-kallor, transport
KI-sektorer SNI- | SCB-sektorer GAINS-sektorer GAINS-kod
koder
24. Post, tele och 6vr. | 63 Serviceforetag till Post, tele och ovr. trp.
trp. 64 transport, Post- och
telekommunikations-
foretag
63 Serviceforetag till Other transport: other | TRA_OT_LB
transport off-road; sources with
4-stroke engines
(military, households,
etc., for GAS also
pipeline compressors)
63.1 Godsterminaler, Other transport: off- TRA_OT _1.D2
centrallager och magasin road; sources with 2-
stroke engines
63.2 | Ovriga serviceforetag till Motorcycles, mopeds TRA_RD_LD2
transport and cars with 2-stroke
engines
63.3 | Researrangérer och Light duty vehicles: TRA_RD_LD4C
resebyrier; turistbyrier cars and small buses
with 4-stroke engines
63.4 | Speditorer, Motorcycles with 4- TRA_RD_M4
lastbilscentraler, stroke engines
skeppsmiklare
64 Post- och
telekommunikations-
foretag
64.1 64.1 post- och
budbilsféretag
64.1 | Post- och budbilsféretag
64.2 samt
telekommunikationsforetag
64.2 | Telekommunikations-
foretag
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Appendix 2: Anvandning av reningstekniker
per sektor och bransle (26 av energianvand-
ning eller motsvarande) i scenarierna PRIMES
BL och MID

Tabell A 16: Atgéarder i Sverige for att minska SO,-utslapp 2020

Brinsle Sektor Kontrollstrategi PRIMES BL MID
Combustion: Fuel production other than in power plants:
HF CON_COMB Low sulphur fuel oil (0.6 % S) 5 0
(LSHF)
HF CON_COMB Industry — wet flue gases 29 34
desulphurisation IWFGD)
Industry: Combustion in boilers
HC1 IN_BO Low sulphur coal (0.6 S) 27 0
(LSCO)
HC1 IN_BO In-furnace control — limestone 48 59
injection
(LIN])
Tabell A 17: Atgarder i Sverige fér att minska PM, s-utslapp 2020
Brinsle Sektor Kontrollstrategi PRIMES BL MID
Industrial Process: Aluminium production - primary
NOF PR_ALPRIM Electrostatic precipitator: 1 field - 42 0
industrial processes
(PR_ESP1)
NOF PR_ALPRIM High efficiency deduster - industrial 55 97
processes
(PR_HED)
Industrial Process: Production of glass fibre, gypsum, PVC, other (PR_OTHER)
NOF PR_OTHER Cyclone - - industrial process
(PR_CYC) 18 0
NOF PR_OTHER Electrostatic precipitator: 1 field - 0 18

industrial processes
(PR_ESP1)
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Tabell A 18: Atgéarder i Sverige for att minska NOx-utsléapp 2020

Brinsle Sektor Kontrollstrategi PRIMES BL MID
Fuel production & conversion other than in power plants: Combustion
LPG CON_COMB Combustion modification on oil and 0 100
gas industrial boilers and furnaces
(IOGCM)
Residential, commercial, services, agriculture, etc.
HF DOM Combustion modification on heavy 0 100
fuel oil use in commercial sector
(DHFCM)
Power heat plants: Exist. other
HF PP_EX OTH Combustion modification on existing 31 37
oil and gas power plants
(POGCM)
MD PP_EX _OTH Combustion modification on existing 0 100
oil and gas power plants
POGCM)
Ind. Process: Cement production
NOF PR_CEM Process emissions - stage 2 NOx 100 0
control
(PRNOX2)
NOF PR_CEM Process emissions - stage 3 NOx 0 100
control
(PRNOX3)
Ind. Process: Glass production (flat, blown, container glass)
NOF PR_GLASS Process emissions - stage 2 NOx 100 0
control
(PRNOX2)
NOF PR_GLASS Process emissions - stage 3 NOx 0 100
control
(PRNOX3)
Ind. Process: Lime production
NOF PR_LIME Process emissions - stage 1 NOx 80 0
control
(PRNOX1)
NOF PR_LIME Process emissions - stage 3 NOx 0 100
control
(PRNOX3)
Ind. Process: Paper pulp mills
NOF PR_PULP Process emissions - stage 1 NOx 80 0
control
(PRNOX1)
NOF PR_PULP Process emissions - stage 3 NOx 0 100
control
(PRNOX3)
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Tabell A 19: Atgéarder i Sverige for att minska NMVOC-utslapp 2020

IV'L rapport B 2097

Brinsle Sektor Kontrollstrategi PRIMES BL MID
Other industrial sources
EMI IND_OTH Good housekeeping in steel 0 100
industry and switch to emulsion
bitumen
(HSE+BISUB)
Polystyrene processing
EPS PLSTYR_PR 6 % Pentane expandable beads (85 25 100
%) and recycled EPS waste (15 %)
(PB+REC)
Rotogravure in publication, new installations
INK PRT_PUB_NEW Water based inks 0 100
(WBI)
Tyre production
TYR TYRES New process 0 100
(NPR)
Waste treatment and disposal
EMI WASTE_VOC Improved Landfills 0 100
(I_LAND)
Wood preservation (not creosote)
TIM WOOD Use of water based preservatives 63 79
(conventional application methods)
(WPR)
TIM WOOD VIS plus optimisation of the 5
process
(VIS)
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Tabell A 20: Atgéarder i Sverige for att minska NHs-utslapp 2020
Brinsle Sektor Kontrollstrategi PRIMES BL MID
Agriculture: Livestock - other cattle
OL AGR_BEEF Combination of BF_LNA_high 34 50
(LNA_high)
OL AGR_BEEF Covered outdoor storage of manure 4 0
low efficiency
(CS_low)
OL AGR_BEEF Combination of BF_CS_ILNA 50
(CS_LNA)
OS AGR_BEEF Combination of BF_LNA_low 10 29
(LNA_low)
OS AGR_BEEF Combination of BF_LNA_high 35 71
(LNA_high)
Agriculture: Livestock - dairy cattle
DL AGR_COWS Low nitrogen feed 5 0
(LNF)
DL AGR_COWS Combination of BF_LNA_high 33 50
(LNA_high)
DL AGR_COWS Combination of LNF_LNA 0 50
(LNF_LNA)
DS AGR_COWS Combination of BF_LNA_low 10 0
(LNA_low)
DS AGR_COWS Combination of BF_LNA_high 35 0
(LNA_high)
DS AGR_COWS Combination of LNF_LNA_low 26
(LNF_LNA_low)
DS AGR_COWS Combination of LNF_LNA_high 74
(LNF_LNA_high)
Agriculture: Livestock - other animals (sheep, horses)
SH AGR_OTANI Combination of BF_LNA_high 0 31
(LNA_high)
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Tabell A 21: Atgéarder i Sverige for att minska NHs-utslapp 2020
Agriculture: Livestock - pigs
PL AGR_PIG Low nitrogen feed 17 0
(LNF)
PL AGR_PIG Combination of BF_LNA_high 12 0
(LNA_high)
PL AGR_PIG Combination of LNF_CS_LLNA 0 48
(LNF_CS_LNA)
PL AGR_PIG Industry - wet flue gases 17 0
desulphurisation
(S4)
PL AGR_PIG Combination of LNF_SA_ILNA 17
(LNF_SA_LNA)
PS AGR_PIG Low nitrogen feed 0 17
(LNF)
PS AGR_PIG Combination of LNF_LNA_high 0 73
(LNF_LNA_high)
PS AGR_PIG Combination of BF_LNA_low 10 0
(LNA_low)
PS AGR_PIG Combination of BF_LNA_high 45 0
(LNA_high)
PS AGR_PIG Combination of LNF_LNA_low 10
(LNF_LNA_low)
Agriculture: Livestock - poultry
LH AGR_POULT Low nitrogen feed 41 0
(LNF)
LH AGR_POULT Industry - wet flue gases 6 0
desulphurisation
(SA)
LH AGR_POULT Combination of LNF_SA_TNA 14 0
(SA_LNA)
LH AGR_POULT Combination of LNF_SA_INA 89
(LNF_SA_LNA)
LH AGR_POULT Combination of LNF_CS_LNA 11
(LNF_CS_LNA)
OP AGR_POULT Combination of LNF_LNA 0 50
(LNF_LNA)
OoP AGR_POULT Low nitrogen feed 50 0
(LNF)
OoP AGR_POULT Industry - wet flue gases 17 0
desulphurisation
(S4)
OP AGR_POULT Combination of LNF_SA 10 0
(LNF_SA)
OP AGR_POULT Combination of LNF_SA_INA 23 40
(SA_LNA)
OP AGR_POULT Combination of LNF_SA_LNA 10
(LNF_SA_LNA)
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