WE BAP Wave Energized
Baltic Aeration Pump

Bild: WEBAP pilotanldgggning som testades i Hanébukten
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Hur vi kan anvénda naturen for att aterstalla
marina miljéer innan det ar for sent
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Om WEBAP-projektet

Goda féresatser, en bra metod och en vilja till férandring

* Huvudsyftet med projektet var att demonstrera en kostnadseffektiv vagpump som kan bidra
till att minska problemet med syrebrist i Ostersjon.

e Genom luftning av syrefria bottnar med syrerikt vatten fran ytvattenskikt, syftade WEBAP-
projektet till att minska problemen med déda bottnar och algblomning i Ostersjon.

* Den grundldaggande WEBAP-metoden bestdr av en pump som enbart anvdnder naturresurserna
syrerikt ytvatten och vagenergi fér att imitera en naturlig syreséttningsprocess som bidrar till att
aterstélla eller férbéttra ekosystemet i déda bottnar.

* Syreséttning genom syrepumpar bidrar till att aterstélla de sjalvrenande bio-geokemiska
processerna i Ostersjon om det sker tillsammans med atgéarder fér att minska nérings-
belastningen fran fastlandet.

* Fosfor som har [sts ut frdn havets bottensediment péd grund av syrebrist kommer aterigen
att bindas till bottensedimentet och dérmed minskar algblomningen.

* Minskar problemet med syrebrist, skapar det flera gynnsamma effekter for arter som &r
beroende av en balanserad syresituation under nagon fas av sin livscykel.

e En férbattrad syresituation i Ostersjén kommer ocks3 att ha positiva effekter fér turist- och
fiskenéringen.

Problemet: Overgddningen av vara hav har manga effekter

Samhdllet har satt marina ekosystem under press. Speciellt avloppsvatten
(behandlat och obehandlat), anvandning av gédningsmedel i jordbruket och
andra méanskliga aktiviteter har paverkat ekosystemet i stora delar av Ostersjén.

Tillférsel av ndringsdmnen (kvéve och fosfor) till vara hav orsakar algblomning och férbrukning
av syre i djupvatten nér algerna sjunker till botten och bryts ned. Detta i sin tur leder till en ond
cirkel dar ndringsdmnen frigérs fran havssediment och mer algblomning som féljd. Férutom att
ekosystemet dér, star dven turismen och fiskenéringen i kustomraden infér stora framtida
ekonomiska problem.

Déda bottnar (vatten utan syre och ddrmed inget liv) 6kar i omfattning fran ar till ar och
tacker redan stora delar av Ostersjon. Problemet &r dock inte unikt f6r Ostersjon, utan finns
i hela varlden.



Omfattningen av hypoxisk och syrefritt bottenvatten, hésten 2012
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Lésningsforslag och svarigheter

| teorin finns genomférbara I6sningar, men de krédver omférdelning av enorma
mangder av resurser. Utmaningen ér att tillhandahalla realistiska I6sningar.

Naturen har visat att syresattning av déda bottnar forbéttrar villkoren avsevart i det bottennéra
vattenskiktet i Ostersjon. Genom att blanda syrefattigt vatten med syrerikt frdn Nordsjon, har en
minskning av fosforkoncentrationen i Ostersjon observerats. Tyvarr kommer klimatférandringen
minska sadana naturfenomen i och med att de drivande faktorerna féréndras.

For att terstilla Ostersjons ekosystem och dess sjalvrengdrande processer innan det ar for sent

behovs andra atgarder.

* Antropogena naringsémnen som slépps ut i miljon, alltsa sddana som kan harledas fran
manskliga aktiviteter, maste minskas eftersom dessa ar den framsta orsaken till déda bottnar.

e Det dvergddda ekosystemet i Ostersjon behdver lite hjalp for att kunna aterstallas och att ta
hand om sig sjalvt.

Syresattning ar en av de mest intressanta metoder som har diskuterats under de senaste aren.
Men, att transportera dessa miljoner ton syre som behdvs till de syrefattiga omradena ar en
utmaning. For detta krdvs enorma mangder pumpenergi, eftersom djupet dar syret behdvs ar
upp till 120 meter under havsytan.

safragan ar: Ar det ett oméjligt uppdrag?




WEBAP - Wave Energized Baltic Aeration Pump

Drivs av naturen — imiterar naturen — aterstéller naturen

* WEBAP:s grundldaggande idé ar enkel — pumpen anvéander naturresurser for att efterlikna
en naturlig process som hjalper till att aterstalla Ostersjons ekosystem.

Mer specifikt innebar detta:
e Vagor ar den energikélla som behdvs for att pumpa ner syre till djupvatten.
e Kallan for syre som pumpas till djupvatten ar syrerikt ytvatten.
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SRS Effekt:

Tillforsel av syre
och omblandning.

Forankring

Fordelar:

e Syresattning och blandning.

e Enkel och robust konstruktion utan
rorliga delar och inget behov av el.




Resultat fran WEBAP-projektet

Realistiska tekniska och ekonomiska IGsningar har testats och utvecklats pa olika
platser i Ostersjon.

Tva syrepumpar har drivits i projektet under sammanlagt tre ar. Omfattande dvervakning,
tester, analyser och modellering med hjalp av insamlade data under denna period gav
foljande huvudsakliga resultat:

e Skiktningen av olika vattenlager, som ar viktig for exempelvis torskens fortplantning, stors
inte ens efter flera ars pumpande.

e De foreslagna pumpningsteknikerna fungerar for att pumpa syrerikt ytvatten till djupvatten.

e Olika tekniska I6sningar for olika marina miljoer har utvecklats och testats.

* Inga giftiga eller andra skadliga effekter genom syresattning av déda bottnar har
observerats.

e Genom projektets datainsamlingar har det varit mojligt att kvantifiera hur stort fosfor-
forradet i utsjosediment kan vara under olika redoxfoérhallanden.

e De matningar som utforts ger inget stod for hypotesen att de reducerade sedimenten
i Ostersjon utgdr en latent fosforbomb.

e Utforda berdkningar i projektet indikerar att det skulle vara ett steg i ratt riktning att
storskaligt forsdka syresatta delar av Ostersjons djupvatten med den testade metoden.

Approx. level of neutral
interleaving: 57.5 - 62.5 m

log(tracer conc./1 unit) Dec 2008-360h
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Framtagna WEBAP-system

Realistiska och kostnadseffektiva tekniska I6sningar for olika férhallanden.

Losningar for pumpning i olika omfattningar och om vagorna inte ar tillréckliga (sarskilt
i skargard och nara kusten).

1) Vagdriven fér storskalig tillimpning till havs, kanske i kombination med andra
havsbaserade anldggningar.

3) Vagdriven fér anvandning bade
2) Biobrénsledriven fér kustnédra anvéandning usEE adh il e,

i avsaknad av vind eller vagor.




Fordelar

Eftersom naturen anvands/imiteras/aterstélls, har WEBAP en direkt positiv inverkan
pa miljén och skapar milimdéssiga och socioekonomiska férdelar.

WEBAP-projektet ger kostnadseffektiva tekniska |6sningar som kan anvéndas for luftning av
syrefria “ddda bottnar” for att minska problemet med syrebrist i Ostersjon. Detta skulle inte
bara medféra positiva effekter p& ekosystemet, utan en forbattrad syresituation i Ostersjon
skulle ocksa fa positiva effekter for turismen och fiskenaringen.

Det ar svart att gora nagot mer miljovanligt an att anvanda naturens egen kraft for att imitera
naturen. Miljopaverkan och en totalkostnadsbeddémning indikerar att WEBAP ar ett av de
mest hallbara och kostnadseffektiva alternativen.
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Resultaten och tekniken fran projektet kan, med viss modifiering, dverforas till andra marina
miljoer i varlden. Medvetenheten om detta allvarliga miljoproblem bara 6kar.




Vad hander nu?

Projektet har skapat ett viktigt underlag for att fatta beslut
om ytterligare atgarder Fragan ar hur olika problemégare och
beslutsfattare sdsom kommuner runt Ostersjén, Naturvérdsverket
och myndigheter kommer att klara av att enas om atgarder
innan det ér for sent.

Projektetpartners driver ocksé en rad andra aktiviteter
som syftar till att minimera de negativa effekterna
som samhéllet har pa vattenmiljon.
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