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platser, i synnerhet vad giller kustnira omrdden. Det finns dock kustnira platser dir svavelnedfallet inte
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Inledning

IVL Svenska Milj6institutet genomfér sedan 1985 samordnade, linsbaserade undersok-
ningar av lufthalter och nedfall av féroreningar till skogsmarken samt analyser av
markvattenkemi inom Krondroppsnitet pa uppdrag av luftvardsférbund, linsstyrelser,
Naturvardsverket, kommuner m. fl. Malsittningen dr att utifran depositions-, markvatten-
samt lufthalts-mitningar uppskatta belastning fran luftféroreningar pa skogsekosystemen
och dess inverkan pa vixtlighet, mark och vatten. Mitningarna kompletteras med
modellberikningar f6r att mojliggbra ett samlat grepp frimst for utvirdering av miljomalen
Bara naturlig forsurning, Ingen dvergodning och Frisk luft pa regional niva. Férutom ovan nimnda
miljomal beror aktiviteterna inom Krondroppsnitet dven miljomalen: Levande sjoar och
vattendrag, Grundyatten av god kvalitet, I_evande skogar samt Storslagen fjallnziljo.

£ I norra Sverige finns sexton aktiva lokaler
AN ° inom Krondroppsnitet, se kartan till vinster.
Palovaara . . .
/e K Pa tre av ytorna, Bicksjo, Ammarnis och
.aNnkkaIuokta

Lakamark, har mitningar i krondropp och
markvatten bedrivits under 20 ar. I Jimtlands
och Dalarnas lin bedrivs specialmitningar pa
hég hojd. Belastningen fran luftféroreningar

° \ % ar avsevirt lagre 1 norra Sverige jamfort med
L.(:mmamas = » garden . . S . D f d k b d d
N s > ovriga Sverige. ?t inns ‘ ock betydande
. " gradienter, framfor allt frin kusten mot
Y2 — inlandet och fjllvirlden.
Fiskaflet HolmsvattenZ I d d . u-l f .
enna rapport redovisas resultaten fran
L Bécks’/*//// mitningar fran perioden januari 2010 till
) : Lakark/ september 2011 och relateras till tidigare ars
" Nymyran mitningar. Forst ges en allmin beskrivning

av matningarna inom Krondroppsnitet.
Diirefter ssmmanfattas mitningarna utifran
B,ﬁ;‘%' *:S‘”'Dige"iame";':, de perspektiv pa skogsmiljon som iar mest

}L\ : relevant for norra Sverige. Resultaten
relateras aven till miljomalen Frisk Luft, Bara
Naturlig Frsurning och Ingen Overgidning.
Vidare presenteras ny modellering av sjoar i
linen. Detta f6ljs av en redovisning av
nedfallet av svavel och kvive till respektive kommun, baserat pa modellerade virden. Vi
redovisar direfter de aktuella publikationer som producerats under aret, baserat pa
Krondroppsnitets aktiviteter, och slutligen blickar vi framat mot aktiviteter under 2012 och
2013.

Storulvsjén

' //

Fulufjall

I Bilaga 1 och 2 redovisas mitdata (januari 2010-september 2011) fran de sexton aktiva
lokalerna i norra Sverige 1 detalj, tillsamman med aktuell information om matplatserna. I
Bilaga 3 forklaras diverse begrepp som anvinds i rapporten.
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Matningar inom Krondroppsnatet

Mitningarna inom Krondroppsnitet bedrivs 1 4-ariga programperioder och nuvarande
”Program 2011 stricker sig 6ver perioden 2011-2014. Ett mitar ér ett hydrologiskt ar som
motsvarar perioden 1 oktober till 30 september. Resultaten redovisas arligen i rapporter
samt pa Krondroppsnitets webbplats, www.krondroppsnatet.ivl.se. Manadsvisa matningar
av deposition anvinds for att berdkna den arliga depositionen vid mitplatsen, men bidrar
aven till att visa 1 vilken utstrickning de nationella modellberikningarna av depositionen ger
rimliga resultat.

, Vatdeposition Torrdeposition Principskiss for mdtningarna inom Krondroppsndtet.
L T A it b Nedfallet till skogsytorna bestir av vatdeposition och
Y A //\ torrdeposition. Vissa dmnen interncirknleras i
Oppet falt Int N /A . . .. ., .
: 4 C'Trf['” ////\ A skogsekosystemen, vilket innebdr att det som nppmits i
: \‘ krondroppet dr vatdeposition + torrdeposition
interncirkulation.

ffe
| 7
2 9 E o .
o Markvatten|? o |,
oS o *
6 @ o »

Deposition av luftféroreningar mits manadsvis inom Krondroppsnitet, dels pa 6ppet
falt, dels i skogen (krondropp). Mitningarna pa 6ppet filt, som
skedde vid 30 lokaler 2010/11, speglar huvudsakligen
vatdeposition, det vill siga féroreningarna som foljer med .
nederbérden. Krondroppsmitningarna, som skedde vid 61 '
lokaler 2010/11, Figur 1, speglar utéver vatdepositionen dven
torrdepositionen, det vill sdga luftféroreningar som transpor-
teras med vinden och fastnar i tridkronorna. For vissa amnen,
exempelvis kvive, finns en betydande interncirkulation inom
skogsekosystemen, vilket gor att det som mits upp via
krondropp skiljer sig fran den totala depositionen.

Lufthaltsmitningar av svaveldioxid, kvivedioxid, ammoniak
och ozon skedde vid 19 lokaler under 2010/11 med hjilp av
diffusionsprovtagare som kvantitativt absorberar den gas som
skall mitas. Lufthaltsmitningarna ger bl.a. underlag for effekt-
bedémningar, trendanalyser och jimforelser med miljomalet
Frisk Luft.

Markvattenmitningar skedde vid 64 lokaler under 2010/11,
Figur 1, med undertryckslysimetrar som suger vatten fran 50 cm
djup via ett fint, keramiskt filter. Markvattenprovtagning utfors
tre ganger per ar, fOr att representera forhallandena fére, under
samt efter vegetationsperioden. Olika parametrar i markvattnet
anvands som indikatorer f6r markens tillstaind, vegetationens Figur 1. Krondroppsniitet
inverkan, samt utlakning till grund- och ytvatten, for att se i under 2010/11. Samordnade

. . . < . . . . mitningar av luftféroreningar
vilken utstrickning utslippsminskningar av luftféroreningar i skogliga observationsytor.
leder till forbattringar 1 milj6tillstandet.

T‘_;.. q"‘% id

{ e
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Tillstdndet i skogsmiljon i norra Sverige

Svavelnedfallet till skogen, uppmitt som krondropp, har minskat under de senaste 20 dren
vid flertalet platser, 1 synnerhet vad giller kustnira omraden. Det finns dock kustnira
platser dir svavelnedfallet inte minskar. Andelen férsurade sjoar 1 norra Sverige omfattar
fran 9 % i ldnen lingst i soder till 0 % lingst i norr. De kemiska egenskaperna hos
markvattnet visar inte pa nagon betydande markférsurning vid de flesta platser i norra
Sverige. pH ligger generellt 6ver 5 och halterna av oorganiskt aluminium ér laga. Vid de
bada kustnira mitplatserna Béicksjo och Holmsvattnet i Visterbottens lan finns dock
tecken pa markforsurning, eftersom pH ligger lagt och halterna av oorganiskt aluminium ar
hoga.

Baskatjoner (kalcium, magnesium, kalium) motverkar férsurning och tillférs skogsmarken
genom vittring och nedfall fran luften, medan lickage till grundvatten och ytvatten
tillsammans med uttag av biomassa fran skogen bidrar till bortforsel av baskatjoner frin
skogsekosystemen. Uttaget av baskatjoner med biomassan fran skogsekosystemen vid
avverkning med enbart stamvedsuttag bidrar 1 nuliget sannolikt inte till f&rsurningen i
Norra Sverige. Om dven GROT tas ut vid avverkning 6kar dock riskerna for forsurning.

Utslappen av kvive fran Europa har minskat med 47 % (kviveoxider) respektive 25 %
(ammoniak) sedan 1990. Trots det har det varit svart att pavisa att kvivenedfallet till den
svenska skogen har minskat. Inte heller 1 norra Sverige kan nagon nedging i kvivenedfallet
pavisas. Kvavenedfallet till skogarna i norra Sverige ligger dock sannolikt under den kritiska
grins som satts fOr att reducera riskerna for att skogarnas undervegetation paverkas.

De manadsvisa medelhalterna av ozon ir relativt hoga i1 norra Sverige om viren, med
hégsta halten under 2011, 99 pug/m’, uppmitt vid Nikkaluokta. WHO rekommenderar att
till skydd for ménniskors halsa skall en ozonmedelhalt under en period av 8 timmar inte
Gverstiga 100 pg/m’.

Norra Sveriges skogar - en introduktion

Linen i norra Sverige ar utpriglade skogslin. Skogslandskapen i norra Sverige har 1 ett
historiskt perspektiv utsatts for ett betydande nedfall av luftféroreningar, frimst vad giller
forsurande dmnen. Det bedrivs en omfattande kalkningsverksamhet, framfér allt i de sédra
linen i Norrland. Det finns en problematik med surstotar i samband med snésmaltningen.
Orsakerna till dessa surstotar ar dock omdiskuterade.

Nedfallet av kvive till skogsmarken i norra Sverige har varit relativt lagt, men
overvakningen av kvivenedfallet dr dndd av betydelse, eftersom skogsekosystemen i norra
Sverige utgor en betydelsefull del av de kvarvarande arealerna i Europa som dnnu dr relativt
opaverkade av kvavenedfall.
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Forsurningen i norra Sverige - fortsatta problem?

Lufthaltsmatningar av SO, tillsammans med mitningar av nedfallet av sulfatsvavel (SO,-ex,
bidraget fran havssalt frandraget) som krondropp ger en bild av férsurningssituationen vad
giller skogen i norra Sverige (Figur 2 och 3). Lokala lufthalter nira marken dr fraimst av
betydelse for torrdepositionen. Koncentrationerna av luftféroreningar i nederborden
paverkas bade av lufthalterna pa hg hojd, inom molnen, samt av lufthalterna som rader i
den luftmassa som regndropparna passerar pa vig mot marken.

Svavelutslippen fran Europa har minskat med 82 % sedan 1990 (EMEP, 2011, giller
utslippen fran EU27, internationell fartygstrafik ¢j inkluderat). Generellt minskade
lufthalterna av SO, 6ver Sverige kraftigt under 1990-talet. Denna nedgang syns inte 1
mitserierna av SO, for norra Sverige eftersom mitningarna startade forst inpa 2000-talet.
Lufthalterna av SO, har inte férandrats pa nagot systematiskt sitt i norra Sverige under
2000-talet. Nagot forhojda lufthalter av SO, 1 norra Sverige under mitten av 2000-talet dr
gemensamt med manga mitplatser i sédra och mellersta Sverige och kan ha ett samband
med langviga transport av fororenad luft fran storskaliga skogsbrinder bl. a. i Ryssland.

A B
Lufthalter SO2, medel sommarhalvar Lufthalter SO2, medel vinterhalvar
3 1 X Palovaara 3 r X Palovaara
+ Nikkaluokta + Nikkaluokta
5 X ® Myrberg 5 | m Myrberg
. 3 . Hogbranﬂa - # Hogbranna
2 A Storulvsjon 4 A Storulvsjon
S~ S~
oo oo
=1y ] > X X X
x X% X & X
nan A !uaaaaﬁuénc
0 1 c 1 u ﬁ ﬁ ﬁ E 0 L L I 1
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Figur 2. Lufthalter av svaveldioxid (SO2) uppmaitta manadsvis med diffusiva provtagare och
presenterade som medelvirden f6r sommar- (A) respektive vinterhalvar (B) £f6r fem olika platser i

norra Sverige. Mitplatserna dr ordnade fran norr till séder. Mitningarna vid Palovaara och
Nikkaluokta startade 2004.

Lufthalterna av SO, i norra Sverige dr genomgaende laga (Figur 3), i storleksordningen
hilften av de halter som uppmiitts 1 sédra Sverige. Detta dr konsistent med att
torrdepositionen av sulfatsvavel har beraknats vara lag i norra Sverige (Karlsson m. fl.,
2011). Lufthalterna vid den nordligaste platsen, Palovaara i Norrbottens lin, kan dock
vintertid vara nistan lika hoga som vid manga platser i Gotaland. Vid ett tillfélle i
september 2005 uppmittes ovanligt hoga halter av SO, vid Palovaara, 12 ug/m’. Orsakerna
till dessa hoga halter har inte kunnat faststillas med sidkerhet, men det ér troligt att de beror
pa fororenad luft fran Kolahalvon.

Svavelnedfallet uppmitt som krondropp har minskat under de senaste 20 aren vid flertalet
platser 1 norra Sverige (Figur 3). I borjan av 1990-talet lig det arliga svavelnedfallet i
kustnira omriden i norra Sverige runt 4-6 kg S/ha, medan det under senare ar minskat till
runt 2 kg S/ha. Ett undantag ir Holmsvattnet i Visterbottens lin, dir svavelnedfallet inte
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minskat sedan slutet av 1990-talet. Detta kan bero pa inverkan fran lokala industrier och
sjofart. Nedgangen av svavelnedfallet ir heller inte statistiskt sikerstalld f6r matplatserna i
Jamtlands lin. Det finns dock en statistiskt sikerstilld nedgiang pa hég hojd i norra Dalarna
sedan 2001.

A B
6 - & Myrberg * A Hogbranna * Kustnira M Gammelgdrden **
Inlandet W Ammarnis *** A Sér-Digertjarnen 6 - x . HOTSV"”:i”
N A Bécksjo
O <>Nymyrar1" O Fulufjall*** X % % « Lakamark ***
a4 L X Storulvsjon * g : . R
_g A .‘Cu 4 A ; * P
S~ S L 2 * *,
‘:o X ‘:o X oA i 4 | ¢ *
X O ¢ = X i A X
2 - O 5 A . m, X Ab,
x g a o m EET AR XY .4,
III‘QAE A 259 ® .l. ><il.
|| n ] ?
R
0 1 1 1 1 1 ) 0
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Figur 3. Arsvis nedfall av sulfatsvavel uppmitt som 6
.. . . Hog hoijd M Hundshogen
krondropp i olika delar av norra Sverige, i Dalarnas, g hoJ st
. N . X sllet
Jamtlands, Visternorrlands, Visterbottens och . B's atja i*
. . ranten
Norrbottens lin. Platserna dr uppdelade beroende <4
pa om de. _éir b?}ﬁg.na iinlandet (A), vid kusten (B) é xm A x
eller pa hég héjd i Dalarna och Jimtland (C). I . "
Statistiskt sikerstillda forindringar av nedfallet 2 x & A
over tid vid respektive plats indikeras med stjirnor, m M R W Z Camm :
dar *, p<0.05; **, p<0.01; ***, p<0.001. Data A b
0 1 1

saknas f6r Holmsvattnet f6r 2011 pga av en

.. . 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012
ovintad avverkning av provytan.

Det vatten som r6r sig i marklagren under rotzonen, men ovanfér grundvattnet, kallas f6r
markvatten. Markvattnet utgoér en link mellan skogsmarken och vattendragen. Férsurning
av markvattnet kan beskrivas med hjilp av olika parametrar som alla ger lite olika aspekter
pa férsurningen, saisom pH, synaneutraliserande f6rméaga (ANC) och halter av det toxiska
imnet oorganiskt aluminium (oorg-Al). Oorganiskt aluminium frigérs vid sura férhallanden
och kan vara skadligt bade f6r vaxter och djur. En kritisk grins som féreslagits for
oorganiskt aluminium ir 0,4 mg/1 (Gustafsson m.fl., 2001).

Vid tva platser, Myrberg och Sér-Digertjarnen, finns en statistiskt sikerstilld minskning av
pH-virdena under respektive mitperiod. Vid S6r-Digertjarnen 6kar dven halterna av
oorganiskt aluminium, medan halterna minskar signifikant vid Backsjo.

Ett betydande problem i norra Sverige dr de surstotar som uppstar i samband med
snosmailtningen pa varen. Orsakerna till dessa surstotar dr omdiskuterade (Laudon m. fl.,
2001). De kan bero pa nedfallet av férsurande dmnen som ackumuleras i snén, men det
kan dven finnas naturliga orsaker. Om frigérandet av ackumulerade férsurande dmnen fran
smaltande sn6 dr av betydelse for uppkomsten av surstotar borde detta avspeglas i surare
egenskaper i markvattnet som provtas om varen, jaimfort med det markvatten som provtas
under senare delar av sommarhalvaret.
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I figurerna 4 och 5 visas medelviarden f6r pH och halterna av oorganiskt aluminium i
markvattnet for olika platser i norra Sverige under respektive matperiod, uppdelat pa
provtagningar pd varen, sommaren och hosten. Det framtrider ingen tydlig skillnad i
markvattnets sura egenskaper mellan var, sommar och hést vid nagon av mitplatserna. Det
finns saledes inget stod fran mitningar av de kemiska egenskaperna hos markvattnet att
trigbrandet av ackumulerade férsurande amnen fran smiltande sno skulle ha betydelse for
uppkomsten av surstotar. Det kan dock vara sd att avrinningen i samband med
snosmiltningen till stor del sker lings markytan och didrmed inte fingas upp av
markvattenmatningarna.

A
7T M var O sommar O host
6 .
T
Q.
) I—H I—|_|
4
Myrberg* Ammarndas Hogbrdnna Nymyran Storulvsjon Sor-Digertjarnen*
B
7 —
Bvar Osommar Ohost
6 -
I
o
5 -
4

Gammelgarden Holmsvatten Backsjo Lakamark

Figur 4. pH i markvattnet pa 50 cm djup vid olika platser i norra Sverige, uppmitt inom Krondroppsnitet,
vid platser i inlandet (A) och kustnira platser (B). Resultaten redovisas som medelvirden under respektive
mitperiod, separat for prover tagna under vir (v, svarta staplar), sommar (s, vita staplar) och host (h, gr
staplar). Vid tvd platser, Myrberg och S6r-Digertjirnen, finns en statistiskt sakerstilld nedging av pH-
virdena under respektive mitperiod (markerat med stjirna). Vid Ammarnis och Lakamark startade
mitningarna 1991 och vid Bicksj6 1992. Vid Gammelgirden, Myrberg och Hégbrinna startade mitningarna
1996, vid Storulvsjén, Nymyran och Sér-Digertjirnen 1997 samt vid Holmsvattnet 1998. Vid samtliga
platser utom Holmsvattnet pagick mitningarna t o m 2011.
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Myrberg Ammarnas Hogbrdanna Nymyran Storulvsjon Sor-Digertjarnen**
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Figur 5. Halter av oorganiskt aluminium i markvattnet pa 50 cm djup vid olika platser 1 norra Sverige,
uppmiitt inom Krondroppsnitet, vid platser i inlandet (A) och kustnira platser (B). Resultaten redovisas som
medelvirden under respektive mitperiod, separat fr prover tagna under var (v), sommar (s) och host (h). Vid
tva platser, Bicksjo och Sor-digertjdrnen finns statistiskt sikerstillda férindringar 6ver mitperioden, med en
nedgang vid Bicksj6 och en 6kning vid Sér-Digertjarnen (markerat med stjirnor). Standardavvikelserna f6r de
medelvirden som redovisas 1 ovanstiende diagram ir betydande, vilket gor att inga skillnader mellan
provtagningar gjorda under var, sommar eller hést kan betraktas som statistiskt sdkerstillda. Den
koncentration av oorganiskt aluminium som féreslds som det grinsvirde som inte bor 6verskridas dr 0,4
mg/l. Vid Ammarnis och Lakamark startade matningarna 1991 och vid Bicksjé 1992. Vid Gammelgarden,
Myrberg och Hégbrinna startade mitningarna 1996, vid Storulvsjén, Nymyran och Sér-Digertjirnen 1997
samt vid Holmsvattnet 1998. Vid samtliga platser utom Holmsvattnet pagick mitningarna

to.m. 2011.

De kemiska egenskaperna hos markvattnet vid de flesta platser 1 norra Sverige visar inte pa
nagon betydande markférsurning. pH ligger generellt en bra bit 6ver 5 och halterna av
oorganiskt aluminium ar laga. Det finns dock tva undantag, de bada kustnira mitplatserna
Bicksjo och Holmsvattnet i Visterbottens lin. pH i markvattnet vid Bicksj6 ligger en bra
bit under fem, medan det vid Holmsvattnet ligger strax 6ver fem. Halterna av oorganiskt
aluminium ligger 6ver (Bicksjo) eller strax under (Holmsvattnet) det grinsvirde pa 0,4
mg/1 som utreds som grinsvirde inom miljédmalet ”Bara naturlig forsurning”.
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Forsurningssituationen i skogsmarken for landet som helhet visas 1 Figur 7, dels som
svavelnedfall i krondropp (Figur 6A), dels som halterna av oorganiskt aluminium 1
markvattnet (Figur 6B). Virdena giller f6r senare delen av 2000-talet. Gradienten i
forsurningsproblematiken fran sydvist mot nordost framtrider tydligt trots att nedfallet
minskat betydligt under senare ar. Svavelnedfallet i sodra delarna av norra Sverige ligger
under 2010/11 i nivd med nedfallet i Svealand samt inre och 6stra delarna av Gotaland.
Forsurningssituationen i skogsmarken dr dock bittre i Norrland, jamfért med 6vriga delar
av landet, med undantag for kustlandet 1 Visterbotten.
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Figur 6. Svavelnedfall via krondropp, hydrologisk arsdeposition 2010/11 (A) och oorganiskt
aluminium i markvattnet (median f6r matningar Oktober 2005 — September 2008), som ofta
anvinds som indikator pa foérsurningstillstindet (B). Grinsen 0.4 mg oorganiskt aluminium per liter
har foreslagits som kritisk grins.

Nedfallet av svavel och kvive verkar férsurande pa skogsmarken. Mot detta verkar
tillgdngen pa s.k. baskatjoner (kalcium, magnesium, kalium). Baskatjoner tillfors
skogsmarken genom vittring och nedfall fran luften, medan lickage till grundvatten och
ytvatten tillsammans med uttag av biomassa fran skogen bidrar till bortférsel av
baskatjoner frin skogsekosystemen. Forsurningen av skogsmarken medforde ett
omfattande lickage av baskatjoner frin skogsmarken till avrinningen. Vittringen dr en
mycket langsam process, och aterstillandet av baskatjoner i skogsmarken gar darfor
lingsamt. Dessutom kan fOrutses ett framtida 6kat uttag av biomassa fran skogen.
Nedfallet av baskatjoner till skogen blir dirfér en viktig faktor f6r skogsekosystemen i
norra Sverige sa vil som i Sverige i Ovrigt.
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Nedfallet av baskatjoner till skogen dr svart att mita pa grund av att det sker ett omfattande
lickage av baskatjoner ut fran tridkronorna som del av en interncirkulation inom
skogsekosystemen. Beridkningar av nedfallet av baskatjoner maste dirfér grunda sig pa
nedfallsmitningar till ppet filt 1 kombination med ett antagande for torrdepositionen till
skogen. Liksom vad giller kvive (se nedan) har det inom Krondroppsnitet bedrivits en
metodutveckling for att kunna berikna andelen torrdeposition av det totala nedfallet av
baskatjoner till skogen (Karlsson m. fl., 2012).

Det samlade nedfallet av baskatjoner vid tre olika platser i norra Sverige har beriknats till
runt 100 ekv/ha/ar (Figur 7, Tabell 1). Detta nedfall bidrar till att neutralisera férsurningen
av skogsmarken, men dven till att forbattra naringsbalanserna for skogsekosystemen 1 norra
Sverige. Ett drligt svavelnedfall pa 2 kg S/ha, representativt f6r Norrlandskusten i
dagsliget, motsvarar ca 125 ekv/ha. Nedfallet av baskatjoner kan dirfér ha en betydande
roll f6r att neutralisera det nuvarande svavelnedfallet i norra Sverige. Nedfallet av
baskatjoner 1 norra Sverige ar dock avsevirt ligre jaimfort med det som beriknas for
vastkusten och Skane (Figur 8).

Tabell 1. Det beriknade arliga nedfallet av baskatjoner till granskog vid tre olika platser i norra
Sverige. Nedfallet har beriknats som summan av torr- och vitdeposition, baserad pd mitningar i
krondropp, nederbérd pa Sppet filt samt med s.k. stringprovtagare (Katlsson m. fl., 2012). 1
tabellen ges virden f6r det summerade nedfallet (Ca + Mg + K) uttryckt som ekvivalenter per ha
och ar. Nedfall som ekvivalenter beridknas genom att dividera nedfallet uttryckt i kg ha! 4r! med
molvikten f6r respektive dmne och multiplicera med dess laddning,.

ekv/ha/ar
Storulvsjon 130
Hogbranna 95
Myrberg 88
P SN
) \1\\; {\,«
N G
ﬁ ® ..
‘jl . g‘?’v
; ~ Y@ ,,.[I; Figur 7. Det berdknade arliga nedfallet av
< N g ' baskatjoner (Ca, Mg, K) till granskog vid olika
{ platser i Sverige (enhet ekv/ha/ar). Nedfallet
/ Y har beriknats som summan av tort- och
h skl ERldaposTEn Vifdepositif)n, baserat pa resultz'tlt fréirol )
| % arsmedelvarden, 2001-2008 mitningar i krondropp, nederbérd pa 6ppet

y okv/haldr filt samt med s.k. stringprovtagare (Karlsson

4 @® 0-100 m. fl., 2012). De fyra punkterna i norra Sverige
o/ i:\f? ® 100-200 representerar fran séder till norr Storulvsjon
g/ fz 200 - 300 (Visternortlands lin), Gammtratten

0 » / g” 300 - 400 (Visterbottens lin, provplats inom nitverket

'hi\ ’ ' 400 - 500 “Integrerad Miljoovervakning”), Hogbrinna

'\\, ¥ @® 500-600 (Visterbottens lan) samt Myrberg

"‘:.( ¢ @ >600 (Norrbottens lin).
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Forsurad skogsmark orsakat av forsurande nedfall kan leda till sjoférsurning om
avrinningen till sjon till stor del kommer fran skogsmark. Enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (Naturvardsverket, 2008) dr sjoar antropogent forsurade om deras pH-
virde minskat med minst 0,4 enheter sedan férindustriell tid. Férsurning av sjéar och
vattendrag utgor fortfarande ett problem for de flesta av ldnen i norra Sverige.
Forekomsten av antropogent forsurade sjoar visas i Figur 8. Berikningarna giller sjoar
storre 4n 1 ha och inkluderar férsurade kalkade sjar. Andelen forsurade sjoar beriknas till
9 % tor Dalarnas lin, 2 % for Jamtlands lin, 4 % f6r Visternorrlands lin, 6 % for
Visterbottens lin samt 0 % f6r Norrbottens lan. For hela Sverige beraknas andelen
forsurade sjoar till 10 Y.

Figur 8. pH-férindring sedan
forindustriell tid (dpH) i sj6ar i norra
Sverige, gillande dret 2010, baserat pa

dpH 2010 MAGIC-modellen. Antropogent orsakad

s =07 férsurning, definierad som en pH-sinkning
s 0.7-0.4 (dpH) storre dn 0.4, visas med gula, orange
0.4 -0/ och réda symboler pa kartan. Analysen
0.E-0.8 inkluderar kalkade, forsurade sjéar genom
= 0.8 att sjbkemin i frinvaro av kalkning

B4 beraknats.

Kalla: Folster & Valinia, 2012.

Nir det sura nedfallet har minskat blir den foérsurande inverkan av uttaget av biomassa fran
skogen en betydelsefull faktor. Berikningar av storleken pa denna foérsurande verkan i
relation till f6rsurningen orsakad av surt nedfall visas i Figur 9 (Akselsson m. fl., 2012).
Berikningarna dr starkt férenklade, exempelvis antas att skogen tar upp allt kvive sa att
enbart det kvive som licker i hyggesfasen verkar férsurande. Diarmed underskattas i viss
man nedfallets bidrag. Man kan dnda dra slutsatsen att redan dagens skogsbruk sannolikt

12
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paverkar forsurningssituationen i stora delar av Sverige, och att denna paverkan kommer
att 6ka avsevirt om uttaget av biomassa fran skogen okar, t ex i form av uttag av grot
(grenar och toppar) och stubbar. Berikningarna visar pa de konflikter som kan uppstda med
ett fOr stort uttag av biomassa frin skogen och vikten av att dessa faktorer 6vervakas
framover.

Berikningar av ett kritiskt uttag av baskatjoner (frimst férknippat med biomassauttag)
skulle kunna anvindas som en indikator f6r hur mycket biomassa som kan tas ut frin
skogen, pa samma sitt som kritisk belastning for férsurande nedfall anvinds som ett matt
pa hur mycket nedfallet maste begrinsas (Akselsson m. fl., 2012). Om den mingd
baskatjoner som bortfors frin skogsekosystemen via uttaget av biomassa vid avverkningar
overskrider det kritiska uttaget finns det risk f6r att skogsbruket 1 lingden inte édr hallbart.

Resultatet frin preliminara berdkningar tyder pa att uttaget av baskatjoner med biomassan
fran skogsekosystemen vid avverkning med enbart stamvedsuttag i stort inte 4r storre dn
det kritiska uttaget f6r norra Sveriges skogsmarker, férutom vissa platser lings
Norrlandskusten samt delar av Dalarnas lin. Om dven GROT tas ut vid avverkning
riskerar dock uttaget att bli storre dn det kritiska uttaget av baskatjoner i fler omraden i
norra Sverige (Akselsson m. fl., 2012).

13
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a. Stamvedsuttag i granskog b. Stamveds- och grotuttag i
granskog

Skogsbrukets bidrag (%)
till 6verskottsaciditeten

2 Skogsbrukets bidrag (%)
- [ Ingen 6verskottsaciditet g

till 6verskottsaciditeten

B <30% - [ Ingen éverskottsaciditet
| [ 30-40% B <30%
[ ]40-50% ¢ [ 30-40%
[ 50-60% [ ]40-50%
[ 60 - 70 % [150-60%
B> 70% I 60-70%
B> 70%

c. Stamveds-, GROT- och stubbuttag
i granskog

Figur 9. Skogsbrukets bidrag till f&rsurningen
1 granskog vid olika uttagsscenarier: vid endast
stamvedsuttag (a), vid uttag av stamved och
GROT (b) samt vid uttag av stamved, GROT
och stubbar (c). Skogsbrukets bidrag till

‘?'- " Skogsbrukets bidrag (%)
4 till overskottsaciditeten
- [ Ingen 6verskottsaciditet

torsurningen har berdknats pd bestindsniva I <30 %
e g X ¢L I30-40%
genom att jimfora aciditetstillskottet frin [ ]40-50%
forsurande nedfall med aciditetstillskottet som = gg ;i ‘7’8 .
. . - = o

kommer av nettoupptaget av baskatjoner i Bl 70%

trdden. Fran Akselsson m.fl. (2012).
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Blir det for mycket kvave i norra Sveriges skogar?

Runt 1950 bérjade nedfallet av kvive till skogen 1 Sverige 6ka kraftigt f6r att na sin kulmen
troligen i slutet av 1990-talet. Utslippen av kvive frain Europa har minskat med 47 %
(kvaveoxider) och 25 % (ammoniak) sedan 1990 (EMEP, 2011, giller utslippen fran EU27,
internationell fartygstrafik ej inkluderat). Trots det har det varit svart att pavisa att
kvivenedfallet till den svenska skogen har minskat. Detta beror delvis pa att det ér svart att
mata kvivenedfall till skogen eftersom kvivet kan tas upp direkt till tridkronorna. Delvis
kan det daven bero pa att det forsiggar kemiska interaktioner 1 atmosfaren mellan kvave och
andra luftféroreningar, framfor allt svavel, vilket paverkar hur mycket av kvavet i luften
som faller ner till skogen. Med andra ord, dven om halterna av kviveforeningar i luften
minskar kan en 6kad depositionshastighet medféra att kvivenedfallet inte minskar i samma
utstrickning.

Kvivenedfallet i Sverige sker huvudsakligen 1 form av oorganiskt kvive, som nitrat (NO,)
och ammonium (NH,), men det sker dven ett visst nedfall av organiskt kvive.
Kvivenedfallet kan leda till en upplagring av kvive i skogsmarken om nedfallet dr storre dn
det kvive som fors bort vid avverkningar. I slutindan kan detta leda till att nitrat licker ut
till grundvatten och rinnande ytvatten. En kanske viktigare aspekt for norra Sverige dr att
kvivenedfallet kan leda till férindringar vad giller artsammansittningen hos skogens
undervegetation. Olika grisarter kan 6ka pd bekostnad av olika 1is, t ex bldbdr. Den kritiska
belastningen for kvivenedfall till skydd for forindringar hos vixtligheten har inom Europa
faststillts till mellan 5 och 10 kg N/ha/ar. Motiverat av att vi har kinsliga ekosystem har
Sverige antagit den ligre gransen 5 kg N/ha/ir.

Lufthalter NO2, medel sommarhalvar Lufthalter NO2, medel vinterhalvar
. . @ Hogbranna
, & Hogbranna 5 L W Myrberg
r [ ] Myrberg + Nikkaluokta
+ Nikkaluokta X Palovaara
- X Palovaara o A Storulvsjon
£ A Storulvsjon £
51 L EX A A A
£ 3 A A A A A A
& CIR ! L] § v ¥
% % % [ ] 8 g e 4 @ A e . + F +
0 ‘ ‘ ‘ ‘ " 0 : :
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Figur 10. Lufthalter av kvivedioxid (NO») uppmitta manadsvis med diffusiva provtagare och
presenterade som medelvirden f6r sommar- (A) respektive vinterhalvar (B) £6r fem olika platser i
norra Sverige. Matningarna vid Palovaara och Nikkaluokta startade 2004.

Lufthalter av kvivedioxid (NO,), som medelvirden f6r sommar- respektive vinterhalvar,
redovisas i Figur 10 f6r fem olika platser i norra Sverige. Halterna dr generellt laga, avsevart
ligre jamfort med vad som uppmitts i s6dra Sverige, och halterna har inte férindrats Gver
mitperioden. Halterna dr nagot hogre vid Storulvsjon i Visternorrlands lan jamfoért med
vid 6vriga platser.
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Torrdepositionen av oorganiskt kvive kan uppskattas utifrain depositionsmatningar dar
man anvander sig av surrogatytor, s.k. stringprovtagare. I en studie finansierad av
Naturvardsverket har andelen torrdeposition av kvive uppskattats f6r perioden 2001-2008
for ett antal platser runt om 1 Sverige, dir Myrberg, H6gbrinna och Storulvsjon ingick
(Katrlsson m. fl., 2011a).

I en analysmetod som kallas Kjeldahl-kvive analyseras allt reducerat kvave. Kjeldahl-kvive
subtraherat med NH, anses ge ett bra matt pa mingden organiskt kvive. Kjeldahl-kvive
har mitts vid nagra platser 1 norra Sverige sedan 2001.

I Figur 11 visas det beridknade, arliga nedfallet av oorganiskt och organiskt kvive till
granskog vid nagra olika platser i norra Sverige, dir erforderliga mitningar finns tillgangliga.
Dessutom visas linjira regressionslinjer for arliga medelvirden Gver nagra tidsperioder da
mitningar vid flertalet platser finns tillgdngliga. Det arliga nedfallet av oorganiskt kvive har
under de senaste dren i norra Sverige varierat mellan 1 och 3 kg N/ha. Dirtill kommer ett
arligt nedfall av organiskt kvive pd ca 1 kg N/ha. Det samlade atliga kvivenedfallet till
skogen i norra Sverige beridknas siledes till mellan 2 och 4 kg N/ha, med ligst virden i
norr. Kvivenedfallet till skogen i norra Sverige ligger saledes sannolikt ligre dn den kritiska
belastningsgransen for kvive.

A B
8 & Myrberg A Hogbranna 4 - & Myrberg A Hogbrdnna
Oorg-N | 2 sor-Digertjarnen O Fulufjéll Org-N A Sér-Digertjaren O Fulufjall
6 X Storulvsjon [ Holmsvatten
3 - X Storulvsjon
©
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C
Figur 11. Beriknat arsvis nedfall kvive i olika delar 6 -
av norra Sverige, i Dalarnas, Jamtlands, Oorg-N, hog hojd | ®Hundshogen lag
Visternortlands, Visterbottens och Norrbottens X Hundshogen hog
lin. Platserna dr uppdelade beroende pa om de 4r cd - “
beldgna 1 ldglandet (A,B) eller pa hég héjd 1 < y
Jamtland (C). Kvivenedfallet 4r berdknat fér fn VRS x
oorganiskt kvive (NO3+NH4, A och C) samt for <7 | x X - X
organiskt kvive (differensen mellan Kjeldahl-kvive an gX " at LR Rl ]
och NHy, B). I figur A visas en regressionslinje for
arliga medelvirden f6r samtliga platser utom Sor- 0 ‘
Digertjirnen for perioden 1997-2010. I figur B 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012

visas en regressionslinje for arliga medelvirden f6r
platserna Myrberg, Hogbrinna och Storulvsjon f6r
perioden 2001-2011. Inga férandringar Gver tid ar

statistiskt sakerstallda.
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I Figur 12A visas nedfallet av oorganiskt kvave till 6ppet filt, som ett medelvirde for de tva
senaste hydrologiska aren, 2009/10 samt 2010/11. I Figur 12B visas en uppskattning av det
totala oorganiska kviavenedfallet 6ver Sverige, inklusive torrdeposition. Grunddata fran
Figur 12A har multiplicerats med en uppskalningsfaktor baserat pa analyser fran Karlsson
m.fl. (2011a). Observera att i denna uppskattning ir inte det organiska kvivet medriknat.
Eftersom mitningarna till 6ppet félt i Skane flyttades under 2010 finns data for Skane inte

med 1 denna analys.

A B

¥ OorgN nedfall (tot_ber)
hydr.ar 2010-2011
kg per ha och ar

.7 OorgN nedfall (OF)
hydr ar 2010-2011
kg per ha och ar

e <3 e <3
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Figur 12. Oorganiskt kvivenedfall pa 6ppet filt (medelvirde f6r de hydrologiska dren 2009/10 &
2010/11) (A). Beriknad totaldeposition av oorganiskt kvive till skog (medelvirde for de
hydrologiska dren 2009/10 & 2010/11) (B), baserat pa figur A, multiplicerat med en
uppskalningsfaktor baserat pa analyser fran Karlsson m.fl. (2011a).
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Tillvixten i boreala skogar ar kvavebegriansad, och dessa skogsekosystem har en mycket
stor férmaga att lagra kvive. Forhojda halter av nitrat upptrader darfor sillan i markvattnet
1 dessa system. Som framgar av den stationsvisa redovisningen i Bilaga 1 visar mitningar av
nitrat i markvattnet i norra Sverige inte pa halter 6ver detektionsgrinsen annat dn 1 sillsynta
fall. Diremot férekommer forhojda halter av ammonium i markvattnet vid flera platser,
framfor allt under aren 2002-2006 (Figur 13). Forhojda halter férekommer bade vid
kustnira platser och vid platser i inlandet. Det finns heller ingen nord-sydlig gradient.

Vid mineralisering av kvivehaltiga organiska amnen i marken bildas ammoniumkvive, som
om det inte tas upp kan licka eller omvandlas till nitrat genom nitrifikation. Férhojda
ammoniumhalter kan vara ett forsta steg mot 6kande nitrathalter i markvattnet.

A B.
. 05 -~
A Hogbranna % A Backsjo
0.8 1 wammarnis @ Holmsvatten
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Figur 13. Halter av ammonium i markvattnet pd 50 cm djup vid olika platser i norra Sverige, 1
inlandet (A) och kustnira (B), uppmitt inom Krondroppsnitet. Fér Storulvsjén finns ett virde f6r
varen 2004, 1.4 mg N/1, som hamnar utanfoér diagrammet.

Kvive foreligger 1 markvattnet dels som oorganiskt kvave, nitrat och ammonium, dels som
organiskt bundet kvive. Férekomsten av organiskt kvive i markvattnet anses inte som
antropogent paverkat och utgor ett ’bakgrundslickage” av kvive fran skogsmarken.

I och med starten av programperioden mits den totala koncentrationen av reducerat kvive
med s.k. Kjeldahl-metod. Som redan nimnts utgér differensen mellan Kjeldahl-kvive och
ammoniumkvave ett matt pa koncentrationen av organiskt kvive. I Figur 13 visas halterna
av ammoniumkvive och organiskt kvive vid ndgra mitplatser i norra Sverige. Som redan
nimnts var halterna av nitratkvive mycket laga och visas darfor inte. Det finns en
detektionsgrins for analysen av Kjeldahl-kvive pa 0.1 mg/l. Halterna av organiskt kvive
overskrider detektionsgrinsen frimst vid Ammarnis, Myrberg och Bicksj6 (Figur 14) och
ar vid dessa platser ofta avsevirt hogre dn halterna av oorganiskt kvive. Vi far aterkomma
till att diskutera organiskt kvive i markvatten efter att vi uppnatt flera ars data.
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Figur 14. Halterna av ammoniumkvive och organiskt kvive i markvattnet vid ndgra olika platser i
norra Sverige vid tre provtagningstillfillen under 2011, var, sommar och hést. Halterna av
nitratkvive var mycket laga vid alla platser och provtagningar och visas dirfor ej.
Detektionsgrinsen for Kjeldahl-kvive 4r 0.1 mg N/1. Beroende pa halterna av NH4 blir de
beriknade halterna fér organiskt kvive inte ligre dn strax under 0.1 mg N/1. Vad giller
markvattenproverna frin Sor-Digertjirn var provvolymen fran varen 2011 f6r liten for att medge
analys av Kjeldahl-kvive, medan provet frin sommaren inte analyserades pga av ett misstag. Aven
fér Myrberg var provvolymen for liten varen 2011.

Halterna av marknara ozon i norra Sverige

Inom Krondroppsnitet mits halterna av marknira ozon méanadsvis med s.k. diffusiva
provtagare vid ett flertal platser i norra Sverige (Figur 15). De manadsvisa medelhalterna av
ozon ir relativt héga i norra Sverige om viren. I april 2011 uppmiittes 99 ug/m’ som
manadsmedelvirde vid Nikkaluokta. Detta ir ca 5 ug/m’ hogre jamfort med vad som
uppmittes vid Esrange, strax utanfor Kiruna, inom den nationella ozonévervakningen,
under samma manad. WHO rekommenderar att en ozonmedelhalt under en period av 8
timmar inte skall 6verstiga 100 ug/m’. Enligt miljckvalitetsnormen bor ett medelvirde
under 8 timmar inte 6verskrida 120 pg/m’.
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Figur 15. Minadsvisa medelhalter av marknira ozon uppmiitt vid fem platser i norra Sverige.
Mitningarna i Palovaare och Nikkaluokta startade 2004.

Det har funnits tecken pa att bakgrundshalterna av ozon, dvs. ozonhalter som beror av
utslippen av ozonbildande dmnen 6ver hela norra halvklotet, har 6kat under de senaste
decennierna. Ozonférekomsten i norra Sverige beror frimst pa dessa bakgrundshalter pga
att relativt lite av Europas utslipp av ozonbildande dmnen nar upp till norra Sverige.
Europas utslapp av ozonbildande dmnen spelar stort roll vad giller hoga ozonhalter under
korta perioder, s.k. ozonepisoder.

Mitningarna av ozonhalter inom Krondroppsnitet i norra Sverige under 2000-talet visas
dels som manadsmedelvirden i Figur 15, dels som érliga medelvirden f6r sommar-
respektive vinterhalvar 1 Figur 16. Ozonhalterna vid Myrberg och Hégbrinna beriknade
som halvarsmedelvirden sommartid, samt vid Paalovara vintertid har minskat signifikant
(Figur 106). Detta kan bero pa att utslippen av ozonbildande dmnen 6ver hela norra
halvklotet verkligen har minskat, men det kan dven bero pa férandringar i klimatet.
Fortsatta mitningar far utvisa om minskningarna bestar. Det férefaller dock som att
trenden med 6kande bakgrundshalter av ozon har brutits under 2000-talet.
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Figur 16. Halvarsvisa medelhalter av ozon i norra Sverige. Medelvirdesberdkningarna grundar sig pa
ménadsvisa provtagningar med s.k. diffusiva provtagare. Analyser med Mann-Keldall visar att
ozonhalterna vid Myrberg och Hégbrinna sommartid, samt Palovaara vintertid, har minskat signifikant
(indikeras med stjirnor).
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Nystartade matningar av nedfallet av fosfor

Fosfor forekommer i alla djur och vixter. Fosfor dr oumbarligt f6r kroppens funktioner.
Fosforfoéreningar ror sig i luften frimst genom partikeltransport. Damm och aerosoler, fina
luftburna partiklar, som innehaller fosfor kan transporteras langa strickor. Organiska
substanser, t.ex. pollen, innehaller alltid fosfor. Minerogena partiklar kan innehalla
varierande mingd fosfor beroende pa ursprung. Antropogena fosforutslipp tros vara storst
via jorderosion, men dven foérbrinningsprocesser kan ge betydande utslipp. Andra
fosforkillor till atmosfiren ar vulkaner, meteoriter samt havet.

Fosfordynamiken i skogsmark ir en viktig pusselbit for forstielsen av skogekosystemens
niringsdynamik, for att 6ka kunskapen om forsurnings- och aterhamtningsforlopp samt for
att gora prognoser for framtida utlakning av kvive och andra niringsimnen fran mark till
ytvatten. Mycket tyder pa att forsurade marker kvarhaller fosfor, vilket férhindrar fosfor
fran att tillforas till sjdar och vattendrag, och darmed 6kar utarmningen av ekosystemen
och leder till ndringsbrist samt minskad produktion och biologisk mangfald. Ett
intensifierat skogsbruk okar fosforforlusterna. En betydande fosforbrist kan, i omraden
med god kvivetillgang, leda till att fosfor blir det niringsimne som begrinsar skogstill-
vaxten, vilket 6kar risken for f6rh6jd kviveutlakning och dirmed paverkar bade Bara
naturlig forsurning och Ingen dvergodning. Fosfordepositionen till skog ar daligt kind men utgor
ett viktigt underlag for att kartligea fosfordynamiken. Detta var orsaken till att vi fran
januari 2011 boérjade mita fosfor vid 15 ytor dér bade oppet filt- och krondroppsmitningar
sker. I norra Sverige startades mitningar vid Storulvsjon, Myrberg, Hogbrinna, Sor-
Digertjarn och Fulufjill. Resultaten frin dessa mitningar kommer att presenteras i nasta
arsrapport da det dnnu inte finns resultat for ett helt hydrologiskt ar.

Modellberaknad deposition av svavel och
kvdve pd kommun- och lansniva

Inom Krondroppsnitet modellberiknas deposition pa regional niva som ett komplement
till matningarna. Detta kan ge en mer omfattande geografisk tickning jamfért med vad
mitningarna ger.

I detta kapitel presenteras modellberiknat nedfall av svavel och kvive baserat pa
berikningar med det s.k. ’"MATCH-Sverige”-modellsystemet som SMHI driver pa uppdrag
av Naturvardsverkets nationella miljo6vervakning (Persson m.fl., 2004). I MATCH-
modellen anpassas de modellberidknade halterna av féroreningar i luft och nederbérd till
atmosfarskemiska mitdata fran de svenska och norska EMEP-stationerna samt Luft- och
nederbérdskemiska nitet med hjilp av s.k. Optimal Interpolation i gridrutor pa 20 x 20 km.

Linsvis och kommunvis deposition f6r svavel och kvive i barrskog och pa akermark har
tagits fram genom att berikna medelvirdet f6r de depositionsrutor som ingar i respektive
lin/kommun (en viktning med kommunens/linets andel av arean for respektive
depositionsruta). Nedfallet redovisas pa linsniva och pa kommunniva. En berdkning for ar
2020 enligt depositionsscenariet CLE, Current legislation, redovisas ocksa. Detta ir ett
slags basscenario som utgar fran dagens beslut om minskade utslipp inom Europa. For
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CLE-scenariet har ett medelviarde beriknats for de markanvindningsslag som ingar i
linet/kommunen, och det finns dirmed ingen uppdelning pa barrskog och akermark s
som det gor for arsberikningarna.

De modellerade virdena for torrdepositionen av kvive 6verskattas sannolikt av MATCH-
modellen. Andelen torrdeposition av kvive i norra Sverige har beriknats vara mycket lag
(Karlsson m. fl., 2011a). Detta medf6r att de beriknade, kommunvisa vardena for
kvivenedfallet kan vara nagot Gverskattade.
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Figur 17. Modellberiknat nedfall av antropogent svavel och oorganiskt kvive (kg per hektar och

VL rapport B 2046.

kalenderir) 1 Visterbottens lin, férdelat pa vat- respektive torrdeposition under 2009-2010 och ar
2020 enligt CLE-scenariet, modellerat med MATCH-Sverige-modellen. De nedre staplarna anger
vatdepositionen, och de évre staplarna anger torrdepositionen (till barrskog eller dkermark).

Det modellerade totala svavelnedfallet (utan havssalt) i Visterbottens lin beriknades till
omkring 1,6 kg per hektar och dr i barrskog och 1,4 kg per ha pa dkermark under 2009-

2010. Detta stimmer relativt vil med uppmitta virden i krondropp (Figur 4).
Kvivenedfallet beriknades till omkring 3,1-3,3 kg per hektar och ar i barrskog och 2,4-2,5
kg pa dkermark under motsvarande period, vilket dr hogre jamfoért med vad som beraknats

baserat pa mitningar vid Hogbrinna och Holmsvattnet (Figur 11). Enligt CLE-scenariet

ska nedfallet minska till 1,3 kg svavel och 1,9 kg kvive per hektar till ar 2020.

Tabell 2. Svavelnedfall (utan havssalt) och kvivenedfall p4 kommunniva i Visterbottens lin under 2009-2010
och ar 2020 enligt CLE-scenariet, modellerat med MATCH-Sverige modellen.

Svavelnedfall (ljg/ ha) A Kvivenedfall (lfg/ ha) R
barrskog akermark barrskog dkermark

Kommun 2009 2010 2009 2010 2020 2009 2010 2009 2010 2020
Bjurholm 1.8 1.8 1.5 1.6 1.6 3.6 3.9 2.9 3.0 2.3
Dorotea 1.4 1.3 12 12 1.2 2.7 2.4 2.2 1.9 1.8
Lycksele 1.5 1.3 1.3 1.1 1.4 2.9 2.6 2.3 1.9 1.8
Mala 1.4 1.1 1.2 1.0 1.2 2.7 2.5 2.1 1.9 1.6
Nordmaling 2.2 2.6 1.8 2.2 1.7 4.6 5.3 3.6 4.0 2.7
Norsjo 1.7 1.4 1.5 1.2 1.4 3.1 2.9 2.5 2.2 1.8
Robertsfors 2.2 2.3 1.9 2.0 1.8 4.2 4.8 3.4 3.7 2.6
Skelleftea 2.5 2.6 2.0 2.0 1.6 3.6 4.0 2.8 3.0 2.0
Sorsele 1.0 1.1 0.9 0.9 1.1 2.7 2.3 1.9 1.8 1.7
Storuman 1.0 1.1 0.9 1.0 1.2 3.1 2.4 2.2 2.0 1.8
Umea 2.3 2.6 1.9 2.2 1.8 4.7 5.4 3.7 4.1 2.7
Vilhelmina 1.2 1.2 1.0 11 1.2 2.9 2.4 2 2.0 1.8
Vindeln 1.9 1.6 1.6 1.4 1.6 3.5 3.5 2.8 2.6 2.1
Vinnis 2.1 2.1 1.8 1.8 1.7 4.3 4.6 3.4 3.6 2.5
Asele 1.6 1.4 1.4 1.2 1.5 2.9 2.7 2.4 2.1 2.0
Visterbottens lin 1.6 1.6 1.4 1.4 1.3 3.3 3.1 2.5 2.4 1.9

* Ett basscenario baserat pa dagens beslut om minskade utslipp inom Europa (medelvirde fér de markanvindningsslag

som ingar i kommunen).
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Figur 18. Modellberiknat nedfall av antropogent svavel och oorganiskt kvive (kg per hektar och
kalenderar) i Norrbottens ldn, férdelat pd vat- respektive torrdeposition under 2009-2010 och ar
2020 enligt CLE-scenariet, modellerat med MATCH-Sverige-modellen. De nedre bl staplarna
anger vatdepositionen, och de 6vre grona/gula staplarna anger torrdepositionen (till barrskog eller
akermark).

Det modellerade totala svavelnedfallet (utan havssalt) i Norrbottens lin beriknades till
omkring 1,1-1,2 kg per hektar och ar i barrskog och 1,0-1,1 kg per ha pa akermark under
2009-2010, vilket 4r i niva med vad som uppmiitts 1 krondropp (Figur 4). Kviavenedfallet
beridknades till omkring 2,3-2,5 kg per hektar och ar i barrskog och 1,7-1,9 kg pa akermark
under motsvarande period. Detta dr hogre jamfért med vad som beriknats baserat pa
mitningar vid Myrberg (Figur 11). Enligt CLE-scenariet ska svavelnedfallet 6ka till 1,4 kg
svavel och kvivenedfallet minska till 1,5 kg kvive per hektar till ar 2020.

Tabell 3. Svavelnedfall (utan havssalt) och kvivenedfall pA kommunnivé i Norrbottens lin under 2009-2010
och ar 2020 enligt CLE-scenariet, modellerat med MATCH-Sverige-modellen.

Svavelnedfall (lfg/ ha) A Kvivenedfall (lfg/ ha) R
barrskog akermark barrskog akermark

Kommun 2009 2010 2009 2010 2020 2009 2010 2009 2010 2020
Atjeplog 0.9 1.0 0.8 0.9 1.3 2.3 2.1 1.6 1.6 1.6
Arvidsjaur 1.1 1.2 1.0 1.1 1.2 2.3 2.6 1.7 2.0 1.5
Boden 1.1 1.5 0.9 1.3 1.4 2.3 3.5 1.7 2.8 1.5
Gallivare 1.1 1.2 0.9 1.0 1.4 2.1 2.1 1.5 1.6 1.4
Haparanda 2.1 2.1 1.8 1.8 1.8 3.5 4.4 2.7 33 1.9
Jokkmokk 0.9 1.1 0.8 1.0 1.3 2.1 2.2 1.5 1.7 1.5
Kalix 1.8 2.0 1.5 1.7 1.6 3.1 4.2 2.3 3.2 1.7
Kiruna 1.0 1.1 0.8 0.9 1.5 2.0 1.7 1.4 1.2 1.4
Lulei 1.8 2.2 1.4 1.8 1.5 3.1 4.5 2.4 3.5 1.7
Pajala 1.3 1.2 1.2 1.0 1.6 2.3 2.3 1.7 1.7 1.4
Pites 1.8 1.9 1.5 1.6 1.4 3.2 4.0 2.5 3.1 1.7
Alvsbyn 1.1 1.5 1.0 1.3 1.3 2.3 3.3 1.8 2.6 1.5
Overkalix 1.3 1.4 1.1 1.3 1.6 2.3 3.3 1.8 2.6 1.5
Overtornei 1.6 1.5 14 1.3 1.9 2.7 3.3 2.1 2.5 1.6
Norrbottens lin 1.1 1.2 1.0 1.1 1.4 2.3 2.5 1.7 1.9 1.5

* Ett basscenario baserat pa dagens beslut om minskade utslipp inom Europa (medelvirde fér de markanvindningsslag
som ingdr i kommunen).
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Figur 19. Modellberiknat nedfall av antropogent svavel och oorganiskt kvive (kg per hektar och kalenderir) i
Dalarnas lin, férdelat pa vit- respektive torrdeposition under 2009-2010 och ar 2020 enligt CLE-scenariet,
modellerat med MATCH-Sverige-modellen. De nedre staplarna anger vitdepositionen, och de 6vre staplarna
anger torrdepositionen (till barrskog eller dkermark).
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Det modellerade totala svavelnedfallet (utan havssalt) i Dalarnas lin beriknades till
omkring 1,6-2,4 kg per hektar och ar 1 barrskog och 1,3-2,1 kg per ha pa akermark under
2009-2010, vilket ar hogre jamfort med vad som uppmiattes i krondropp vid Fulufjall (Figur
4). Fulufjall ligger dock i de minst férorenade norra omradena i linet. Kvivenedfallet
beriknades till omkring 3,7-4,9 kg per hektar och ar i barrskog och 2,9-3,9 kg pa dkermark.
Aven detta dr hégre dn vad som beriknats f6r Fulufjill (Figur 11). Enligt CLE-scenariet ska
nedfallet minska till 1,5 kg svavel och 2,8 kg kvive per hektar till ar 2020.

Tabell 4. Svavelnedfall (utan havssalt) och kvivenedfall pA kommunnivé i Dalarnas lin under 2009-2010 och
ar 2020 enligt CLE-scenariet, modellerat med MATCH-Sverige-modellen.

Svavelnedfall (lfg/ ha) A Kvivenedfall (lfg/ ha) R
barrskog akermark barrskog akermark

Kommun 2009 2010 2009 2010 2020 2009 2010 2009 2010 2020
Avesta 2.2 2.8 1.7 2.3 1.9 4.9 6.1 3.7 4.5 3.8
Botlinge 2.3 3.2 1.8 2.7 1.8 4.6 6.0 3.5 4.5 34
Falun 2.2 2.8 1.7 2.4 1.9 4.5 53 3.5 4.0 3.1
Gagnef 1.9 3.0 1.5 2.6 1.8 3.9 5.5 3.0 4.2 3.1
Hedemora 2.2 2.8 1.7 2.4 2.0 4.9 6.1 3.7 4.5 3.7
Leksand 1.7 2.7 1.4 2.3 1.5 3.7 5.0 2.8 3.8 2.7
Ludvika 2.1 3.1 1.7 2.8 1.9 4.1 6.0 3.1 4.6 3.7
Malung 1.4 2.3 1.2 2.1 1.4 3.5 4.3 2.8 34 3.0
Mora 1.4 2.4 1.2 2.1 1.3 33 4.4 2.6 3.5 2.6
Orsa 1.6 2.3 1.3 2.1 1.4 3.6 4.7 2.9 3.8 2.4
Rittvik 1.7 2.4 1.4 2.1 1.5 3.8 4.7 3.0 3.7 2.5
Smedjebacken 2.3 3.2 1.8 2.8 2.0 4.6 6.4 3.6 4.9 3.9
Siter 2.2 3.0 1.7 2.6 1.8 4.9 6.2 3.7 4.6 3.5
Vansbro 1.8 2.8 14 2.5 1.7 3.6 4.9 2.7 3.8 33
Alvdalen 1.2 1.7 1.0 1.6 1.1 3.1 4.5 2.6 3.8 2.1
Dalarnas lin 1.6 2.4 1.3 2.1 1.5 3.7 4.9 2.9 3.9 2.8

* Ett basscenario baserat pa dagens beslut om minskade utslipp inom Europa (medelvirde fér de markanvindningsslag
som ingdr i kommunen).
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Figur 20. Modellberiknat nedfall av antropogent svavel och oorganiskt kvive (kg per hektar och kalenderir)
i Visternorrlands lidn, férdelat pa vat- respektive torrdeposition under 2009-2010 och éar 2020 enligt CLE-
scenariet, modellerat med MATCH-Sverige-modellen. De nedre staplarna anger vitdepositionen, och de évre
staplarna anger torrdepositionen (till barrskog eller dkermark).
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Det modellerade totala svavelnedfallet (utan havssalt) 1 Visternorrlands lin beriknades till
omkring 2,2 kg per hektar och ar i barrskog och 1,8-1,9 kg per ha pa akermark under 2009-
2010. Detta ar 1 niva med resultaten frain mitningar i krondropp (Figur 4). Kviavenedfallet
beridknades till omkring 4,0-4,3 kg per hektar och ar i barrskog och 3,3-3,4 kg pa akermark
under motsvarande period. Modellerade virden for barrskog ir avsevirt hogre jamfort med
vad som beriknats f6r oorganiskt kvive fran miétningar vid Storulvsjon (Figur 11). Enligt
CLE-scenariet ska nedfallet minska till 1,6 kg svavel och 2,3 kg kvive per hektar till ar
2020.

Tabell 5. Svavelnedfall (utan havssalt) och kvivenedfall pa kommunnivi i Visternorrlands lin under 2009-
2010 och dr 2020 enligt CLE-scenariet, modellerat med MATCH-Sverige-modellen.

Svavelnedfall (lqu/ ha) R Kvivenedfall (lfg/ ha) e
barrskog akermark barrskog dkermark

Kommun 2009 2010 2009 2010 2020 2009 2010 2009 2010 2020
Hirnésand 2.8 2.8 2.4 2.4 1.8 5.2 5.6 4.2 4.4 2.8
Kramfors 2.6 2.5 2.2 2.2 1.9 5.0 5.3 4.1 4.1 2.8
Sollefted 1.9 1.7 1.6 1.5 1.4 3.2 3.2 2.7 2.6 2.1
Sundsvall 2.4 2.4 2.0 2.0 1.6 4.3 4.6 3.5 3.6 2.3
Timrd 2.7 2.7 2.3 2.3 1.7 4.8 5.2 3.9 4.1 2.5
Ange 1.8 1.8 1.5 1.6 1.2 3.5 3.8 2.9 3.2 1.8
Ornskéldsvik 2.1 2.2 1.7 1.9 1.7 4.1 4.5 3.3 3.5 2.5
Visternorrlands 14n 2.2 2.2 1.8 1.9 1.6 4.0 4.3 3.3 3.4 2.3

* Ett basscenario baserat pa dagens beslut om minskade utsldpp inom Europa (medelvirde fér de markanvindningsslag
som ingdr i kommunen).
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Figur 21. Modellberiknat nedfall av antropogent svavel och oorganiskt kvive (kg per hektar och kalenderir) i
Jamtlands ldn, férdelat pd vat- respektive torrdeposition under 2009-2010 och ar 2020 enligt CLE-scenariet,
modellerat med MATCH-Sverige-modellen. De nedre staplarna anger vatdepositionen, och de 6vre staplarna
anger torrdepositionen (till barrskog eller dkermark).

Det modellerade totala svavelnedfallet (utan havssalt) i Jamtlands lin beriknades till
omkring 1,4-1,5 kg per hektar och ar 1 barrskog och 1,2-1,3 kg per ha pa akermark under
2009-2010. Detta ar i niva med vad som uppmitts i krondropp (Figur 4). Kvivenedfallet
beridknades till omkring 2,7-2,8 kg per hektar och ar i barrskog och 2,2-2,5 kg pd akermark
under motsvarande period. Aven detta ir i nivd med vad som beriknats frin mitningar
(Figur 11). Enligt CLE-scenariet ska nedfallet minska till 1,1 kg svavel och 1,8 kg kvive per
hektar till ar 2020.

Tabell 6. Svavelnedfall (utan havssalt) och kvivenedfall pa kommunnivi i Jaimtlands lin under 2009-2010
och ér 2020 enligt CLE-scenariet, modellerat med MATCH-Sverige-modellen.

Svavelnedfall (lqu/ ha) R Kvivenedfall (lfg/ ha) e
barrskog akermark barrskog dkermark

Kommun 2009 2010 2009 2010 2020 2009 2010 2009 2010 2020
Berg 1.2 1.5 1.1 1.3 1.0 2.6 2.8 2.1 2.5 1.7
Bricke 1.5 1.6 1.3 1.4 1.2 2.8 2.9 2.3 2.5 1.8
Hirjedalen 1.3 1.6 1.1 1.4 1.1 3.1 4.2 2.6 3.7 1.8
Krokom 1.4 1.5 1.2 1.3 1.1 2.2 2.1 1.9 1.9 1.9
Ragunda 1.6 1.6 1.4 1.4 1.3 2.7 2.8 2 2.3 1.9
Strémsund 1.5 1.4 1.3 1.3 1.2 2.8 2.5 2.4 2.1 1.9
Are 1.2 1.3 1.1 1.2 1.1 2.2 2.2 1.7 1.8 1.9
Ostersund 14 1.5 1.2 1.3 1.0 2.3 2.2 1.8 1.9 1.6
Jamtlands lin 1.4 1.5 1.2 1.3 1.1 2.7 2.8 2.2 2.5 1.8

* Ett basscenario baserat pa dagens beslut om minskade utsldpp inom Europa (medelvirde fér de markanvindningsslag
som ingdr i kommunen).
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Nya publikationer kopplade till
Krondroppsnatet

Under aret har ett antal rapporter skrivits dir data fran Krondroppsnitet ingatt. Ett urval
av dessa rapporter beskrivs kortfattat nedan. Det bor observeras att nedan presenterade
rapporter ofta har haft andra finansidrer in Krondroppsnitet, exempelvis har
Naturvardsverket finansierat flertalet 6vriga rapporter. I denna rapport redovisas ej vilka
forskningsprojekt som Krondroppsnitet nu samarbetar med, f6r detta hdnvisas till tidigare
rapporter.

Krondroppsnitet har dven bidragit med underlag till den nya férdjupade utvirderingen av
miljomalen som presenterades den 14 juni 2012 (Naturvardsverket, 2012). I den fordjupade
utvirderingen presenteras forslag till fokusomraden f6r den framtida miljépolitiken. Vart
fjarde ar gors en fordjupad utvirdering av Sveriges 16 miljokvalitetsmal. I ar ingar for forsta
gangen en analys av generationsmalet.

Klara publikationer:

e Forbittrad modellering och mitning av belastningen frin luftféroreningar -
samverkan mellan Krondroppsnitet och MATCH-modellen, IVL Rapport B
1951. Rapport som kom ut i november 2010 dir ett antal forslag till
utvecklingsprojekt som kan bidra till att forbéttra bade matningar och modellering
av nedfallet av luftféroreningar 6ver Sverige tagits fram (Hellsten m.fl., 2010)

e Som nimndes i forra arets rapport har en vetenskaplig publikation skrivits och
publicerats i Environmental Pollution i juni 2011. Artikeln: Reduced European
Emissions Of S And N Effects On Air Concentrations, Deposition And Soil
Water Chemistry In Swedish Forests uppmirksammades av EU-kommissionens
nyhetstjanst for beslutsfattare inom miljdomradet. Artikeln baseras pa resultat fran
20 ars mitningar inom Krondroppsnitet (Pihl Karlsson m.fl., 2011a). Artikeln blev
utvald att vara med i "Science for Environment Policy" som ir en nyhetssajt
utformad f6r att hjilpa beslutsfattare att halla sig uppdaterade om den senaste
miljoforskningen och gar ut till 13 500 lasare. Nyhetsbrevet kan ldsas hir:
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/download /18.3175b46¢133e617730d80001214
5/KD Artikel+p%C3%A5+DG Env.pdf

e Mitningar och modellberikningar inom Krondroppsnitet som underlag f6r
nationell och regional miljémalsuppféljning, IVL Rapport B 1973.
Temarapport inom Krondroppsnitet som utkom i maj 2011. Rapporten handlar
om hur mitningar och modellering inom Krondroppsnitet kan anvindas f6r
uppféljning av miljokvalitetsmal och milj6kvalitetsnormer pa ett bittre sitt dn vad
som sker idag. Forslag pa nya indikatorer dir Krondroppsnitets matningar och
modelleringar kan anvindas presenteras ingaende i rapporten (Karlsson m.fl., 2011

b).

e Totaldeposition av kvive till skog, IVL Rapport B 1952. Rapport som utkom 1
september 2011 och dir det totala nedfallet av oorganiskt kvive, d.v.s. summan av
vat- och torrdepositionen, har berdknats med en nyligen utvecklad metod baserad
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pa torrdepositionen till strangar av teflon placerade under tak, samt pa
nettokrondroppet av natrium. De antaganden som ligger till grund for metoden ar
att depositionen av natrium inte paverkas av interaktioner (upptag och/eller
lickage) med tridkronorna samt att den relativa férdelningen av torrdepositionen
av olika amnen 4r densamma till teflontradarna som till tridkronorna.
Uppskattningar av nedfallet av kvive till skogen dras med vissa metodproblem
eftersom en viss andel av det kvive som deponeras pa tridkronorna tas upp direkt
av bladen och barren och dirmed inte nar insamlarna f6r krondropp (Karlsson
m.fl., 2011a).

e Totaldeposition av baskatjoner till skog, IVL Rapport B 2058. Rapport som
kommer att publiceras under sommaren 2012, dir det totala nedfallet av
baskatjoner uppskattas med en likande metod som beskrivits i IVL Rapport B 1952
ovan. Med hjilp av stringprovtagare samt nedfallsmatningar pa 6ppet filt och i
krondropp beriknas den partikelbundna torrdepositionen av baskatjoner fér 12
platser 1 landet under en period av 8 ar (Karlsson m.fl., 2012).

e Kvivedepositionen till Sverige. Jimforelse av depositionsdata fran
Krondroppsnitet, Luft- och nederbérdskemiska nitet samt EMEP, IVL
Rapport B 2030. Rapport som utkom i januari 2012 och som innefattar en studie
av trender for nedfallet av kvive med nederborden 6ver Sverige inom de tre
mitnaten Luft- och Nederbordskemiska natet (LNKN), EMEP samt
Krondroppsnitet. Analyserna giller bulkdeposition. Metod féreslas for att
mojliggdra en rutinmissig Gvervakning dven av torrdepositionen av kvive, nagot
som ej genomfors i ndgot av ovan nimnda matnit 1 Sverige idag. En omfattande
analys av medelvarden for ett flertal mitplatser, uppdelat pa tre olika regioner,
norra, sydostra och sydvistra omradet, och pa tva olika tio-arsperioder, 1990-1999
och 2000-2010, har genomfoérts. Resultat fran de tva mitniten Krondroppsnitet
och LNKN har anvints tillsammans i analysen (Pihl Karlsson m.fl., 2012).

Aktuella handelser 2012

Under 2012 kommer mitutrustningen som anvinds for provtagning 6ver 6ppet falt att
bytas ut till en mer stabil provtagare som samlar in nederborden pa ett mer korrekt sitt i
synnerhet vad giller sné. Vid ett flertal platser finns redan den nya utrustningen som skall
anvindas i framtiden. I samband med dessa besék kommer dven all Gvrig utrustning att ses
over och provtagningspersonalen kommer att utbildas.

Krondroppsdag 2013

Under varen 2013 planerar vi att liksom 2009 ha en Krondroppsdag dir vi skall presentera
resultat, diskutera olika typer av frigor med varandra, men dven hur vi vill ligga upp arbetet
med Krondroppsnitets inriktning i framtiden fran 2015 da en ny programperiod borjar.
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Krondroppsrapporter 2013

Under 2013 kommer resultaten frain 2011/2012 att redovisas i en nationell rapport, enligt
programbeskrivningen f6r Krondroppsnitet 2011-2014 (Pihl Karlsson m.fl. 2011b).
Dessutom kommer en temarapport att ges ut som eventuellt inriktas pd linens emissioner i
torhallande till nedfallet av luftféroreningar i linet.

Krondroppsnatets webbplats

Pa Krondroppsnitets webbplats (www.krondroppsnatet.ivl.se) presenteras 6verskadligt
information om hur vi arbetar inom Krondroppsnitet nir det giller provtagning, analyser
och databearbetning. P4 webbplatsen redovisas resultat frain matningarna och modell-
berikningarna i form av matdata, kartor och rapporter. Webbplatsen uppdateras kontinuer-
ligt med ny information. Om ni har 6nskemal och funderingar pa dess utformning kontakta

oss girna via e-post genom: gunilla@jivl.se
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Bilaga 1. Stationsvis redovisning

4 Hir presenteras arets matningar vid de olika
= > lokalerna. Fér deposition redovisas data som
o R medelvirde for hydrologiskt ar. For

markvattendata visas alla matningar som
genomforts. De tre
markvattenprovtagningarna som genomfors
varje kalenderar avses representera
forhillandena fore, under samt efter

: gaden  vegetationsperioden. Lufthaltsdata redovisas
»\\;,_yégbrénna halvarsvis i figurer.
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Tabell 1. Aktiva ytor i Nortland 20010/11.

Lokal Dominerande Oppet Kron- Mark- Lufthalter
tridslag falt dropp vatten (SO, NO,,

NH;, O3)

Hégbrinna (AC04) gran X X X X

Bicksjo (AC30) gran X X

Ammarnis (AC34) gran X X

Holmsvattnet (AC35) gran X X X

Gammelgirden (BD01)  tall X X

Myrberg (BD02) gran X X X X

Lakamark (Y03) gran X X

Storulvsjon (Y07) gran X X X X

Sér-Digertjarnen (Z 04)  tall X X

Nymyran (Z05) gran X X

Hundshégen (Z293) gran X! X

Fiskafjillet (296) gran X

Nikkaloukta (BD15) X

Palovare (BD16) X

IMitning pa tvd hojder pé en fjillsluttning.
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Vasterbottens lan

Hoégbrinna (AC 04): Provyta med 96-irig granskog utanfér Sorsele med
lufthaltsmitningar, depositionsmaitningar i skog och pa oppet filt, samt matningar av
markvattenkemi i skogsytan. Marken utgors av sandig-moig morin, jordmanen ar
jarnpodsol och standortsindex dr G16. Ytan sluttar en aning mot sydvast.

SO4-Sex

Nederbord/Krondroppsméangd -
Mann Kendall: OF=* , KD=*

6
1400 |
1200 | S5t
1000 | 4 L
E 800 O o g 4|
: 600 | 00 9 00 *2 500 2
Sod O 0 o*® 2 ¢
400 | " MQ Gl
20 Ll TR 0e000ge%
0 I I 0 L I
1990 2000 2010 1990 2000 2010
pH NO3-N
6.0 3
55 |
o 2T
I B 320000 *0ekc0 o
5 50 | 00883080 0 88 E
17 R S o
45 - QQQ% <>,<><>O<><> ST
. ‘“*, 000,0%%4%
4.0 ‘ ‘ ‘ ‘
1990 2000 2010 1990 2000 2010
NH4-N Mn
3.0 3
20 r 2 L
g g
2 2
1.0 | {g 1
<> ‘
0 <’><‘><> ‘:<>
0.0 ‘ 9_0‘ ® 0
1990 2000 2010 1990 2000 2010

--@--  Krondropp (KD)
--O-- Oppet falt (OF)

Figur B1.1. Arliga viirden (hydrologiskt ir) f6r depositionen via krondropp och pi 6ppet filt vid
Hogbrinna (AC 04). I figuren visas uppmitt nederbord Gver Sppet filt samt krondroppsmingder, uttryckt
som mm. Deposition sedan mitningarna paborjades redovisas for ett urval av dmnen: sulfatsvavel utan
havssaltsbidrag (SO4-S ex), pH, nitratkvive (NO3-N), ammoniumkvive (NH4-N) och mangan (Mn2*). OF,
oppet filt; KD, krondropp. Trendanalys har genomférts med hjilp av Mann-Kendall-metodik och
signifikansnivaer anges, ovanfor respektive diagram, i de fall dér signifikanta trender pavisats.
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Figur B1.2. Markvattenkemi vid Hogbrinna (AC 04).
Virden anges for sulfatsvavel (SO4-S), pH, markvattnets
syraneutraliserande fé6rmaga (ANC), oorganiskt
aluminium (0oAl), nitratkvive (NO3-N),
ammoniumkvive (NH4-N), klorid (Cl-), kalcium (Ca),
och mangan (Mn). Trendanalys har genomférts med
hjilp av Seasonal-Kendall-metodik och signifikansnivaer
anges, ovanfor respektive diagram, i de fall dir
signifikanta trender pavisats.
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Figur B1.3. Lufthalter vid Hégbrianna (AC 04). Virden anges for svaveldioxid (SO,), kvivedioxid (NO>),
ammoniak (NH3) och ozon (O3). Lufthalterna av ozon sommartid har minskat signifikant baserat pa Mann-
Kendall analys.
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Bicksjo (AC 30): Ytan i Bicksjo r en av ytorna med lingst mitserie i Norrland. Mitningar
startades i maj 1991. Nederb6rdskemiska mitningar pa Sppet filt avslutades i december 2000. Ytan
ar bevuxen med 1 huvudsak gran, men dven en del tall och bjork och ligger i ett flackt, fuktigt
omride med vitmossa. Filtskiktet bestir bl a av blabdr och lingon. Omradet 4r dikat. Det finns inga
tecken pa stormskador.

13/07/2002 20:11

Fotografier av krondroppsytan vid Bécksji
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Figur B1.4. Arliga viirden (hydrologiskt ar) f6r depositionen via krondropp och pa éppet filt vid Bicksjé
(AC 30). I figuren visas uppmaitt nederb6rd 6ver Sppet filt samt krondroppsmingder, uttryckt som mm.
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Deposition sedan mitningarna paborjades redovisas for ett urval av dmnen: sulfatsvavel utan
havssaltsbidrag (SO4-S ex), vitejoner (H), nitratkvive (NO3-N), ammoniumkvive (NH4-N) och klorid
(C). OF, &ppet filt; KD, krondropp. Trendanalys har genomférts med hjilp av Mann-Kendall-metodik
och signifikansnivder anges, ovanfor respektive diagram, i de fall dir signifikanta trender pavisats.
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Ammarnids (AC 34): Provyta i gammal (>100 4r) granskog startad i maj 1991. Frin och
med 2000/01 gérs inga matningar pa Oppet filt. Ytan ir relativt kuperad och sluttar mot vist.
Det finns ett filtskikt av bl a blabar och lingon. Det finns vissa tecken pé stormskador med brutna
trid. Marken bestar av morin och det finns ingen utvecklad podsol.
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Figur B1.6. Arliga viirden (hydrologiskt ar) fr depositionen via krondropp och pa éppet filt vid
Ammarnis (AC 34). I figuren visas uppmatt nederbérd 6ver 6ppet filt samt krondroppsmangder,
uttryckt som mm. Deposition sedan mitningarna pabérjades redovisas for ett urval av dmnen:
sulfatsvavel utan havssaltsbidrag (SO4-S ex), vitejoner (H), nitratkvive (NO3-N), ammoniumkvive
(NH4-N) och klorid (Cl). OF, éppet filt; KD, krondropp. Trendanalys har genomférts med hjilp av
Mann-Kendall-metodik och signifikansnivier anges, ovanfor respektive diagram, i de fall dir signifikanta
trender pévisats.
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Figur B1.7. Markvattenkemi vid Ammarnis (AC
34). Virden anges for sulfatsvavel (SOs-S), pH,
markvattnets syraneutraliserande f6rmaga (ANC),
oorganiskt aluminium (oorg Al), nitratkvive (NO3-
N), ammoniumkvive (NH4-N), kalcium (Ca), klorid
(Cl-) samt mangan (Mn). Trendanalys har genomférts
med hjilp av Seasonal-Kendall-metodik och
signifikansnivaer anges, ovanfor respektive diagram, i
de fall dir signifikanta trender pévisats.
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Holmsvattnet (AC 35) Provytan i granskog vid Holmsvattnet, tva mil séder om Skellefted,
ingar i kontrollprogrammet f6r Boliden AB. Resultat avseende nedfall av svavel och kvive
redovisas i denna rapport tillsammans med 6vriga mitningar i norra Sverige. Depositionsmitningar
startade 1992, medan undersékning av markvattenkemi startade 1998. Mitningarna i Holmsvattnet
omfattar dven nedfall av tungmetaller, vilket redovisas i en separat rapport. Mitningarna paverkades
av avverkningar 1 omraden grinsande till provytan under 2002, samt av upprensningar av vindfillen
efter en storm i november 2006.

I drets rapport redovisas inga nya resultat for krondropps- och 6ppet-faltmitningar och markvatten
under hydrologiska aret 2011. Detta beror pa att krondroppsytan ovintat avverkades under
senviren 2011. Aven mitningar pa 6ppet filt paverkades. Nya mitningar pa 6ppet-filt kom igang
under hésten 2011 medan nya krondroppsmitningar kommer att starta under 2012,

I‘__

Krondropsyta

Oppet-filt provtagning.

Fotografier av krondroppsytan och 6ppet filtmitningen vid Holmsvattnet
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Figur B1.8. Arliga virden (hydrologiskt r) fér depositionen via krondropp i granskog och pa éppet filt
vid Holmsvattnet (AC 35). I figuren visas uppmitt nederbdrd 6ver 6ppet filt samt
krondroppsmingder, uttryckt som mm samt pH i nederbérden och i krondroppet. Deposition sedan
mitningarna paboérjades redovisas for ett urval av dmnen: sulfatsvavel utan havssaltsbidrag (SO4-S ex),
nitratkvive (NO3-N), ammoniumkvive (NH4N) och klorid (CI). OF, éppet filt; KD, krondropp.
Trendanalys har genomforts med hjilp av Mann-Kendall-metodik och signifikansnivaer anges, ovanfor
respektive diagram, i de fall dar signifikanta trender pavisats.
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Figur B1.9. Markvattenkemi vid
Holmsvattnet (AC 35). Virden anges for
sulfatsvavel (SOs-S), pH, markvattnets
syraneutraliserande férméga (ANC),
oorganiskt aluminium (oorg Al), nitratkvive
(NOs3-N), ammoniumkvive (NH4-N),
kalcium (Ca), kalium (K) samt mangan
(Mn). Trendanalys har genomforts med
hjilp av Seasonal-Kendall-metodik och
signifikansnivaer anges, ovanfor respektive
diagram, i de fall dir signifikanta trender

pavisats. Virden anges endast fram t.o.m.
2010.
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Norrbottens lan

Gammelgérden (BD 01): Provyta norr om Kalix med 76-arig tallskog och standortsindex
T18. Tallskogen ir relativt gles och ca 20 m hég. Jordmanen ir en relativt vilutvecklad podsol. Inga
tecken pa stormskador. Filtskitet bestar bl a av blabir, lingon samt skvattram. Mitning av
deposition och markvatten startade januari 1996. Nederbérdskemiska mitningar avslutades i
december 2001.

Fotografi av krondroppsytan vid Gammelgirden
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Figur B1.10. Arliga viirden (hydrologiskt ar) for depositionen via krondropp och pa éppet filt vid
Gammelgirden (BD 01). I figuren visas uppmitt nederbord 6ver Sppet filt samt
krondroppsmingder, uttryckt som mm samt pH i nederb6rden och i krondroppet. Deposition
sedan mitningarna paborjades redovisas for ett urval av amnen: sulfatsvavel utan havssaltsbidrag
(SO4S ex), nitratkvive (NO3-N), ammoniumkvive (NH4-N) och natrium (Na). OF, &ppet filt;
KD, krondropp. Trendanalys har genomférts med hjilp av Mann-Kendall-metodik och
signifikansnivaer anges, ovanfor respektive diagram, i de fall dér signifikanta trender pavisats.
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Myrberg (BD 02): Ytan ligger cirka 3 mil nordvist om Luled. Bestandet utgdrs av 106-drig
granskog med ldg bonitet, stindortsindex G15. Ytam sluttar nigot mot nordost. Inga tecken pa
gallring. Nagra nedblasta trid. Tridens hojd ligger runt 15-20 m. Filtskiktet bestar bl a av blabir,
lingon samt krustédtel. Liksom i Gammelgdrden startade mitning av deposition och markvatten
1996.

Fotografier av krondroppsytan och dppet faltmatningen vid Myrberg
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Figur B1.12. Arliga virden (hydrologiskt r) for depositionen via krondropp och pa éppet filt) vid
Myrberg (BD 02). I figuren visas uppmitt nederbord 6ver 6ppet filt samt krondroppsmingder,
uttryckt som mm samt pH i nederbérden och i krondroppet. Deposition sedan mitningarna
paborjades redovisas for ett urval av amnen: sulfatsvavel utan havssaltsbidrag (SO4-S ex), nitratkvive
(NO3-N), ammoniumkvive (NH4-N) och klorid (CI). OF, éppet filt; KD, krondropp. Trendanalys
har genomférts med hjilp av Mann-Kendall-metodik och signifikansnivier anges, ovanfor respektive
diagram, i de fall dir signifikanta trender pévisats.
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Figur B1.13. Markvattenkemi vid Myrberg (BD

02). Virden anges for sulfatsvavel (SO4-S), pH,

markvattnets syraneutraliserande férmaga (ANC),
oorganiskt aluminium (oorg Al), nitratkvive (NO3-

N), ammoniumkvive (NH4-N), kalcium (Ca),
klorid (Cl) samt mangan (Mn). Trendanalys har

genomforts med hjilp av Seasonal-Kendall-

metodik och signifikansnivier anges, ovanfor

respektive diagram, i de fall ddr signifikanta trender

pévisats.
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Figur B1.14. Lufthalter vid Myrberg (BD 02). Virden anges f6r svaveldioxid (SO»), kvivedioxid (NO»),
ammoniak (NH3) och ozon (O3). Nedgangen av ozonhalter sommartid vid Myrberg ar statistiskt sikerstalld
genom Mann-Kendall analys.
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Nikkaluokta (BD15)

Lufthalter av svaveldioxid (SO»), kvivedioxid (NO3), ammoniak (NH3) och marknira ozon (Os3) har
mitts 1 Nikkaluokta sedan januari 2004.

3.0 - SO, 3.0 - NO,
25 25 1
20 | 2.0
r:E_ 15 ':E_ 15 |
o o
= =
1.0 1.0 |
05 | L et Pas 05 | 0..\‘__ e N
L W =3 S R SN
0.0 1 1 I | I 0.0 1 1 I I I
%, ‘o, ‘o, o, ‘0, ‘0, <0 2, ‘o, ‘o, o, ‘0, ‘0, <0
% % % % % 0 %2 % % % % % 0 o
---#-- Nikkaluokta sommar --#-- Nikkaluokta vinter ---#-- Nikkaluokta sommar --#-- Nikkaluokta vinter
3.0 NH, 80 r 0,
70 | 3
25 o ¥ g o A
60 | ¥ ~‘\1:,:”
20 t 50 |
E15 - E 40
(=]
g, S 30 -
1.0 -
. 20 +
05 r .:10 10
‘ _' \\.'-"--‘\‘: 0 1 1 1 1
00 | | | | | L S S 9 Y D 2
< < [7) [2) [#) [7) [+ [7) 0.
"ooo "o% *"oov %, %, "o,o "o,‘__, % % %, % % %% %
---+-- Nikkaluokta sommar --#-- Nikkaluokta vinter -+ Nikkaluokia sommar  --#-- Nikkaluokta vinter

Figur B1.15. Lufthalter vid Nikkaluokta (BD 15). Virden anges for svaveldioxid (SO2), kvivedioxid
(NOy), ammoniak (NHs) och ozon (O3).
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Palovaara (BD 16)

Lufthalter av svaveldioxid (SO»), kvivedioxid (NO3), ammoniak (NH3) och marknira ozon (O3) har
mitts i Palovaara sedan januari 2004.
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Figur B1.16. Lufthalter vid Palovaara (BD 16). Virden anges f6r svaveldioxid (SOz), kvivedioxid (NOy),
ammoniak (NH3) och ozon (O3). Nedgingen av ozonhalter vintertid vid Palovaara ér statistiskt sakerstdlld
genom Mann-Kendall analys.
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Vasternorrlands lan

Lakamark (Y 03): 79-arig granskog pé plan, nigot sank mark. Mitning av deposition och
markvatten startade 1991. Nederbordskemiska mitningar avslutades i december 2000. Ytan ligger i
ett omrdde som sedan 2007 dr naturreservat, darfor ligger méinga déda triad kvar pa ytan.
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Figur B1.17. Arliga viirden (hydrologiskt ar) for depositionen via krondropp och pa éppet filt vid
Lakamark (Y 03). I figuren visas uppmatt nederbérd 6ver 6ppet filt samt krondroppsmangder,
uttryckt som mm samt pH i nederbdrden och i krondroppet. Deposition sedan mitningarna
péaborjades redovisas for ett urval av dmnen: sulfatsvavel utan havssaltsbidrag (SO4-S ex), nitratkvive
(NO3-N), ammoniumkvive (NH4-N) och klorid (CI). OF, éppet filt; KD, krondropp. Trendanalys har
genomférts med hjilp av Mann-Kendall-metodik och signifikansnivder anges, ovanfor respektive
diagram, i de fall dér signifikanta trender pavisats.
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Figur B1.18. Markvattenkemi vid Lakamark (Y

03). Virden anges for sulfatsvavel (SO4-S), pH,

markvattnets syraneutraliserande férmiga
(ANC), oorganiskt aluminium (oorg Al),

nitratkvive (NO3-N), ammoniumkvive (NHy-
N), kalcium (Ca), klorid (Cl) samt mangan (Mn).

Trendanalys

Seasonal-Kendall-metodik och signifikansnivaer
anges, ovanfor respektive diagram, i de fall dir

har genomférts med hjilp av

signifikanta trender pavisats.
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Storulvsjon (Y 07): Ytan utgrs av 79-drig granskog med standortsindex G20. Mitning av
deposition och markvatten startade hosten 1996. Oktober 2008 flyttades provtagaren pd Sppet falt
ca 1 km till en 6ppen myr. Tidigare plats hade kommit f6r nira skogskanten. Inga tecken pa
stormskador. Mossévervixta rester frin gammal gallring.

21/07/2002 18:10

Fotografier av krondroppsytan och oppet faltmitningen vid Storulysjon.
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Figur B1.19. Arliga virden (hydrologiskt ar) for depositionen via krondropp och pa éppet filt vid
Storulvsjon (Y 07). I figuren visas uppmitt nederbord 6ver Sppet filt samt krondroppsmangder,
uttryckt som mm samt pH i nederbérden och i krondroppet. Deposition sedan mitningarna
péaborjades redovisas for ett urval av dmnen: sulfatsvavel utan havssaltsbidrag (SO4-S ex), nitratkvive
(NO3-N), ammoniumkvive (NH4-N) och Kjeldahl-kvive (N-Kjeldahl). Differensen mellan Kjeldahl-
kvive och NH4 blir ett matt pa nedfallet av organiskt kvive. OF, éppet filt; KD, krondropp.
Trendanalys har genomf6rts med hjilp av Mann-Kendall-metodik och signifikansnivder anges,

ovanfor respektive diagram, i de fall dir signifikanta trender pavisats.
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Figur B1.20. Markvattenkemi vid Storulvsjén
(Y 07). Virden anges for sulfatsvavel (SO4-S),
pH, markvattnets syraneutraliserande férmaga

2000 2010

(ANC), oorganiskt aluminium (oorg Al),

nitratkvive (NO3-N), ammoniumkvive (NHy-

N), kalcium (Ca), klorid (CI) samt mangan

(Mn). Trendanalys har genomf6rts med hjilp

av Seasonal-Kendall-metodik och

signifikansnivaer anges, ovanfor respektive

diagram, i de fall dir signifikanta trender

pévisats.
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Figur B1.21. Lufthalter vid Storulvsjon (Y 07). Virden anges for svaveldioxid (SO»), kvivedioxid (NOy),
ammoniak (NH3) och ozon (O3).
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Jamtlands lan

Sor-Digertjarnen (Z 04): Yta med 100-irig tallskog i sédra delen av Jimtlands lin.
Jordarten dr sandig-moig morin och boniteten lag; T16. Ytan ligger i en sluttning mot vist, mot en
nirliggande tjarn. Mitning av deposition och markvatten pabérjades hésten 1996.
Nederb6rdskemiska matningar pa Sppet falt avslutades 1 december 2001. Det relativt héga virdet
tor nedfall av sulfatsvavel under hydrologiska dret 2011 beror pa tvd héga virden 1 oktober och
november 2010.

Foto mitningarna 6ver Oppet falt 1 Sér-Digertjirn
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Figur B1.22. Atrliga virden (hydrologiskt ar) for depositionen via krondropp och pa ppet filt

vid Sor-Digertjarnen (Z 04). I figuren visas uppmaitt nederbord 6ver 6ppet filt samt

krondroppsmingder, uttryckt som mm samt pH i nederbérden och i krondroppet. Deposition
sedan mitningarna paboérjades redovisas for ett urval av dmnen: sulfatsvavel utan havssaltsbidrag

(SO4S ex), nitratkvive (NO3-N), ammoniumkvive (NH4-N) och kalium (K). OF, 6ppet filt;

KD, krondropp. Trendanalys har genomforts med hjilp av Mann-Kendall-metodik och
signifikansnivaer anges, ovanfor respektive diagram, i de fall dér signifikanta trender péavisats.
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Figur B1.23. Markvattenkemi vid Sor-
Digertjirnen (Z 04). Virden anges for
sulfatsvavel (SOs-S), pH, markvattnets
syraneutraliserande f6rmédga (ANC),
oorganiskt aluminium (oorg Al), nitratkvive
(NO3-N), ammoniumkvive (NH4-N),
magnesium (Mg), klorid (CI) samt mangan
(Mn). Trendanalys har genomf6rts med hjilp
av Seasonal-Kendall-metodik och
signifikansnivaer anges, ovanfor respektive
diagram, i de fall dir signifikanta trender
pavisats.
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Nymyran (Z 05): Yta med 79-arig granskog pa plan, bordig mark (G21). Jordarten ir sandig-
moig morin. Det finns ett faltskikt med bl a blabdr, lingon och krustitel. Nagra nedblésta trid
ligger pa ytan. Nederbérdskemiska mitningar avslutades i december 2001.
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Figur B1.24. Arliga viirden (hydrologiskt 4r) fr depositionen via krondropp och pi 6ppet filt vid
Nymyran (Z 05). I figuren visas uppmitt nederbord 6ver 6ppet filt samt krondroppsmingder,
uttryckt som mm samt pH i nederbdrden och i krondroppet. Deposition sedan mitningarna
pabérjades redovisas f6r ett urval av dmnen: sulfatsvavel utan havssaltsbidrag (SO4-S ex), nitrat-
kvive (NO3-N), ammoniumkvive (NH4-N) och kalcium (Ca). OF, éppet filt; KD, krondropp.
Trendanalys har genomférts med hjilp av Mann-Kendall-metodik och signifikansnivier anges,

ovanfor respektive diagram, i de fall dér signifikanta trender pavisats.

62



Tillstandet i skogsmiljon i norra Sverige. Resultat fran Krondroppsnitet t.0.m. september 2071.

S04-S
Seasonal Kendall = **

6
4 |
)
€
2 |
N2 W ;
¢ “\V"o
*
0 L L
1990 2000 2010
ANC
0.4
0.2
®ea?
< BN P 0t
s 00 v
[}
£
-0.2
-0.4 1 L
1990 2000 2010
NO3-N
2
> 1t
£
0 .
1990 1995 2000 2005 2010
K
Seasonal Kendall = ***
1.4
1.2
1.0 r
S 08 f
E o6t
0.4
0.2
0.0
1990
Mn
0.3 Seasonal Kendall = *
0.2
é, *
|
01t ‘ +
0.0
1990 2000 2010

pH
7.0
6.5
6.0
S 55 |
50 r
45
40 L L
1990 2000 2010
oorg Al
1.0
0.8 r
_ 06 -
>
E o4t
0.2 -
0.0 ML
1990 2000 2010
NH4-N
2
> 1t
€
*
. dbeunte
1990 2000 2010
Cl
10 Seasonal Kendall = *
8 L
_— 6 [
>
E 40
*
2 ¢ Y,
0 | o>
1990 2000 2010

Figur B1.25. Markvattenkemi vid Nymyran
(Z 05). Virden anges for sulfatsvavel (SO4-
S), pH, markvattnets syraneutraliserande
férmadga (ANC), oorganiskt aluminium (oorg
Al), nitratkvive (NO3-N), ammoniumkvive
(NH4-N), kalium (K), klorid (CI) samt
mangan (Mn). Trendanalys har genomférts
med hjilp av Seasonal-Kendall och
signifikansnivaer anges, ovanfor respektive
diagram, i de fall dir signifikanta trender
pavisats.
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Hundshﬁgen (Z 93): Mitningarna vid Hundshégen ingar i de mitningar pa hog héjd som
Lansstyrelsen i Jimtlands ldns finansierar. Markvatten och lufthalter miits ¢j.
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Figur B1.26. Atrliga virden (hydrologiskt ar) for uppmiitt deposition i krondropp och éver éppet filt
vid Hundshégen (Z 93). Depositionen redovisas for 6ppet filt mitt 1250 m.6.h. (snedstillda 6ppna
trianglar), f6r Sppet filt 670 m.6.h. (svarta sned-stillda kvadrater) samt fér krondroppsmitningar
under gran 780 m.6.h. (gra kvadrater) och for ett urval av dmnen for de dr som mitningar pagatt.
Kemiska beteckningar; sulfatsvavel utan havssalts-bidrag (SO4-S ex), pH, nitratkvive (NO3-N),
ammoniumkvive (NH4-N) samt mangan (Mn). I figuren visas dven uppmitt nederbérd Gver Sppet filt
samt krondroppsmingder, uttryckt som mm. Trendanalys har genomf6rts med hjilp av Mann-
Kendall- metodik och signifikansnivaer anges, ovanfor respektive diagram, i de fall dér signifikanta
trender pévisats.
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Fiskafjillet (Z 96): Precis som i Hundshogen ingir mitningarna pa granytan vid Fiskafjillet i
de mitningar pa hég héjd som Linsstyrelsen i Jaimtlands lin finansierar. Vid Fiskéfjillet mits dock
tor ndrvarande endast krondropp.
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Figur B1.27. Atrliga virden (hydrologiskt ar) for uppmiitt deposition i krondropp vid Fiskafjallet
(Z 96) (mitningar 6ver Sppet filt bedrivs ej). Depositionen redovisas fér krondroppsmitningar
under gran 629 m.6.h. for ett urval av dmnen f6r de ar som mitningar pagitt; sulfatsvavel utan
havssaltsbidrag (SO4-S ex), pH, nitratkvive (NO3-N), ammoniumkvive (NH4-N), samt klorid
(CD). I figuren visas dven krondroppsmingder, uttryckt som mm. Trendanalys har genomf6rts
med hjilp av Mann-Kendall-metodik och signifikansnivder anges, ovanfor respektive diagram, i de
fall dar signifikanta trender pavisats.
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Dalarnas lan

Fulufjillet (W90): Skogsyta med gammal granskog pa plan mark 6ster om Fulufjillet (480
m.6.h.). Svarvittrad sandsten i omradet innebér niringsfattig jord. Skogen har inte brukats pa linge
och bestandet bestdr nistan uteslutande av storvixt granskog. Depositionsmitningar startade under
det hydrologiska aret 1994/95
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Figur B1.28. Atrliga virden (hydrologiskt ar) for depositionen via krondropp och pa éppet filt vid
Fulufjillet, W 90. Markvattenkemi mits inte. I figuren visas uppmitt nederbérd 6ver Gppet falt samt
krondroppsmingder, uttryckt som mm. Deposition sedan mitningarna pabdrjades redovisas for ett urval av
dmnen: sulfatsvavel utan havssaltsbidrag (SO4-S ex), pH, nitratkvive (NO3-N) och ammoniumkvive (NHs-
N), klorid (CI). OF, 6ppet filt; KD, krondropp. Trendanalys har genomforts med hjilp av Mann-Kendall-
metodik och signifikansnivaer anges, ovanfor respektive diagram, i de fall dir signifikanta trender pavisats.
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Branten (W92): Skogsyta med granskog i norra Dalarnas lin, 790 m.6.h i den 6vre delen av en
fjdllsluttning mot nordost nira tridgrinsen for gran. Mitning sker endast av krondropp. Liksom {or
ovriga hogh6jdsmatningar, t.ex. 1 Jamtlands ldn, 4r krondroppsinsamlarna placerade mitt under
tridkronorna, vilket skiljer sig frin ordinarie lokaler inom Krondroppsnitet.
Krondroppsmitningarna vid Branten startade 2000.
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Figur B1.29. Arliga virden (hydrologiskt ar) fér depositionen via krondropp vid Branten, W 92. 1
figuren visas krondroppsmingder, uttryckt som mm samt deposition fér ett urval av dmnen:
sulfatsvavel utan havssaltsbidrag (SO4-S ex), pH, nitratkvive (NO3-N) och ammoniumkvave (NHy-
N), klorid (Cl). Trendanalys har genomférts med hjilp av Mann-Kendall-metodik och
signifikansnivaer anges, ovanfér respektive diagram, i de fall dir signifikanta trender pavisats.
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Bilaga 2. Arets data i tabellform - deposition,
lufthalter, markvatten.

Tabell B2:1. Medelvirde under hydrologiskt ar samt kalenderér frin mitningar Gver oppet filt i
norra Sverige. Nederbord (Nedb) anges i mm/dr, Gvriga parametrar i kg/hektar och ir.
Visterbottens lin

Lokal Period Nedb H+ SOs-S SO;s- Cl- NO;- NHy- Ca?t Mg?* Nat Kt Mn?*
Sex N N

mm | kg/ha —
Hogbrinna 10/11 641 0,05 0,7 0,7 1,0 0,7 0,5 04 02 0,6 06 0,09
Holmsvattnet 10/11 669 0,06 1,5 14 23 0,9 0,7

Hogbranna 2010 567 0,03 0,9 09 08 07 10 06 01 04 1,1 0,3
Holmsvattnet 2010 608 0,09 1,6 15 20 12 08 05 02 L1 06 009

Norrbottens lin
Lokal Period Nedb H* SO04-S SO4-Sex Cl- NO;- NH; Ca? Mg?* Nat K+ Mn2+

rnrn|kg/ha —
Mytberg 10/11 754 0,04 1,1 1,1 1,9 0,9 07 15 02 12 13 0115

Myrberg 2010 611 0,03 1,0 09 1,6 0,8 05 19 02 09 10 0,10

Dalarnas lin
Lokal Period Nedb H* SO04-S SO4-Sex Cl- NO;3;- NH; Ca?* Mg? Nat K+ Mn2?+

mmlkg/ha —
Fulufjillet 10/11 816 0,06 1,6 1,5 20 1,6 1,6 1,1 02 1,3 08 0,10

Fulufjaller 2010 632 0,04 12 1,1 08 12 11 12 02 06 05 0,08

Visternorrlands lin
Lokal Period Nedb H* SO4S SO4-Sex Cl- NO;- NHy Ca?t Mg?* Na* K Mn?*

mm|kg/ha —
Storulvsjon  10/11 807 0,08 1,6 1,5 22 1,5 1,0 1,2 02 14 1,1 0,111

Storulvsion 2010 700 0,08 15 14 14 15 12 08 02 09 07 014

Jamtlands lin

Lokal Period Nedb H* SO04-S SO4-Sex Cl- NO;- NHy Ca?* Mg?* Nat Kt Mn?*

mm | kg/ha —

Sér-Digertjarnen  10/11 875 0,08 2,2 2,1 2,1 1,6 1,5 13 02 20 10 0,12

Hundshégen H 10/11 385

Hundshégen . 10/11 516 0,04 0,8 0,7 13 0,7 07 05 02 06 03 0,07

SérDigertjimen 2010 746 0,08 1,0 19 1,1 14 14 09 02 14 0,7 009

Hundshégen H 2010 642 0,07 1,8 1,7 29 12 17 06 02 16 05 0,09

Hundshogen I 2010 577 0,05 0,8 0,8 08 0,7 08 04 01 04 03 0,08
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Tabell B2:2. Oppet filtdata frin norra Sverige dir organiskt kvive och totalt organiskt kol (TOC)
analyserats, komplett hydrologisk arsdeposition samt kalenderarsdeposition. Nederbérd
(Nedb) anges i mm/ér, 6vriga parametrar i kg/hektar och dr. (ootgN = NO3-N + NH4-N) och
(orgN = Kj-N - NH-N).

Visterbottens lin
Lokal Period Nedb oorg N org N TOC

mm | kg/ha —
Hogbrinna 10/11 641 1,2 0,4 9
Holmsvattnet 10/11 669 1,5

Hogbrinna 2010 567 1,7 0,9 12
Holmsvattnet 2010 608 2,0

Norrbottens lin
Lokal Period Nedb oorg N org N TOC

mrn| kg/ha —
Myrtberg 10/11 754 1,7 1,0 16

Mytberg 2010 611 1,3 1,1 23

Dalarnas lin
Lokal Period Nedb oorg N org N TOC

mm| kg/ha —
Fulufjillet 10/11 816 31 08

Fulufjillet 2010 632 2,2 0,6

Visternorrlands lin

Lokal Period Nedb  oorg N org N TOC
mm | kg/ha —

Storulvsjon 10/11 807 2,5 1,0

Storulvsjon 2010 700 2,7 0,8

> >

Jamtlands lén

Lokal Period Nedb  oorg N org N TOC
mm | kg/ha —

Sét-Digertjirnen 10/11 875 32 0,9

Hundshoégen H 10/11 385

Hundshogen L 10/11 516 1,4

Sér-Digertjirnen 2010 746 2,8 0,8

Hundshogen H 2010 642 2,9

Hundshogen L 2010 577 1,5
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Tabell B2:3. Krondroppsdata frin norra Sverige, komplett hydrologisk arsdeposition samt
kalenderarsdeposition. Nederbord (Nedb) anges i mm/ar, 6vriga parametrar i kg/hektar och ir.

Visterbottens lin

Lokal Period Nedb H+ S0O4-S SO4- Cl- NO3;- NHg Ca?* Mg?t Nat* K Mn2+
SCX N N
mm | kg/ha —

Hogbrinna 10/11 483 0,04 0,7 0,6 1,9 0,3 01 10 03 08 54 031

Bicksjo 10/11 503 0,07 20 1,7 59 06 02 21 10 26 126 030

Ammarnas  10/11 493 0,03 0,6 04 35 02 06 17 06 16 94 008

Hogbranna 2010 420 0,02 0,8 08 14 04 07 12 03 05 55 027

Biicksjo 2010 444 006 19 17 45 07 05 17 08 18 105 025

Ammarnis 2010 406 0,03 0,7 0,6 1,9 0,2 04 13 04 09 73 0,08

Holmsvattnet 2010 396 0,07 42 40 47 05 02 29 10 19 129 0,59

Norrbottens lin

Lokal Period Nedb H* S04-S SO4- Cl- NO;- NH4 Ca? Mg?* Nat Kt Mn?*
SCX N N
mm | kg/ha —

Gammelgarden 10/11 486 0,08 14 13 24 09 05 12 04 14 31 016

Myrberg 10/11 420 0,03 0,8 0,7 1,8 0,2 07 11 05 0,7 71 042

Gammelgirden 2010 456 0,07 1,4 1,3 18 0,8 0,7 1,0 04 09 30 0,19

Myrberg 2010 402 0,02 0,9 09 1,6 0,2 06 10 04 06 7,06 034

Dalarnas lin

Lokal Petiod Nedb  H* 8048 SO4-Sc. Cl- NO;- NH4 Ca? Mg?* Nat K* Mn?*
N N
mm | kg/ha —

Fulufjallet  10/11 531 0,08 0,9 08 26 03 02 20 0,7 09 86 056

Branten 10/11 400 0,08 1,3 0,8 9,7 0,2 0,4

Fulufjaller 2010 513 0,04 0,9 08 19 04 23 12 04 05 67 035

Branten 2010 383 0,09 1,1 0,6 10,8 0,2 0,3

Visternorrlands lin

Lokal Period Nedb H' SOsS SO, CI' NOs-N NH,-N Ca®* Mg¥ Na* K' Mn*

mm | kg/ha

Lakamark  10/11 498 0,07 1,5 13 456 0,5 02 16 05 21 7,7 0,36

Storulvsjon 10/11 551 0,04 1,2 1,1 40 0,3 04 16 07 16 133 0,73

Lakamark 2010 453 0,05 2,1 19 41 0,6 o7 17 06 18 84 042

Storulvsjon 2010 415 0,04 1,2 11 32 0,4 09 13 06 12 10,7 0,62
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Forts: Tabell B2:3. Krondroppsdata frin norra Sverige, komplett hydrologisk arsdeposition
samt kalenderarsdeposition. Nederbord (Nedb) anges i mm/ar, Ovriga parametrar i kg/hektar
och ar.

Jamtlands ldn

Lokal Period Nedb H+ SO4- SO4- Cl- NO3- NHy Ca?* Mg?t Na* K+ Mn?*

mm | kg/ha —

Sor-Digertjarnen  10/11 414 0,08 3,6 35 22 0,5 03 24 03 52 28 0,17

>

Nymytran 10/11 509 0,04 1,2 1,0 406 0,2 02 25 09 18 13,1 0,68

Hundshogen A 10/11 191 0,04 2,5 14 241 01 04 35 25 125 17,7 239

Fiskafjillet A 10/11 595 0,08 2,9 1,5 294 0,1 29 45 34 168 17,1 1,10

> >

Sor-Digertjarnen 2010 421 0,00 3,3 32 1,7 0,5 04 19 02 46 25 0,115

Nymyran 2010 459 004 1,7 14 53 03 03 26 11 20 151 085
Hundshogen A 2010 178 0,03 1,2 09 53 01 20 14 09 38 123 131
Fiskafjillet A 2010 565 0,10 42 29 289 02 08 48 37 145 248 241
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Tabell B2:4. Krondroppsdata frin norra Sverige for ytor dir organiskt kvive och totalt organiskt kol
(TOC) analyserats, komplett hydrologisk arsdeposition samt kalenderarsdeposition. Nederbord
(Nedb) anges i mm/4r, 6vriga parametrar i kg/hektar och dr. (oorgN = NO3-N + NHy-N) och (orgN =
Kj-N - NH4+N).

Visterbottens lin
Lokal Period Nedb oorg N org N TOC

mm | kg/ha —
Hogbrinna 10/11 483 0,4 0,7 34
Bicksjo 10/11 503 0,8
Ammarnis 10/11 493 0,8

Hogbrinna 2010 420 1,1 0,7 30
Bicksjo 2010 444 1,1
Ammarnas 2010 406 0,7
Holmsvattnet 2010 396 0,7

Norrbottens lin
Lokal Period Nedb oorg N org N TOC

mm | kg/ha —
Gammelgirden 10/11 486 1,4 1,0
Myrberg 10/11 420 1,0 08 43

Gammelgirden 2010 456 1,5 0,8
Mytberg 2010 402 0,8 0,9 41

Visternorrlands lin
Lokal Period Nedb oorg N orgN TOC

mm | kg/ha —
Lakamark  10/11 498 0,7
Storulvsjon 10/11 551 0,7 1,3 73

>

Lakamark 2010 453 1,3
Storulvsjon 2010 415 1,3 1,4 76

Jamtlands lén
Lokal Period Nedb oorg N org N TOC

mm | kg/ha —
Sor-Digertjarnen  10/11 414 0,7 1,0
Nymyran 10/11 509 0,4 13
Hundshégen A 10/11 191 0,4
Fiskafjallet A 10/11 595 3,0

Sor-Digertjirnen 2010 421 10 10

>

Nymyran 2010 459 0,6 1,9
Hundshogen A 2010 178 2,0
Fiskafjallet A 2010 565 1,0
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Tabell B2:5. Lufthalter minadsmedelvirden samt medelvirden i norra Sveriges lin,
diffusionsprovtagning, pg/m?3. U, uppskattat virde. <, ligre dn detektionsgrinsen.

Vasterbottens lan

Lokal Period SO, NO, NH; (R
ug/m?® ug/m?® ug/m?® ug/m?®

Hogbranna 1010 <0,2 0,3 <0,3 47
(AC04 A) 1011 <0,2 0,3 0,4 Y51
1012 0,3 0,5 Y0,7 v55

1101 04 0,8 Y<0,3 47

1102 0,3 0,5 0,7 51

1103 0,3 05 <0,3 70

1104 <0,2 01 <0,3 50

1105 <0,2 0,2 <0,3 V74

1106 0,2 0,1 0,3 55

1107 <0,2 0,2 <0,3 43

1108 <0,2 01 <0,3 40

1109 <0,2 0,2 <0,3 Y34

Mv hydr. &r 1010-1109 <0,2 0,3 - -

Mv kal. &r  1001-1012 0,3 0,3 - -

Mv sommar 1104-1109 - - <0,3 49

Vasternorrlands lan

Lokal Period SO, NO, NH; O,
ug/m?® ug/m?® ug/m?® ug/m?®

Storulvsjon 1010 <0,2 0,6 <0,3 44
(Y07 A) 1011 0,2 0,9 1,2 38
1012 0,5 1,0 2,6 45

1101 0,5 11 <0,3 52

1102 0,3 1,3 0,5 64

1103 0,5 1,0 <0,3 v75

1104 <0,2 0,4 <0,3 74

1105 <0,2 0,4 <0,3 70

1106 0,3 0,4 <0,3 53

1107 <0,2 0,3 <0,3 44

1108 <0,2 0,3 <0,3 37

1109 <0,2 0,3 <0,3 36

Mv hydr. &r 1010-1109 0,2 0,7 - -

Mv kal. &r 1001-1012 0,3 0,6 - -

Mv sommar 1104-1109 - - <0,3 52
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Norrbottens lan

Lokal Period SO, NO, NH; O,
ug/m® ug/m® ug/m® ug/m®

Myrberg 1011 <0,2 0,3 Y0,9 Y51
(BD02 A) 1012 0,5 0,6 Y<0,3 Us5
1101 0,6 0,8 0,4 Y59

1102 0,2 0,6 0,4 49

1103 0,6 0,4 <0,3 71

1104 <0,2 0,2 <0,3 76

1105 <0,2 0,2 <0,3 65

1106 <0,2 0,1 0,5 46

1107 0,4 0,3 Yo,7 46

1108 <0,2 0,2 04 31

1109 <0,2 0,3 <0,3 31

Mv hydr. &r 1010-1109 0,3 0,4 - -

Mv kal. &r 1001-1012 0,3 0,3 - -

Mv sommar 1104-1109 - - 0,3 49
Nikkaluokta (A) 1010 <0,2 0,3 <0,3 58
(BD15 A) 1011 <0,2 0,3 <0,3 54
1012 0,3 0,5 <0,3 V74

1101 04 04 <0,3 67

1102 0,5 0,7 <0,3 68

1103 04 0,1 <0,3 89

1104 <0,2 0,2 Y04 Y99

1105 <0,2 0,1 <0,3 V74

1106 0,3 0,2 04 63

1107 <0,2 0,2 0,5 54

1108 <0,2 0,3 <0,3 41

1109 0,3 0,5 <0,3 49

Mv hydr. &r 1010-1109 0,2 0,3 - -

Mv kal. &r 1001-1012 0,4 0,3 - -

Mv sommar 1104-1109 - - <0,3 63
Palovaara (A) 1010 <0,2 0,4 <0,3 48
(BD16 A) 1011 0,3 0,1 1,4 44
1012 Y0,5 Y0,5 Y04 Uss

1101 0,8 0,6 <0,3 56

1102 1,2 1,0 <0,3 57

1103 0,6 0,3 <0,3 86

1104 <0,2 0,1 <0,3 91

1105 0,3 0,1 <0,3 77

1106 0,8 01 <0,3 58

1107 <0,2 0,2 <0,3 Usg

1108 0,3 01 <0,3 39

1109 <0,2 0,3 <0,3 39

Mv hydr. &r 1010-1109 0,4 0,3 - -

Mv kal. &r 1001-1012 0,5 0,3 - -

Mv sommar 1104-1109 - - <0,3 60
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Tabell B2:6. Markvattendata frin Norra Sveriges lin. Mitningar efter vegetationssidsongen 2010 samt fére, under samt efter vegetationssisongen
2011. n = antalet mitvirden inom tidssetien.

Visternorrlands lin

Lokal Datum pH Alk ANC SO, CI' NOsN NH,i-N Ca?* Mg¥ Na* K' Mn* Fe?™  ooAl tAl TOC BClooAl
S

| mekv/l — mg/l — | mol/mol |

Hogbranna 2011-05-30 58 0,045 0,052 052 059 <0010 <0030 055 027 105 0,23 <0,030 0,004 - 0074 26 -

(AC04 A) 2011-07-25 59 0,054 0,060 058 0,76 <0,010 <0,030 058 0,35 114 044 <0030 0,002 0048 0055 18 22

2011-09-26 57 0,074 0,087 049 094 <0,010 <0030 067 045 141 048 <0,030 0,015 0068 0,191 28 19

median 5,7 0052 066 07 <0010 <003 053 033 106 051 <003 0,009 0036 0084 23 26

n= 43 43 43 43 43 42 43 43 43 43 43 43 40 43 41 40

Backsjo 2010-10-07 4,8 - 0063 107 1,14 <0010 <0030 102 015 219 0,13 0,047 0218 0530 1840 204 1,8

(AC30 A) 2011-05-30 4,7 - 0028 1,79 1,79 <0,010 <0,030 109 018 271 0,16 0,050 0,185 0,780 2460 21,6 1,3

2011-07-25 4,7 - 0042 185 1,79 <0,010 <0,030 1,04 013 325 0,6 0,058 0,205 0,790 2,160 23,1 1,2

2011-09-28 4,8 - 0045 141 1,47 <0010 <0,030 1,10 013 243 0,13 0,060 0,191 0,610 1,970 214 1,6

median 4,7 0011 275 162 <0010 <003 1,76 023 247 019 <003 01124 0612 183 166 2,3

n= 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

Ammarnas 2011-06-01 6,5 0,363 0,505 1,15 094 <0,010 <0,030 9,93 047 136 040 <0030 0,051 0017 0,183 142 431

(AC34 A) 2011-07-29 6,6 0,305 0466 1,18 093 <0,010 <0,030 9,12 039 155 046 <0030 0,057 0009 0210 158 757

2011-09-29 6,5 0,258 0454 058 2,80 <0,010 <0,030 9,16 042 152 049 <0030 0,071 0019 0236 212 367

median 6,5 0401 1,33 144 <0010 <003 855 0,39 141 029 <003 0,045 0015 014 12 420

n=_62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 57 62 62 57

Holmsvattnet median 5,1 0018 293 1,28 0010 <003 134 076 209 059 <003 0081 0208 0584 64 8,9

(AC35 A) n= 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 36 37 37 36
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Norrbottens lan
Lokal Datum pH Alk ANC SO, CI' NOsN NH,i-N Ca?* Mg¥ Na* K' Mn* Fe?™  ooAl tAl TOC BC/ooAl
S
mekv/l — mg/l — |mo|/mo||
Gammelgarden 2011-06-29 6,0 0,038 0,049 063 0,38 <0010 0,044 049 009 147 0,12 <0,030 0,004 0,015 0,037 3,5 34
(BDO1 A) 2011-08-31 6,0 0,060 0,067 059 049 <0010 <0030 063 0,17 158 0,17 <0,030 0,007 0,018 0,039 3,9 40
2011-09-26 6,0 0,042 0,059 051 0,87 <0010 <0030 061 020 150 0,15 <0,030 0,006 0,016 0,036 3,9 46
median 6,0 0,042 0,68 0,62 <0010 <0,03 067 017 1,15 0,2 <0,03 0,006 0,009 0,036 45 81
n= 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 37 41 41 37
Myrberg 2010-10-18 - - - - - - - - - - - - - - - - -
(BD02 A) 2011-06-02 - - - - - - - - - - - - - - - - -
2011-07-28 59 0,038 0,057 056 09 <0,010 0,057 086 021 129 0,15 <0,030 0,031 0,024 0,121 48 38
2011-09-29 55 0,028 0,131 0,60 0,58 <0,010 <0,030 1,78 045 1,17 0,36 0,256 1,790 0,104 1,080 22,6 19
median 5,8 0,042 062 044 <0,010 0,031 0,65 02 09 0,11 <0,03 0,03 0,029 0,122 3,9 26
n= 44 44 44 44 44 41 44 44 44 44 44 41 39 40 41 39
Vasternorrlands lan
Lokal Datum pH Alk ANC SO, CI NOsN NH,N Ca®* Mg® Na* K* Mn® Fe*™ o00Al tAl TOC BC/ooAl
S
mekv/l — mg/l — |mo|/mo||
Lakamark 2010-10-28 6,1 - 0024 129 163 <0,010 <0,030 104 0,29 146 0,47 <0,030 0,004 0,013 0,030 2,4 103
(Y03 A) 2011-05-11 5,7 0,032 0,040 1,03 1,08 <0,010 <0,030 094 029 1,36 0,23 <0,030 0,006 0,015 0,032 1,8 73
2011-07-27 59 0,065 0,076 092 141 <0010 <0,030 1,10 0,34 19 0,31 <0,030 0,003 0,013 0,032 2,1 100
2011-10-03 6,0 0,089 0,094 1,18 1,31 <0,010 <0,030 154 041 197 0,34 <0,030 0,005 0,023 0,047 2,5 75
median 5,9 0,067 129 1,22 <0010 <003 133 038 189 0,23 <0,03 0,003 0,02 0,042 2,5 75
n= 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 57 60 60 57
Storulvsjon 2010-10-27 - - - - - - - - - - - - - - - - -
(Y07 A) 2011-04-28 5,8 0,052 0,076 046 1,17 <0,010 <0,030 081 0,31 152 0,25 <0,030 0,000 0,023 0,085 45 a7
2011-07-27 6,0 0,060 0,080 083 0,92 <0010 <0,030 099 0,38 1,62 0,27 <0,030 0,008 0,024 0,112 6,6 55
2011-10-03 59 0,033 0,049 064 205 <0010 <0030 069 031 18 0,25 <0,030 0,006 0,024 0,080 6,0 41
median 6,1 0,068 1,08 0,88 <0010 <0,03 107 038 1,34 0,21 <0,03 0,006 0,009 0,037 4,6 153
n= 42 41 41 41 41 40 41 41 41 41 41 40 34 40 40 34
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Jamtlands lan
Lokal Datum pH Alk ANC SO, CI' NOsN NH,i-N Ca?* Mg¥ Na* K' Mn* Fe?™  ooAl tAl TOC BC/ooAl
S

| mekv/l — mg/l — | mol/mol |
Sor-Digertjarnen  2010-10-18 54 - 00112 028 062 <0010 <0,030 0,23 0,06 052 0,34 <0,030 0,013 0,008 0,018 2,4 56
(Z04 A 2011-05-30 5,4 - 0009 0,21 0,18 <0,010 <0,030 0,11 <005 0,34 0,18 <0,030 0,029 0,013 0,022 - 18
2011-08-01 4,9 - 0014 017 0,25 <0,010 <0,030 0,13 <0,05 0,40 0,26 <0,030 0,008 0,082 0,089 53 3,6
2011-10-12 4,8 - 0013 0,18 0,21 <0,010 <0,030 0,12 <005 0,40 0,19 <0,030 0,011 0,046 0,051 3,8 53
median 5,8 0,029 033 047 <0010 <0,03 0,27 008 064 058 <003 0,007 0,012 0,023 3,9 51
n= 43 43 43 43 43 42 43 43 43 43 43 43 38 43 41 38
Nymyran 2010-10-25 - - - - - - - - - - - - - - - - -
(Z05A) 2011-05-30 6,2 0,044 0048 084 0,18 <0,010 <0,030 046 029 128 0,13 <0,030 0,004 0002 0005 27 412
2011-07-24 6,1 - 0,045 09 054 <0,010 <0,030 0,48 030 147 0,16 <0,030 0,004 0,006 0,012 3,0 128
2011-09-26 5,7 0,023 0,036 1,29 0,55 <0,010 <0,030 0,71 0,32 154 0,16 <0,030 0,009 0,040 0,068 40 23
median 5,8 0,048 105 10,82 <0,010 <003 068 041 147 045 <0,03 0,007 0,018 0,07 4.4 67
n= 42 41 41 41 41 40 41 41 41 41 41 41 40 41 40 40
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Bilaga 3. Ord att forklara

VL rapport B 2046.

ANC: ”Acid Neutralising Capacity” (syra-neutraliserande
férmaga) beriknas som starka basers katjoner (Ca?*,
Mg?*, Na*, K*) minus starka syrors anjoner (SO4*, NOs,
Cl) riknat i ekvivalenter. Positivt virde utgdrs av syra-
buffrande vitekarbonat och organiska anjoner. Negativt
virde uttrycker aciditet.

Antropogent: Orsakad av minniskan.

Baskatjoner: Positiva joner av alkalimetaller med
ursprung i syraneutraliserande féreningar; kalcium,
magnesium, kalium och natrium.

Deposition: Nedfall av luftféroreningar fran atmosfiren.
EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme):
Europeiskt samarbete avseende grinséverskridande luft-
féroreningar for kontroll av luftens och nederbérdens
sammansittning samt beridkningar av transport av luft-
féroreningar.

Hydrologiskt ar: Omfattar oktober till september,
baseras pa vattnets cirkulation i naturen.
Interncirkulation i tradkronan: Vissa imnen intern-
cirkuleras i tridkronan, vilket innebir att det som
uppmits i krondropp inte éverensstimmer med total-
depositionen. Exempel pa dmnen som interncirkuleras ar
kvive som frimst tas upp till barr/blad och kalcium,
magnesium och kalium som frimst utsdndras via
barr/blad.

Jordart: Sénderkrossade och vittrade bergarter bildar
jordarter med olika kornstorlekar och sorteringsgrad. De
vanligaste jordarterna dr morin, olika sediment och torv.
Jordman: Ovre delen av marken som paverkas av mark-
organismer, klimat och vegetation. Vanligaste jordméner i
skog pd fastmark dr podsoler, 6vergangsjordar och brun-
jordar.

Kritisk belastning: Den hogsta deposition som inte
bed6ms férorsaka lingsiktiga skadliga effekter pa
strukturen och funktionen i ett ekosystem. Kritisk
belastning berdknas bland annat f6r aciditet (férsurande
imnen — svavel och kvive) och f6r 6vergédande kvive.
Krondropp: Nederbord som passerat tridkronorna. Ger
ofta bra matt pa totaldeposition i skog av dmnen som inte
paverkas nimnvirt av interncirkulation, som svavel och
klorid, men ir ett samre matt for t.ex. kvave, som i
omriden med ldg eller méttlig belastning visar hogre
virden pé 6ppet filt 4n i krondropp. I kraftigt kvive-
belastade omraden visar krondroppsmitningar hégre
deposition dn mitningar pa Sppet filt.

Lufthalter: Luftens innehill av svaveldioxid
(§0Oy), kvivedioxid (NO2), ammoniak (NH3) och
ozon (O3) mits 1 dessa undersékningar som
miénadsmedelvirde med hjilp av
diffusionsprovtagare.

Mann-Kendall: Statistisk metod for att beskriva
trender.

Markvatten: Vatten i markens omittade zon,
oftast pa vig nedit mot grundvattnet. Provtas i
dessa undersékningar med lysimetrar, 50 cm ner i
mineraljorden. Suger vatten via ett fint, keramiskt
filter (typ P 80).

MATCH-Sverige: Spridningsmodellsystem
utvecklat pa SMHI, f6r modellering av deposition
av luftféroreningar.

pH-virde: Matt pa surhetsgrad. Ju ldgre pH-
virde, desto mer vitejoner och surare
forhallanden.

Sammelprov: Samlingsprov

Seasonal-Kendall: Statistisk metod for att
beskriva sdsongsvisa trender.

SO4-Sex: Mingd antropogent svavel i form av
sulfatjoner. Svavel fran havssalt har riknats bort
med hjilp av uppmitt kloridhalt. Anvinds vid
jamforelse med miljokvalitetsmal.
Standortsindex: For att uppskatta stindortens
vitkesproducerande fé6rmiéga anvinds ett
stindortsindex (H100) som uttrycker den dvre
héjden vid totaldldern 100 ér for ett givet tridslag.
G =gran och T = tall.

Torrdeposition: Gaser och partiklar som
deponeras. Dessa fastnar exempelvis pad trid-
kronor och skéljs ned med nederbérden mot
marken. For svavel och havssalt beridknas tort-
deposition 1 dessa undersékningar som nedfall via
krondropp minus nedfall pd 6ppet filt.
Totaldeposition: Summan av vit- och tort-
deposition, se "Krondropp”.

Vatdeposition: Deposition via nederbérd. Mits i
dessa undersokningar genom nederbdrdskemiska
mitningar pa Sppet filt eller modellberidknas
genom samarbete med SMHI (MATCH-Sverige-
modellen).

Oppet filt: Oppet omride dir nederbérdskemi
och/eller lufthalter miits.

78




